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Arastirma Makalesi

Topraksiz Tarimda Kullanildiktan Sonra A¢iga Cikan Ortamlarin
Marul ve Maydanoz Fidesi Yetistiriciliginde Kullanimi

Salim TASDELEN?, Aslthan CILINGIR TUTUNCU?Y", Harun OZER?

0z

Bu calismada; topraksiz yetistiricilikte domates ve marul iiretiminde kullanildiktan sonra agiga
cikan 4 ortamin [domates atiklar1 (DA; dogrudan kullamilan, ODA; 6n islem goren), Hindistan
cevizi lifi (%100), Torf + Perlit karisiminin (%65+%35)] marul (Lactuca sativa var. capitate) ve
maydanoz (Petroselinum crispum) fidesi yetistiriciliginde kullanim durumu test edilmistir. Kontrol
ortami olarak torfun kullanildigi ¢alisma, sonbahar doneminde isitmasiz cam serada
yuriitiilmiigtiir. Yetistirme ortamlarmin govde ¢capi(mm), fide boyu(cm), kék uzunlugu(cm) ve fide
yas agirhgi(g) tizerine 6nemli etkileri belirlenmistir (p< 0.05). Marul ve maydanoz fidelerinin
kalitesinde DA ve ODA atiklarmin diger yetistirme ortamlarina iyi bir alternatif olabilecegi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates at1g1, kaliteli fide, Hindistan cevizi lifi, torf, perlit

Uses of Released Media After Used in Soilless Agriculture in Lettuce and
Parsley Seedling Cultivation

ABSTRACT

In this study; 4 media [tomato wastes (DA; directly used, ODA; pre-treated), coconut fiber
(100%), Peat + Perlite mixture (65% + 35%)] released after being used in tomato and lettuce
production in soilless cultivation, lettuce ( Lactuca sativa var. capitate) and parsley (Petroselinum
crispum) seedlings were tested for use. The study, in which peat was used as the control medium,
was carried out in an unheated glass greenhouse in autumn. Significant effects of the growing
medium on the stem diameter (mm), seedling length (cm), root length (cm) and seedling fresh
weight (g) were determined (p< 0.05). It has been determined that DA and ODA wastes can be a
good alternative to other growing media in the quality of lettuce and parsley seedlings.
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Giris

Sebze yetistiriciliginde, tiretimdeki riski en aza
indirmek i¢in dogrudan tohum ekimi yerine,
fide dikimi ile iretime baslamak basariyi
artirmaktadir. Fide Kalitesi yan1 sira fide
yetistiriciligi  i¢in  altyapt  masraflarindan
kurtulmak, tohum kaybini azaltmak, tiretime
daha saglikl fidelerle girmek, {iretim sezonunu
daha iyi degerlendirmek ve iscilik masraflarini
azaltmak amaciyla {ireticiler tarafindan hazir
fide kullanimi tercih edilmektedir (Tiizel ve
ark., 2015; Ozer ve Kandemir, 2016). Basarili
bir fide dretimini etkileyen en Onemli
faktorlerden bir tanesi yetistirme ortamidir.
Gilinimiiz fide yetistiriciliginde, yetistirme
ortami olarak organik (torf, aga¢ kabugu, talas,
sap-saman ve Hindistan cevizi lifi) ve inorganik
(kum, cakil, perlit, vermikiilit, pomza, kaya
yliini ve zeolit) ortamlar kullanilmaktadir
(Donmez ve ark., 2016). Torf ortaminin su
tutma ve havalanma kapasitesinin yiiksek
olmas1 ve bitkiye ideal bir biiylime ortami
sagladigindan ticari fide yetistirme ortami
olarak tercih edilmektedir (Demiral, 2016).

Son yillarda diinyada ve {lkemizde torf
yataklar1 azalmaktadir. Bunun yani sira yerli
torf kaynaklarimiz kontrolsiiz kullanilmakta ve
bir standardi bulunmamaktadir. Bu nedenle
iilkemizde her yil biiylik miktarda torf ithal
edilmektedir (Cinkilig, 2008). Diger taraftan
yetistiricilikte kullanilan Hindistan cevizi lifi de
dogrudan ithal edilen bir yetistirme ortamidir.
Yetistiricilikte kullanilan ortam  maliyetin
artmasi {reticileri daha kolay ve ucuz
materyaller aramaya yOneltmistir.  Ancak
tilkemizde heniiz sebze iiretiminde fide
yetistiriciligi yapmak igin standartlara uygun,
kolay temin edilebilir ve ucuz bir yetistirme
ortami bulunmamaktadir (Varig ve Eminoglu,
2003).

Diinyada ve iilkemizde tarimsal iiretimin
artisiyla beraber bitkisel hasat atiklarn ve
tarimsal endiistri atiklart yildan yila artig
gostermektedir. S6z konusu bitkisel kokenli
atiklari kolay temin edilebilmesi, ucuz olmasi,
icerdigi organik madde ve diger bitki besin
maddeleri yoOniinden zengin olmas1 fide
yetistirme ortami olarak kullanilabilmelerinin
yolunu agmistir. Bu konuda  yapilan
caligmalarda serada bitkisel iiretim sonrasinda
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ortaya c¢ikan bitki atiklar1 gibi organik kokenli
atiklarin  yetistiricilikte  kullaniminin  bitki
kalitesi ve verimi lizerine olumlu etkilerinin
oldugu bilinmektedir (Ozer, 2008; Dénmez,
2016; Polat ve ark., 2017; Yilmaz ve ark.,
2018). Bu atiklar igerisinde domates atig1,
domates yetistiriciliginin yogun yapilmasi
nedeniyle on plana c¢ikmaktadir. Durmus ve
Kizilkaya (2018), Antalya ilinde sadece
domates yetistiriciligi yapilan seralardan her
sene 111.480.99 ton kuru madde olarak
biyokiitle atiginin agiga ¢iktigini bildirmislerdir.
Ozellikle topraksiz tarim yapilan seralarin
onemli bir kisminda domates yetistiriciligi
yapildig1 disliniilmektedir. Domates atiklarinin
kat1 ortam kiiltiirlinde (yetistirme ortami olarak)
kullanilmas1 c¢evre kirliligini 6nemli Olglide
onleyecek ve girdi maliyetlerini azaltacaktir.
Ayrica, bu ortamlarin diger ticari ortamlar gibi
birka¢ defa yetistiricilikte kullanilabilir olmasi
verimliligi artiracaktir.

Bu ¢alismada, topraksiz tarimda 6nce domates
takibinde marul yetistirme ortami olarak
kullanilan domates atiklarinin (DA ve ODA) ve
ticari yetistirme ortamlarinin  marul ve
maydanoz fidesi yetistiriciliginde kullanim
durumu arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait cam
serada Ekim-Kasim 2020 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Caligmada bitkisel materyal
olarak marul (Lactuca sativa var. capitate cv.
‘Iceberg’) ve maydanoz (Petroselinum crispum
cv. ’D’Giant Italiana’) gesitlerine ait tohumlar
kullanilmigtir. Aragtirmada, domates atiklar
(DA; dogrudan kullanilan, ODA; On islem
goren), Hindistan cevizi lifi (%100), torf-perlit
karigimi  (%65+%35) ve kontrol olarak torf
ortami1 olmak iizere 5 farkli yetistirme ortami
kullanmilmistir. Calismada ele alinan domates
atiklar, Hindistan cevizi lifi ve torf+perlit
ortamlar1  topraksiz domates ve marul
yetistiriciliginde  kullanilmistir. ~ Topraksiz
yetistiricilikte kullanilmadan o6nce domates
atiklart oncelikle (8 mm) ¢ekigli tip degirmende
ogiitiilmiistiir.  Ogiitiilen domates  atiklari
dogrudan (DA) ve 6n islem gorerek (ODA)
yetistirme ortami haline getirilmistir. ODA
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ortami (210 litre) i¢in domates atig1 karigimi 1
kg tire, 3 kg ahir giibresi, 1 kg seker, 5 kg
toprak bulunan siispansiyon ile 1slatilmis ve iki
ay boyunca seffaf naylonla kapatilarak bir 6n
kompostlama iglemi yapilmistir (Y6riik, 2021).
Calismada yetistirme ortami olarak kullanilan
DA, ODA, Hindistan cevizi lifi ve torf+perlit

ortamlar1 ilk olarak topraksiz =~ domates
yetistiriciliginde, sonrasinda steril edilerek
topraksiz marul yetistiriciliginde iki kez
kullanilmgtir. Topraksiz yetistiricilikte

yetistirme ortami olarak kullanilan atiklar,
calismada kullanilmadan énce otoklavda 121 °C
sicaklikta 1 atm basingta 30 dakika steril
edilmistir.  Tohum ekimi islemi Oncesinde
ortamlarin pH metre (Adwa waterproof) ile pH
degerleri, EC metre (Adwa waterproof) ile EC
degerleri belirlenmistir. pH ve EC degerleri
Olglimii i¢in ortamlardan 1:10 ortam/saf su bir
behere alinarak siispansiyon hazirlanmistir.
Hazirlanan siispansiyonlar manyetik karistirict
iizerinde 1 saat ¢alkalanmig ve daha sonra pH
ve EC degerleri 6l¢iilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ortamlarin pH ve EC degerleri

Yetistirme ortamlari pH EC (mscm™)
DA 7.22 0.9
ODA 7.97 0.6
Hindistan cevizi lifi 7.66 0.31
Torf + Perlit 7.77 0.25
Torf (kontrol) 7.21 0.62

Fide yetistirme periyodu boyunca sera sicaklik
(°C) ve oransal nem (%) (KT100, Kimo,
Fransa) degerleri dl¢iilmiistiir. Olgiim degerleri
ortalama, en yiiksek ve en kiiciik degerler
olarak Cizelge 2’de verilmistir.

Marul ve maydanoz tohumlar1 5 farkli ortamda
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 100 tohum olacak
sekilde ekilmistir. Tohumlar ekim ayinda dig
ol¢iisii 668x330x50 mm, fide goz Sl¢iisii 26-26-
45 mm olan 210 gozlii viyollere ekilmistir.

Cizelge 2. Serada sicaklik ve nem degerleri

Hava sicakligi Nem Isik
Q) (%) (tix)
En yiiksek 235 97.6 5656
En diisiik 20.8 48.9 181
Ortalama 18.3 715 2626

Tohum ekimi yapilan viyoller 1sitma kontrollii
cam serada yetistirme tezgahlarina
yerlestirilmis, yetistirme periyodu boyunca
giinde 3 kere (saat:10.00, 14.00, 16.00) beser
dakikalik sulamalar yapilmistir.

Marul ve maydanoz tohumlarinin iki giinde bir
sayimi yapilmis olup, tekerriirlerin ortalamalari
alinarak ¢ikis oranlart (%)hesaplanmistir. Cikis
orani, ¢imlenen tohum sayisi/toplam tohum
sayist x 100 formiilii ile belirlenmistir.
Tohumlarin ¢imlenip kotiledon yapraklarinin
toprak yiizeyine parelel oldugu asama fidelerin
cikisim1 tamamladigi kabul edilmigtir. Fide
kalitesini belirlemek ic¢in fideler ii¢ yaprakl
asamaya geldiginde cetvelle fide boyu (cm),
kok uzunlugu (cm), dijital kumpasla govde cap1
(mm) ol¢iilmistir. Yaprak klorofil igerigi CCI
(Chlorophyll Content Index) klorofil metre
(CCM-200, Opti-Sciences, Hudson, USA)
kullanilarak  her ortamdan alti  fidede
Olciilmiistiir. Yaprak renk olgtimleri ise Minolta
renk 6l¢iim cihazi kullanilarak L, a, b cinsinden
Olciilmiis ve Hue® kroma degerleri asagidaki
formiile gore hesaplanmistir (McGuire, 1992).
Hue®h=tan’(b/a)  Kroma C*=(a2+"2)

Uc yaprakli doéneme gelen fidelerin sokiim
isleminden sonra kokler yikanmig, kok ve
govde olacak sekilde birbirinden ayrilmistir.
Kok ve govdelerin yas agirligi (g) alinmig, daha
sonra 80°C’de 48 saat sabit agirliga gelinceye
kadar kurutularak kuru agirliklarnn  tespit
edilmistir (Peker ve ark., 2019). Elde edilen
sonuglara gore toplam fide kuru agirhigr (g)
belirlenmistir.

Calisgma sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde JMP istatistik analiz
programi kullanilmistir. Elde edilen ortalamalar
arasindaki farklar LSD karsilagtirma testiyle
belirlenmistir (p< 0.05).

Bulgular ve Tartisma

Tohumlarda ¢ikis baslangici marulda tohum
ekiminden 6 giin sonra, maydanozda ise 7-8
giin sonra gerceklesmistir. Marulda yetigtirme
ortamlarina gore c¢ikis oranlart  farklilik
gostermekle birlikte en yiiksek tohum ¢ikis
orani torf ortaminda (%96) tespit edilmistir.
Bunu sirasiyla domates atigi (%91) ve 6n islem
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gormiis domates atig1 (%80) ortamlar1 takip
etmistir. En diisiik tohum ¢ikis orani ise %26 ile
Hindistan cevizi lifi ortaminda tespit edilmistir.
Tim yetistirme ortamlarinda marul
tohumlarinin tohum ekiminden 6 giin sonra
cikis yapmaya basladigi ve 20. giine kadar
dogrusal bir artis gostererek en yiiksek c¢ikis
oranina ulastigi belirlenmistir. 20. giinden sonra
ise kalan tohumlarda c¢ikis gozlenmemistir
(Sekil 1). Farkli yetistirme ortamlarinin
maydanoz tohumlarinin ¢ikis oranina etkisini

inceledigimizde; en yiiksek (%100) ve en diisiik
(%95) tohum c¢ikis oranlar1 sirasiyla domates
atig1 ortaminda ve torf ortaminda tespit
edilmistir. Torf + Perlit ve 6n islem gormiis
domates atig1 ortamlarinda ise ¢ikis oran1 %98
ile benzer oldugu gozlemlenmistir. Yetistirme
ortamlarinin tiimiinde tohum ekiminden 7-8 giin
sonra c¢ikislar baslamis, dogrusal bir artig
gostermistir (Sekil 1). 20. giiniin sonunda ise
kalan  tohumlarda  herhangi bir ¢ikis
goriilmemistir.

DA = GDA Hindistan cevizi lifi  emdémm=Torf4Perlit  ===Torf (kontrol)
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Sekil 1. Farkli yetistirme ortamlarinin marul (a) ve maydanoz (b) ¢ikis oranlar1

Caligmada, tohum ¢ikis oraninda DA ve torf
(kontrol) ortami 6n plana ¢ikmistir. Torfun
diisiik hacim agirhigi, su tutma kapasitesinin
yliksek olmasi nedeni ile fide yetistiriciligi i¢in
cok elverisli bir ortam oldugu bilinmektedir
(Munsuz ve ark., 1982). Yapilan c¢aligmalarda,
torf ortaminda yetistirilen fidelerin ¢ikis
oranlar1 yiiksek olurken, kullanilan torfun
tuzlulugunun yiikksek ve besin maddesi
kapsaminin diisiik olmasmin fide gelisimini
olumsuz yonde etkileyerek kaliteyi diisiirdiigii
bildirilmektedir. Torfun basarisini artirabilmek
icin besin soliisyonu ile giiglendirilmesi
gerektigi ifade edilmektedir (Dogan, 2003).
Yetistirme ortamlarinda yiiksek tuz
konsantrasyonu ve diisilk porozitenin; tohum
¢imlenme, c¢ikis ve fide gelisimini olumsuz
olarak etkiledigi bildirilmektedir (Atiyeh ve
ark., 2000; Namal, 2019). Aragtiricilarin
bulgularina benzer olarak en diisiik tohum ¢ikis
orani, yiikksek tuzluluk degerine sahip DA
ortaminda belirlenmistir. Cimlenme {iizerinde
etkili olan 6nemli fakt6rlerden bir tanesi de
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nemdir, bunun iginde ortamin havalanma ve su
tutma kapasitesi Ozellikleri 6nem tasimaktadir
(Ozer, 2018; Namal, 2019). En yiiksek cikis
yiizdesi torf ve torf + perlit (%100 ve 98)
ortaminda elde edilmistir.

Yetistirme ortamlarinin marul fidelerinin fide
boyu ve fide yas kuru agirhigr iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmugtur
(Cizelge 3). Marulda en yiiksek fide boyu (8.83
cm) domates atig1 yetistirme (DA) ortaminda
yetistirilen fidelerde tespit edilmistir. Bunu
aralarinda istatistiksel fark bulunmayan torf ve
ODA ortamlar1 izlemistir. Marulda en yiiksek
fide yas agirlig1 aralarinda istatistiksel fark
bulunmayan ODA ve DA (sirasiyla 0.91 ve
0.80 g) ortamlarinda elde edilmistir. Fide boyu
ve yas agirliklart DA ortaminda yetistirilen

fidelerde yiiksek olmasmma ragmen kok
uzunluklarinin diger ortamlara gore daha diisiik
oldugu  belirlenmistir. Kok  uzunlugu

bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel fark
olmamasina ragmen, kontrol amacglh kullanilan
torf ortaminda yetistirilen fidelerin kok
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uzunluklarinin (10.58 cm) daha fazla oldugu
bulunmustur (Cizelge 3). Istatistiki olarak
onemli olmamasina ragmen en yiiksek Kroma;
(166.7), Hue® (7.59) ve govde gap1 (1.56 mm)
degerleri Hindistan cevizi lifi ortamindan elde
edilmistir.

Yetistirme ortamlarinin  maydanoz fideleri
tizerine kalite parametreleri incelendiginde
govde capi, fide boyu ve kok uzunlugu
bakimmdan  istatistiksel =~ olarak  Gnemli
bulunmustur (p<0.05). Yapilan incelemelerde
en yiksek govde ¢apr (0.60-0.68 mm) sirasiyla
torf ve DA ortamimda yetistirilen fidelerde
tespit edilmistir.

Maydanozda en yiiksek fide yas agirhig
(0.113g) torf ortaminda yetistirilen fidelerde
tespit edilmistir. En yiiksek kok uzunlugu
aralarinda istatistiksel fark bulunmayan torf
(8.95 cm) ve ODA (8.93cm) ortamlarindan elde
edilmigtir. Maydanozda en yiiksek fide
boyunun DA (7.36 cm) ve ODA (7.13cm)

ortamlarinda oldugu belirlenmistir. Fide kuru
agirligy, fide yas agirhigi, hue, kroma ve Klorofil
kriterlerinde ise istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir (Cizelge 3).

Sebze yetistiriciligine; yiiksek govde capi ve
yiksek kuru madde miktarina sahip olan
fidelerle baslamak genel olarak yiiksek verim
ile  sonuglanmaktadir.  Bdyle  fidelerin
kalitelerinin yiiksek olmasi, stres kosullarina
karsi dayanimlarinin  yiiksek  olmasindan
kaynaklandigi  bildirilmektedir ~ (Ozer ve
Kandemir, 2016). Calismamizda, elde edilen
sonuglara  gore fide kuru  agirhiklan
incelendiginde  istatistiki ~ olarak  Onemli
olmamasma ragmen en yiiksek degerlerin
marulda 0.063 g ile DA ve maydanozda 0.0093
g ile ODA ortamindan elde edilmistir. Govde
capt degerlerini inceledigimizde maydanozda
en yiiksek degerler torf (0.68 mm) ve DA (0.60
mm) ortamindan elde edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3. Yetistirme ortamlarinin marul ve maydanoz fidelerinin kalitesine etkileri

Kullanilmis Yetistirme Ortamlar

Parametreler b indi Torf %5
Sebze DA ODA Hindistan 7.0 ¢ perit~ (Kontrol)  LSD
Tiirii cevizi lifi
. Marul 8.83 a* 7.83ab 5.33¢c 741b 8.66 ab 1.28
Fide boyu (cm)
Maydanoz  7.36 a* 7.13a 3.23b 413D 6.63 ab 1.05
Marul 1.13 1.3 1.56 13 1.05 OD
Govde gap1 (mm)
Maydanoz  0.60 a 0.46 b 0.30c 045D 0.68 a* 0.12
Kék u3 Marul 5.91 7.91 7.33 9.41 10.58 OD
Ok uzunlugu (cm) Maydanoz ~ 6.60 b 8.93a 9.16a 7.66 ab 895a* 184
. Marul 0.80 ab 0.91 a* 042c 0.53¢c 0.71b 0.17
Fide yas agirhig1 (g) ..
Maydanoz 0.102 0.099 0.079 0.071 0.113 OD
. Marul 0.063 0.056 0.046 0.051 0.046 OD
Fide kuru agirlig1 (g) ..
Maydanoz ~ 0.0091 0.0093 0.0063 0.0081 0.0085 OD
Hue® Marul 146.3 136.2 166.7 137.2 147.9 OD
Maydanoz 137.8 136.8 135.7 136.4 137.3 OD
K Marul 12.27 15.07 7.59 19.54 12.25 OD
roma Maydanoz  16.98 18.47 19.72 19.38 18.02 OD
Yaprak klorofil Marul 8.21 8.66 8.24 8.71 8.36 OD
Igerigi Maydanoz ~ 10.4 10.6 - - 7.21 OD

*:p <0.05. OD: Onemli degil, DA: Dogrudan kullanilan domates atigi, ODA: On islem gérmiis domates ati1
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Ozellikle, 6n islem gormiils domates atig
ortaminin fide kalitesi olarak ©on plana
cikmasinda ahir giibresi ve iire gibi organik
giibrelerin  etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
Ciriik ve ark. (2020) yaptiklar1 c¢aligmalarda
organik giibrelerin fide gelisimi iizerine
etkisinin olduk¢ca Onemli oldugunu ortaya
koymuslardir. Bitkisel kokenli atiklarin ciddi
bir organik madde kaynagi olmasi ve icermis
olduklar1 bitki besin maddeleri yoniinden de
Oonemli bir potansiyele sahip oldugu bir¢ok
calisma ile belirlenmistir (Citak ve ark., 2007
Ozer ve Uzun, 2013). Domates atig1 ve 6n
islem gormiis domates atiklarmin  diger
ortamlara gore fide yas ve kuru agirliklar
bakimindan daha yiiksek olmasi, domates atig1
ortamimin organik maddece zengin olmasindan
kaynaklandigi disiiniilmektedir. Benzer
sonuclarin elde edildigi bir c¢alismada da
organik ortam olan cibrenin hiyarda fide
kalitesini Ozellikle fide kuru agirligi yoniinde
torfa gore onemli oranda artirdigi belirlenmistir
(Cinkilig, 2008).

Sonug¢

Caligmada topraksiz yetistiricilikte domates ve
marul tretiminde kullanildiktan sonra agiga
¢ikan 4 ortamin marul ve maydanoz fidesi
yetistiriciliginde yeniden kullanimi ve fide
kaliteleri  lzerine  etkileri  incelenmistir.
Ozellikle fide kalitesinde belirleyici olan gévde
cap1 ve fide kuru agirlig1 degerleri bakimindan
DA ve ODA ortamlarinin &n plana ¢iktigi
goriilmektedir. Calisma sonuglar1 topraksiz
yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga c¢ikan
domates atig1 ortami ve On islem gormiis
domates atiginin torf ortamina alternatif olarak
marul ve maydanoz fide yetistirme ortami
olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur.
Ayrica, domates atiklarinin iki kez topraksiz
yetistiricilikte ve sonrasinda fide
yetistiriciliginde basarili bir sekilde kullanilmig
olmasmin atik yonetimine ve ekonomiye
onemli katkilar sunacag diistiniilmektedir.
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