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Arastirma Makalesi
Sanhurfa’da Yetistirilen Misirda Baskin Olarak Metil Salisilat
Iceren Keklik Uziimii (Gaultheria procumbens Linnaeus) Yag
Kullaniminin Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) Uzerine Etkileri

Sultan COBAN*!, Emine CIKMAN!, Seval ZEYBEK!
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Metil salisilat (MeSA), zararli bir bocek saldirisina maruz kalan gesitli bitkilerde, bu duruma bir tepki
olarak salgilanan ugucu bir bilesiktir. Ancak, bu bilesigin, Chrysopidaec (Neuroptera) yararli bocek
familyasina ait tiirler {izerindeki etkisiyle ilgili yapilan arastirmalar literatiirde sinirlidir. 2017 ve 2018°de,
Sanlrfa’da yiiriitiilen bu ¢alismada, Pioneer (P0937) ¢esidi musir, baskin olarak MeSA igeren keklik
iziimii (Gaultheria procumbens Linnaeus) yagi ekstraktiyla dogrudan tuzak ve tohum uygulamalari olacak
sekilde uygulanmis ve MeSA’nin, yararli bocek Chrysoperia carnea (Stephens, 1836) iizerindeki ¢ekici
etkileri aragtirtlmistir. Calisma sonuglarina gore, her iki yilda da, MeSA’nin hem tuzak hem de tohum
uygulamasinin her ikisinin de 6nemli 6l¢iide daha fazla bireyin ¢ekilmesinde etkili oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Misir, Chrysoperla carnea, keklik tiziimii, metil salisilat, cezbedici etki

Effects of Using Wintergreen (Gaultheria procumbens Linnaeus) Oil
Containing Dominantly Methyl Salicylate in Maize Grown in Sanlurfa on
Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)

ABSTRACT

Methyl salicylate (MeSA) is a volatile compound secreted by various plants as a response to insect attack.
However, studies on the effects of this compound on species belonging to the Chrysopidae (Neuroptera) family
of beneficial insects are limited in the literature. In this study conducted in Sanlurfa in 2017 and 2018, Pioneer
(P0937) variety maize was directly applied with wintergreen (Gaultheria procumbens Linnaeus) oil extract
containing predominantly MeSA as trap and seed applications and the attractive effects of MeSA on the
beneficial insect Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) were investigated. According to the study results, it was
determined that both trap and seed applications of MeSA were effective in attracting significantly more
individuals in both years.
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Sanhurfa’da Yetistirilen Misirda Baskin Olarak Metil Salisilat
Iceren Keklik Uziimii (Gaultheria procumbens Linnaeus) Yagi
Kullaniminin Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) Uzerine Etkileri

Giris

Diinyada insan niifusunun giderek artmasi,
tarimsal tiretimi ve dolayisiyla verim artigimi
gerekli kilmaktadir (Gu ve ark., 2019). Boyle
bir gereklilikle ortaya ¢ikan ve tarimsal iiriin
veriminin artig1 ile baglantih olan ‘Gida
giivenligi’ konusu, son yillarda dikkatleri
iizerine ¢eken bir husustur (Wang ve ark.,
2021). Gida kaynakli olarak yasanan
sorunlardan dolay1 basta insanlar olmak {izere,
birgok canlida tedavisi zor hastaliklarin ortaya
cikmasi, gida giivenligine olan egilimleri daha
da artirmaktadir (Nguyen-Viet ve ark., 2017).
Tarimsal tiriinlerin iiretimi ve hasadi boyunca,
canlilara ve c¢evreye zarar vermeyen
yontemlerin tercih edilmesi, gida giivenliginin
onemli bir kriteridir (Gregory ve George,
2011).  Ureticilerin  yetistirdigi  kiiltiir
bitkilerini ¢esitli etmenlerden korumak
amactyla, hem siirdiiriilebilir-ekonomik hem
de ¢evreyle-dost stratejiler gelistirilmesi, gida
giivenligi kriterinin bir pargasidir (Cakmakg1
ve Cakmake¢i, 2023). Bununla birlikte,
gliniimiizde, lreticiler tarafindan ¢ogunlukla
kimyasal miicadele yontemi tercih
edilmektedir (Garcia ve ark., 2022). Ancak,
kullanilan pestisitler, basta kanser gibi ciddi
hastaliklara sebep olmakla kalmayip su, toprak
ve havay1 da onemli derecede
kirletebilmektedir (Silva ve ark., 2019).
Dolayisiyla, kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecek fikir arayiglart daha da hizlanmgtir.
Nitekim, bitkilere zarar veren etmenlere karsi
biyolojik miicadele yapilmasi fikri, bu noktada
ortaya ¢ikan 6nemli bir alternatiftir (Poveda ve
ark., 2020). Bitkilerde zararli organizmalara
kargi onlarin dogal diigmani olan ajanlarin
kullanildigr biyolojik miicadelede, faydali
bocek sayilarinin artirilmasmin yani sira, bu
ajanlarin konukgu arama  basarilarinin
artirtlmasi da son derece énemlidir (Sobhy ve
ark., 2014). Yararli boceklerin konukgularini
ararken Dbitkilerden salgilanan uguculara
siklikla bagvurduklar bilinmektedir (Kaplan,
2012). Cogunlukla zararli bdceklerin istilasi
sonucu bitkilerden salgilanan ugucu bilesikler
(Gershenzon ve Dudareva, 2007), bitki
savunmasinda rol alan salisilik asit (SA) ve
jasmonik asit (JA) gibi O6nemli hormonlar

araciligiyla salgilanmakta olup bu ugucu
bilesikler, bitkide var olan dogrudan-dolayl
savunma sistemlerini giiclendirebilmektedir
(Mithéfer ve Boland, 2012).

Isirici-¢igneyici ve sokucu-emici agiz yapisina
sahip ¢ogu bocegin saldirilarina maruz kalan
bitki tiirleri, tepki olarak, dogal diigmanlari
cezbeden ve ¢ok sayida bilesikten olusan
kompleks ugucular salgilamaktadir. Bunlar
icinde faydali boeeklerin bitkilere
¢ekilmesinde hangi ucucu bilesiklerin 6zel

olarak rol aldigina iligkin devam eden
caligmalar ~ bulunmakla  birlikte  bazi
bilesiklerin etkinligi kesin olarak

tanimlanmistir. Faydali organizmalar iizerinde
etkinligi ispatlanan bilesiklerden birisi metil
salisilattir (MeSA) (Yang ve ark., 2022).
MeSA, salisilik asitten meydana gelen ve
salisilik asit araciligiyla {iretilen bir bilesiktir
(Pare” ve Tumlinson, 1997; Métraux, 2002).
Yasadiklar strese bagli olarak iiretilen MeSA,
cogu bitkiden salgilanir (Zhu ve Park, 2005;
Kannaste ve ark., 2008). Ayrica, direkt olarak
iceriginde MeSA bulunduran bitkiler de
bulunmakta olup bunlardan birisi de keklik
iziml (Gaultheria procumbens Linnaeus,
1753) (Ericales: Ericaceae) bitkisidir (Magiera
ve ark., 2019).

Keklik iizimii, MeSA’nin yanm sira, fenolik
bilesikler, flavonoidler ve antosiyaninler de
icermektedir (Liu ve ark., 2013). Sahip oldugu
anti-inflamatuar ve antioksidan aktiviteleri
sayesinde geleneksel tipta, romatizma, soguk
alginligi ve ates gibi enfeksiyona bagh
rahatsizliklarin ~ iyilestirilmesinde  yaygin
olarak kullanilan keklik iiziimii; mutfak,
kozmetik ve dekoratif alanlarda da basvurulan
onemli bir endiistriyel bitkidir (Luo ve ark.,
2017). Bununla birlikte, keklik {iziimii ile ilgili
yapilan ¢ogu in vitro ¢alismada, bu bitkinin
yaginin antibakteriyel, antifungal, bodcek
oldiirlici ve larvisit etkilerinin bulundugu
ifade edilmis (Magiera ve ark., 2019), ancak bu
etkilerin mekanizmasi, dogrudan agik alan
kosullarinda kanitlanmamistir (Michel ve
Olszewska, 2024).

MeSA’nin  etkiledigi  bilinen  faydal
boceklerden birisi de Chrysoperla carnea

426



§anllurfa’da Ygtistirilen Misirda Baskin Olarak Metil Salisilat
Iceren Keklik Uziimii (Gaultheria procumbens Linnaeus) Yagi
Kullaniminin Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) Uzerine Etkileri

(Stephens, 1836) (Neuroptera:
Chrysopidae)’dir. Chrysoperla carnea; yaprak
bitleri, akarlar, thripsler, beyazsinekler ve
yaprak pireleri gibi birgok zararli bocekle
beslenebilen, beslenme araligi genis bir
predatordiir. Bu faydali bocek, hem diinyada
hem de lilkemizde fazla sayida bulunmaktadir
(Stark ve Whitford, 1987). Bu ajanin; dogal
ortamlarda bol olmasi, kitle iiretiminin kolay
olmasi, zararli boceklerle beslenebilme
kapasitesinin iyi olmasi ve konuk¢u arama
yeteneginin iyi gelismis olmasi gibi bir¢ok
ozelligi, dogal diisman tizerindeki tercihleri
daha da artirabilmektedir (Bozsik, 1995).

Bu ¢alismada, agik alanda C. carnea lizerinde,
misir  (Zea mays Linnaeus) (Poales:
Poaceae)’da kullanilan ve baskin olarak MeSA
iceren keklik iiziimii yag1 ekstraktinin cezbedici
etkileri aragtirilmustir,

Materyal ve yontem

Misir iiretimi

Calisma, Sanlrfa’da, Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Osmanbey Kampiisii’nde,
toplam 126 m?’lik dort farkli deneme alaninda,
2017 ve 2018 yillarinda yiriitilmiistiir.
Caligmanin ana materyalini, misir ve bitkisel
ucuculardan MeSA olusturmus olup bitki
materyali olarak ‘Pioneer (P0937)’ ¢esidi misir
kullanilmigtir. Buna gore, ilde tespit edilen C.
carnea’nin yasam dongisii agisindan, misir,
ikinci iiriin olarak yetistirilmis ve calisma, 1
Temmuz - 1 Ekim arasinda
gergeklestirilmigtir. Caligma, 2.1 m genislik ve
5 m uzunlugunda toplam 12 parselden olusan
4 tekerriirli alanda, 3 karakterli [A (kontrol
uygulama), B (dogrudan tuzak uygulamasi) ve
C (tohuma uygulama)] olacak sekilde, tesadiif
parselleri deneme desenine gore dizayn
edilmistir.  Ayrica, tekerriirleri olusturan
deneme alanlan dizayn edilirken, MeSA’ nin
C. carnea’y1t homojen sekilde etkileyebilmesi
icin alanlar arasinda 100 m’lik izolasyon
mesafesi birakilmigtir. Parseller, 1 Temmuz -
14 Temmuz tarihi aralifinda diizenlenmistir.
Her parsele 2 sira halinde sira iizeri mesafesi
20 cm, sira arasi mesafesi 70 cm olacak
sekilde, toplam 50 tohum ekilmistir. Tohum
ekimleri, her iki yilda da 15 Temmuz’da el ile
gerceklestirilmistir.  Hasat ise 1 Ekim’de

yapilmigtir.  Bitkilerin  sulanmasma 16
Temmuz’da  baslanmis, sulama, iklim
faktorleri de g6z Oniinde bulundurularak
kurulan  damlama  sulama  sistemiyle
yapilmistir,. Misir  yetistiriciligi  siliresince,
gerekli olan giibreleme ve c¢apalamanin
yapilmasina da 6zen gosterilmistir.

Metil salisilat icerikli keklik iiziimii yag:
ekstraktinin uygulanmasi

Caligmada MeSA, dogrudan tuzak ve tohuma
uygulama seklinde denenmistir. Buna gore, B
parselinde, misir ¢ikisindan 10 giin sonra, 6
Agustos’ta, dogrudan tuzaklar kullanilmistir.
MeSA’l1 tuzaklar, baskin olarak MeSA igeren
keklik {iziimii yag1 (Destek Bitkisel Uriinleri
(Tiirkiye, Istanbul) (Distile; 20 ml metil
salisilat)) ile 0.3 ml yag/1 1 su olacak sekilde,
2 litrelik seffaf plastik kutulara doldurularak
hazirlanmig ve salinimin yavas olabilmesi
amactyla kutularin tepesine kiigiik bir delik
acilmistir. Bu sekilde olusturulan kutular,
alanin her iki kenarina yerlestirilen 1 metrelik
tahta kaziklar kullanilarak, her bir parsel
alaninin ortasma gelecek sekilde saglam
iplerle asilmig ve sabitlenmistir. MeSA’ nin
ucucu olmast ve kutudaki ¢ozelti miktarinin
zamanla azalacak olmasindan dolayi, tuzaklar
her hafta yenisi ile degistirilmistir. Ote yandan,
C parseline ise 6 Agustos tarihinde, MeSA’l1
soliisyon (0.3 ml keklik iiziim{i yagi/1 1 su)
icerisinde 12 saat siireyle bekletilen misir
tohumlart ekilmistir. Buna gore, hazirlanan
soliisyon oraninda, Genger ve Giir (2018)’iin
caligma yonteminden faydalanilmistir.

Tuzak ve goz-atrap kullanimi

Caligmada, 2017 ve 2018 yillarimin her
ikisinde de, 6 Agustos tarihinde, her bir parsele
bir adet sar1 yapiskan tuzak (BKS 20x40 cm)
astlmistir. Buna gore, tiim tuzaklar, dort farklt
tekerriir alanlara yerlestirildikten sonra, aym
sayilarda, haftada bir (13 Agustos, 20Agustos,
27 Agustos, 3 Eylil, 10 Eyliil, 17 Eyliil,24
Eylil ve 1 Ekim tarihlerinde) yenisi ile
degistirilmistir. Ayrica, C. carnea bireylerinin
tespit edilmesinde, yine haftada bir aym
tarihlerde toplam 8 adet atrap sallanmig ve 10
dakika siiresince goz ile tarama da yapilmustir.
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Sayim ve teshis

Caligmada, her hafta yenilenen tuzaklarda
yakalanan ve goz-atrapla tespit edilen tiim C.
carnea erginleri, aym hafta toplanip
laboratuvara  getirilip stereo  mikroskop
(Optika SFX-33 Binokiiler Stereo Mikroskop)
ve goz yardimiyla belirlenerek not edilmistir.
Buna gore, bu ergin tiiriin teshisi, makalenin de
yazarlarindan olan Prof. Dr. Emine CIKMAN
tarafindan yapilmistir.

Iklim verileri
Sanlurfa’da, 2017 ve 2018°de gozlenen iklim
degerleri, Sekil 1’de verilmistir.

Istatistiksel analiz

Haftalik periyotlarla yapilan tuzak ve goz-atrap
sayimlarinda C. carnea bireylerinin kontrol, B
ve C parsellerine yonelimleri ile ilgili verilerin
istatistiksel analizi, SPSS 25.0 (IBM, New York,
USA)  istatistik  programi  kullamilarak
yapilmistir. Her bir uygulama sonucunda
saptanan genel toplam say1 (adet), haftalik
ortalama say1 (adet) ve gruplar arasindaki
kargilagtirmalar, bagimsiz Orneklem t-testi
(bagimsiz iki Orneklem t testi) ile analiz
edilmistir.  Analizlerde gereken anlamlilik
seviyesine (0.05) bakilmustir (tcetvel degeri,
thesap degerinden kiiciikse anlamli farkliligin
oldugu; tcetvel degeri, thesap degerinden
bliyilkse  anlamli  farkliligin =~ olmadig
anlagilmakta olup yapilan hesaplamalarda 4
farkli tekerriir degerine ait ortalamalar kullanilmugtir).

Bulgular ve tartisma

Chrysoperla carnea erginlerinin toplam
ortalama sayilari

2017 ve 2018’de, sekiz hafta sonunda, kontrol, B
ve C parsellerinde, tuzak ve goz-atrap sayimi
sonucu tespit edilen C. carnea bireylerinin toplam
ortalama  sayilarn1  (adet) Cizelge 1’de
gosterilmistir.

Pioneer c¢esidi musirda, 2017°de yapilan
sayimlar neticesinde, B uygulamasi, kontrol ile
karsilastirildiginda, istatistiki agidan 6nemli
olgiide daha fazla sayida birey cekmistir (B
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ve kontrol sirasiyla; 18 adet birey, 6 adet birey)
(SE: 0.71; tcetvel (6; 0.05): 2.447; thesap: 4.23;
P<0.05). Buna gore, kontrol ile
kiyaslandiginda, B uygulamasinda, 3 kat daha
fazla sayida birey saptanmistir. Aym yilda,
benzer sekilde, C uygulamasi, kontrole gore,
istatistiki olarak kayda deger dl¢lide daha fazla
sayida birey ¢ekmistir (C ve kontrol sirastyla;
28 adet birey, 6 adet birey) (SE: 1.52; tcetvel (6;
0.05):  2.447; thesap: 3.62; P<0.05).
Dolayisiyla, kontrol ile karsilastirildiginda, C
uygulamasinda, yaklasik olarak 4.67 kat daha
fazla sayida faydal birey tespit edilmistir. Ote
yandan, bu yilda, B ve C uygulamalar arasinda
ise bu dogal diigsmanin ¢ekilmesi ile ilgili olarak
istatistiki ag¢idan Onemli bir fark tespit
edilememistir (B ve C sirasiyla; 18 adet birey,
28 adet birey) (SE: 1.48; tcetvel (6; 0.05): 2.447,;
thesap: 1.69; P>0.05) (Cizelge 1).

2018’de yapilan sayimlar sonucunda, B
uygulamasi, kontrol ile kiyaslandiginda,
istatistiki ag¢idan Onemli sayida birey
cezbetmistir (B ve kontrol sirasiyla; 59 adet
birey, 20 adet birey) (SE: 2.36; tcetvel (6; 0.05):
2.447; thesap: 4.13; P<0.05). Buna gore,
kontrol ile karsilastirildiginda, B
uygulamasinda yaklagik 2.95 kat daha fazla
sayida birey kaydedilmistir. Paralel olarak,
aym yilda, C uygulamasinda da kontrole gore,
istatistiki olarak Onemli Olgiide daha fazla
sayida birey ¢ekilmistir (C ve kontrol sirasiyla;
40 adet birey, 20 adet birey) (SE: 1.90; tcetvel
(6; 0.05): 2.447; thesap: 2.63; P<0.05). Bu
Olciide, kontrol ile kiyaslandiginda, C
uygulamasinda, 2 kat daha fazla sayida birey
saptanmistir. Diger yandan, ayn1 yilda, B ve C
uygulamalart arasinda, C. carnea’nin daha
fazla ¢ekimi konusunda istatistiki acidan
onemli bir fark saptanmamistir (B ve C
sirastyla; 59 adet birey, 40 adet birey) (SE: 2.77;
tcetvel (6; 0.05): 2.447; thesap: 1.71; P>0.05)
(Cizelge 1).
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Chrysoperla carnea erginlerinin haftahk
2017 ve 2018’de, sekiz hafta siiresince, kontrol,
B ve C parsellerinde, tuzak ve goz-atrap sayimi
sonucu tespit edilen C. carnea bireylerinin
haftalik ortalama sayilar1 (adet) Sekil 2 ve Sekil
3’te gosterilmistir.

Kontrol ve B parseli arasindaki haftalik
farkliliklara bakildiginda, 2018 yilinda, B
uygulamasinda, kontrole gore, toplam 3
haftada (4., 5. ve 6.) istatistiki olarak Gnemli
Olciide daha fazla sayida faydali birey
gozlenmistir  (swrasiyla; 2, 325 ve 3
adet/tekerriir) (4. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447,
thesap: 4.17, SE: 0.42, P<0.05; 5. hafta; tcetvel

(6; 0.05): 2.447, thesap: 3.62, SE: 0.69, P<0.05;

ortalama sayilari

arasinda, 2017 yilinda, bireylerin istatistiki
yonden anlamli olarak parsellere ¢ekimi
konusunda herhangi bir fark goézlenmemistir
(tim haftalar i¢cin P>0.05). Ek olarak, Sekil 3’¢
gore, kontrol ve C parseli arasindaki haftalik
farkliliklar  incelendiginde, 2017’de, C
uygulamasinda, kontrole gore, 7. haftada
istatistiki yonden oOnemli Olgiide daha fazla
sayida faydali birey tespit edilmistir (7. haftada
3.25 adet/tekerriir) (7. hafta; tcetvel (6; 0.05):
2.447, thesap: 2.73, SE: 1.19, P<0.05). Ote
yandan, belirli haftalara gore, kontrol ve C
parseli arasinda, 2018 yilinda ise bireylerin
istatistiki yonden Onemli olarak parsellere

6. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 3.79, c¢ekimi  konusunda  herhangi  bir fark
SE: 0.66, belirli haftalar i¢in P<0.05) (Sekil 2). saptanmamustir (tim haftalar i¢in P>0.05).
Ote yandan, haftalara gore, kontrol ve B parseli
2017
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Sekil 1. Sanhwurfa ili 2017 ve 2018 yillar1 iklim degerleri (Anonim, 2018)

Cizelge 1. 2017 ve 2018 de Pioneer ¢esidi misirda sekiz hafta sonunda tespit edilen toplam ortalama
Chrysoperla carnea ergin sayilari (adet)

Tiir ve Y1l Parsellerde (Karakterler) Tespit SE tcetvel (6; thesap
Edilen Toplam Ortalama Say1 (Standart 0.05)
Hata)
A B
6 18 0.71 2.447 4.23*
C A C
carnea
2017 6 28 1.52 2.447 3.62%
B C
18 28 1.48 2.447 1.69
A B
20 59 2.36 2.447 4.13*
C. A C
carnea
2018 20 40 1.90 2.447 2.63*
B C
59 40 2.77 2.447 1.71

(Hesaplamalarda 4 Farkli Tekerriir Degerlerine Bakilmustir) (Toplam Sayilarin Gruplandirilmasinda
Bagimsiz Orneklem t-Testi Kullanilmugtir) (SE: Standart Hata), *: P<0.05
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Sekil 2. Pioneer ¢esidi misirda 2017 ve 2018°de kontrol ve B parsellerinde tespit edilen Chrysoperla
carnea ergin bireylerinin haftalik ortalama sayilar1 (hesaplamalarda 4 farkl tekerriir ortalamasina
bakilmigtir) (ortalamalarm gruplandirilmas: i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi tercih edilmistir)
(2018; 4. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 4.17, SE: 0.42; 5. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447,
thesap: 3.62, SE: 0.69; 6. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 3.79, SE: 0.66; belirli haftalar i¢in
P<0.05)
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Sekil 3. Pioneer ¢esidi misirda 2017 ve 2018’de kontrol ve C parsellerinde tespit edilen Chrysoperla
carnea ergin bireylerinin haftalik ortalama sayilar1 (hesaplamalarda 4 farkli tekerriir ortalamasina
bakilmigtir) (ortalamalarin gruplandirilmas: igin bagimsiz 6rneklem t-testi tercih edilmistir) (2017;
7. hafta; tcetvel (6; 0.05): 2.447, thesap: 2.73, SE: 1.19; 7. hafta igin P<0.05)
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Dolayisiyla, calismada yapilan genel bir
degerlendirmeye gore, 2017 ve 2018 yillarinin
her ikisinde de, MeSA’ya iliskin hem dogrudan
tuzak uygulamasi hem de tohum uygulamasi,
kontrole kiyasla, onemli Ol¢iide daha fazla
sayida birey cekmistir. Literatlir caligmalari
incelendiginde, Chrysopidae familyas1 tiirleri
iizerinde, MeSA ile ilgili sinirhi ¢alisma oldugu
gorlilmektedir.  Washington’da  serbetgiotu
iretimi yapilan alanlarda yiiriitilen bir
calismada, MeSA’nin sentetik olarak
uygulandiginda Chrysopa nigricornis
(Burmeister)’i cezbettigi bildirilmistir (James,
2003a, b; James ve Price, 2004). Ayrica, C.
nigricornis ve Chrysopa oculata (Say) gibi
Chrysopidlerin, serbetgi otu ve bag tretimi
yapilan MeSA ile muamele edilmis belirli
alanlara dogrudan cekildigi ifade edilmistir
(James, 2003a; 2006). Benzer sekilde, MeSA’l1
alanlarda 6nemli Olclide daha fazla sayida C.
carnea’nin yakalandig1 kaydedilmistir
(Mallinger ve ark., 2011). Oregon eyaletinde
cilek bahgelerinde yiiriitilen bir ¢aligmada,
Chrysopa plorubunda (Fitch) iizerinde MeSA’li
tuzak uygulamasinin oldukga etkili oldugu ve bu
ucucunun Chrysopidleri 6nemli dlgiide ¢ektigi
bildirilmistir (Lee, 2010). Rodriguez-Saona ve
ark. (2011), C. nigricornis’in, kontrol alanlarina
gore, MeSA uygulanan alanlara, belirgin sekilde
daha fazla ¢ekildigini belirtmislerdir. Ayrica,
adagayr (Salvia officinalis L.) bitkisine
MeSA’nin uygulandigi bagka bir aragtirmada ise
bu ugucunun Chrysopidleri onemli sekilde
cezbettigi raporlanmistir (Zarkani ve Turanli,
2021). Sonug olarak, calismada, Chrysopidae
familyasindan  ¢esitli  tlirlerin ~ MeSA’ya
tepkisinin Olgilildligl literatiirle benzer sonuglar

elde edilmistir. Ote yandan, literatiirde, hem
MeSA’nin hem de keklik iiziimii yagmin
Chrysopidler {izerindeki etkileri g¢ogunlukla
laboratuvar ortaminda ¢alisilmis olup (Owaza ve
ark., 2004), ugucunun, bu faydali bdocekler
iizerindeki etki mekanizmasinin ve faydali
boceklerin tepkilerinin  kesin olarak ortaya
konabilmesi igin birgok agik alan g¢alismasina
gereksinim duyulmaktadir (Puente ve ark.,
2008).

iklim degerlerinin
erginleri iizerine etkisi
Agik alanda yiiriitilen bu calismada, iklim
faktorleri, bitkiler ve C. carnea ergin bireyleri
iizerinde dogal olarak etkili olmustur.

Cogu canlilarda oldugu gibi, dogal ortamlarda
bitkiler ve bdcekleri en c¢ok etkileyebilen
abiyotik faktorlerin baginda sicaklik ve nem
kosullart gelmektedir (Suzuki ve ark., 2014).
Calismada, Cizelge 1’de, kontrol de dahil
olmak {izere tiim parsellerde, 2018 yilina gore,
2017°de, onemli oOl¢iide daha az sayida C.
carnea bireylerinin saptandigi; ek olarak, Sekil
2 ve Sekil 3’te, 2018’de, tiim parsellerde tiim
haftalarda C. carnea ergin bireylerinin
gbzlendigi, diger yandan 2017°de ise kontrol
parsellerinde toplam 5 haftada, B ve C
parsellerinde 1’er haftada herhangi bir bireyin
saptanmadig1 goriilmiistiir. 2017 yilinda, hafta
basina diisen sicaklik ortalamalari, sekizinci
hafta diginda, tiim haftalar i¢in en az 30°C ve
lizerinde gozlenmistir. Buna gore, 2017°de,
2018’e gore belirlenen tespitlerin, canlilar
lizerinde Onemli etkileri bulunan sicaklik
abiyotik faktorii ile dogrudan baglantili oldugu
diisliniilmektedir (Anonim, 2018).

Chrysoperla carnea
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Sonug¢

2017 ve 2018’de yiiriitilen bu arastirmada,
Pioneer ¢gesidi misirda, dogrudan tuzak ve tohum
uygulamalar1  seklinde kullanilan MeSA
bilesiginin C. carnea tizerindeki cezbedicietkileri
incelenmigtir. Buna gore, her iki yilda da
dogrudan tuzak ve tohum uygulamasinin
kontrole gore dnemli dl¢iide daha fazla sayida
birey ¢ektigi gdzlenmistir.

Tarimsal iiretimde, kimyasal miicadeleye
alternatif bir miicadele yontemi olan biyolojik
miicadelede, C. carnea gibi faydali boceklerin
zararli konukgularmi aramalarinda MeSA
ugucusunun iyi bir kaynak oldugu bilinmektedir
(Sobhy ve ark., 2014). Bu ¢alismada, MeSA’nin
C. carnea lzerinde basarili cezbedici etkisi
oldugu saptanmistir. Caligmadan elde edilen
sonuglarin, gelecekte, C. carnea’nin misir
bitkisine ¢ekilmesinde MeSA ugucu bilesigi ile
planlanabilecek aragtirmalara faydali olabilecegi
diistiniilmektedir.
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