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Denim Kumaslara Uygulanan Ozel Yikama Uygulamalar
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2Cukurova Universitesi, Miih. Mim. Fak., Tekstil Miihendisligi Boliimii, Adana

Ozet

Bu c¢alismada, denim terbiyesinde uygulanan yikama islemleri agiklanmis, s6z konusu yikama
islemlerinin denim kumaslarin kopma mukavemeti ve boyut degisimi 6zelliklerine etkisi istatistiksel
olarak incelenmistir. Bu amagla, %100 pamuklu iplikten 1/1 bezayag1 ve 3/1 Z dimi konstriiksiyonlarmda
olmak {iizere iki farkli kumas iiretilmis, bu kumaslara rinse, enzim ve tas yikama olmak tizere ii¢ farkli
yikama islemleri uygulanmistir. Yikanmis numunelerin boyut degisimi ve kopma mukavemeti 6zellikleri
incelenerek istatistiksel olarak yikama iglemlerinin denim kumas performans o&zelliklerine etkisi
arastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Denim kumas, Yikama, Enzim, Tas yitkama, Rinse yikama.

Application of Special Washing Processes to Denim Fabrics

Abstract

In this study washing processes used in denim treatments were explained and effect of these treatments on
breaking strength and dimensional changes of denim fabrics were also investigated statistically. For this
purpose, 2 different fabrics having properties 100 % cotton fiber, 1/1 plain, and 3/1 Z twill construction
were produced and these fabrics were subjected to 3 different washing processes namely rinse, enzyme
and stone. Effect of washing process on denim fabric performance properties were investigated statically
by examining dimensional stability and breaking strength of washed specimens.

Keywords: Denim fabric, Washing, Enzyme, Stone wash, Rinse wash.
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1. GIRIS

Amerika’da o6nceleri koylii ve iscilerin giydigi bir
pantolon ¢esidi olan denim ya da yaygin kullanim
adiyla “Blue-Jean”, ilk kez 19. yiizyilin ortasinda
bulunmustur. 1950’lerde James Dean, Marlon
Brando gibi starlar sayesinde moda olmus ve II.
Diinya Savasi sirasinda tiim diinyaya yayilmistir.
Giliniimiizde denim kumaslar ve terbiye islemleri
gelistirilerek, yenilikler yapilarak tiiketicinin
denim giysilere olan ilgisi taze tutulmaya
calisilmaktadir. Ergonomik olarak tasarlanmig ve
vicut formuna uygun sekillendirilmis denim
pantolonlar gelismis iiriin grubuna &rnek olarak
verilebilir ve giiniimiizde denim giysiler sadece
%100 pamuklu tiriinlerden olmayip, daha aktif bir
goriiniis elde etmek iizere poliamid, lycra, poliester
karigimli olabilmektedir [1].

Yikama islemlerindeki gelismeler ve kullanilan
kimyasallarm  ozellikleri  arttitkga,  denim
kumaslarda  degisik yikama ¢esitleri elde
edilmistir. Denim mamuller 1970’11 yillara kadar
yitkanmadan yalnizca hasil maddesi sokiilerek
tiiketiciye  sunulmakta, tiiketicinin  kullanim
kosullarina goére zaman igerisinde kendine 6zgii
renk ve asinma efektleri almaktaydi. Fakat bu

islemin zamanla olugsmasi uzun bir siire¢
aldigindan denim tireticileri bunu daha kisa siirede
yapabilmek  amaciyla  degisik  yontemler

gelistirmiglerdir. Bu yikama yontemleri igerisinde
calisma kapsaminda yapilanlar1 asagida kisaca
agiklanmustir.

Rinse yikama
Klasik bir denim yikama prosesinde kurutma

oncesi yapilan son islem adimidir. Yumusatma ile
iriin lizerinde istenen tuse efektinin verilmesi

saglanir. Bunlar1 saglamak igin ise, g¢esitli
kimyasal maddelerden yararlanilir. Kullanilan
yumusatict maddeler, kumasm belirli  bir

yumusaklik ve dokiimliiliige sahip olmasini saglar.
Sisirici ve kayganlik artirici etki gosterebilirler [2].

Enzim ytkama
Daha canli ve ylpranmamis jean eldesi igin,

enzimlerin kullanildigr yikama prosesleri biiyiik
onem tagimaktadir. Boylece denim firiinlerin 6émrii
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de artmis olmaktadir. Denim yikamasinda
enzimlerinin kullanim1 ile hem eskimis havasi
veren etkiler hem de moda olan yikama etkileri
elde edilebilmektedir. Bu sayede terbiyeciler icin
daha koruyucu yeni calisma bigimleri ortaya
¢ikmis olmaktadir.

Denim {irlinlerde boya sdkme amaciyla (enzim ile
tas yikama ya da sadece enzim ile yikama
prosesinde) kullanilan enzim ‘seliilaz’ enzimidir.
Bio-parlatma (enzimatik tiiy dokme) isleminde
daha ¢ok asidik seliilazlar tercih edilirken, denim
kumastan mamiil iiriinlere uygulanan enzimatik tas
yikama prosesinde veya tas kullanilmaksizin
sadece enzim ile gergeklestirilen yikamalarda
nétral seliilaz enzimleri tercih edilmektedir.

Asidik seliilazlar,

* 45-55°C’de ve 4,5-5,5 pH araliginda maksimum
etki gosterirler. pH 6’ya cikildiginda ise, renk
sokme etkisi %40’larin altina diigmektedir.

e Denim trinler iizerinde, kisa bir zamanda etkili
bir renk sokiimii gerceklestirirler.

* Geri boyama problemi s6z konusudur.

Notral seliilazlar,

* 50-60°C ‘de ve 6-8 pH araliginda maksimum etki
gosterirler. En biiyiik etkiyi pH 6’da saglamakla
birlikte, pH 7-7,5 arasinda renk sokme etkileri
%90’larn tizerindedir.

* Denim iiriinler {izerinde asidik seliilaza gére daha
uzun siirede ve daha az etkili bir renk sokiimii
gerceklestirirler.

* Geri boyama problemi yoktur.

* Asidik selilloza gore tekrarlanabilirligi daha
yiiksek seviyelerdedir [3].

Tas Yikama
Uriin iizerinde istenen eskimis veya yipranma

efektleri rengi bu bolimde gerceklesmektedir.
Buradaki efektler, iiriinlerin makineye ve kendi
aralarindaki siirtiinmelerinden olusabilecegi gibi,
bunlar i¢in yardimci kimyasal olacak seliilaz
enzimleriyle de saglanabilir. Ayrica isletmelerde
mekanik siirtinme etkisini artirmak amaciyla
ponza tast da kullanilir. Efekti ¢cok fazla olan bir
tiriinde ise enzim ve tag birlikte kullanilmaktadir.

Tas kullanilarak yapilan yikamanin avantajlari:
*Kisa yikama siiresi * Yumusak ve dolgun tuse
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«Diisiik maliyet *Yiiksek mekanik etki sIndigo
boyali iirlinlerde gri niiansh etki,

Tas kullanilarak yapilan yitkamanin dezavantajlar:
*Tag tozu *Makine asinmasi  *Taslarmn
ayitklanmasinin zorlugu olarak siralanabilmektedir

[2].
2. ONCEKI CALISMALAR

Denim kumaslara yikama islemlerinin etkisi ile
ilgili yapilan bazi segilmis caligmalar soyle
Ozetlenebilir.

Cetinaslan,  Mezarci6z ve  Cetiner  [3],
calismalarida; % 100 pamuk ipliginden tretilmis
ve indigo boyarmaddesi ile boyanmis olan denim
kumaslar, cesitli yitkama iglemlerine tabi tutularak
yirtilma mukavemeti ve kopma mukavemeti
degisimleri incelenmistir. Ug¢ farkhi gramajda
secilen denim kumaslarin mukavemet degerleri
kiyaslanmistir. Kumas gramaji arttikca kopma ve
yirtilma mukavemet kayip oraninin azaldigi tespit
edilmistir.

Aslan ve Korli [4], calismalarinda birbirinden
farkli denim kumas tipleri lizerinde, 6ncesinde
hasil sokme islemi yapilarak veya yapilmadan ve
ayrica pH, islem siiresi gibi farkli kosullarda
uygulanan enzim ile yikama proseslerinin neden
oldugu degisimler incelenmistir. Deneysel caligma
sonuglarma gore; farkli denim kumas tiplerinin,
enzim ile yitkama islemleri sonrasinda s6z konusu

parametreler  agisindan  birbirinden  farkli
performanslar sergileyebilecekleri  tespit
edilmistir.

Juciene, Dobilaite ve Kazlauskaite [5], farkli

endiistriyel yikama metodlarinin denim kumaglar
tizerine etkisini incelemislerdir. Silikon igerikli
yumusaticilarn,  basit  yumusaticilara  gore
kumasglar {izerinde o6nemli degisikliklere neden
oldugunu tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada, denim terbiyesinde uygulanan farkl
yitkama islemlerinin denim kumaslarin ¢esitli
ozelliklerine etkisi incelenmistir. Bu amacgla, %100
pamuklu iplikten 1/1 bezayagr ve 3/1 Z dimi
konstriiksiyonlarinda olmak iizere iki farkli kumasg
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iretilmis, bu kumaslara rinse, enzim ve tas olmak
tizere 3 farkli yikama islemleri uygulanmis,

yitkanmig  numunelerin  ¢esitli  performans
ozellikleri  incelenerek istatistiksel  olarak
degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Calismada, ¢ozgii ipligi Ne 10 karde santuk, atki
ipligi Ne 12,5 karde olan %100 pamuklu,
bezayagi ve 3/1 Z dimi olmak tizere iki farkli 6rgii
yapisinda denim kumaslar iretilmistir. Kumaglar
tiretilirken ayn1 dokuma makinesi kullanilmis olup,
dokuma parametreleri sabit tutulmaya calisilmisgtir.
Kumaslarin  dokunmasinda  Picanol  Rapierli
dokuma makinesi kullanilmistir.

2.2. Metod

Calismada kullanilan kumaglarin {retilmesi ve
yikama iglemleri Bossa Denim ve Spor Giyim
Isletmelerinde gerceklestirilmistir. Makine
farklihgmmin kumaslar {izerindeki etkisini yok
etmek i¢in, tim yikama isglemleri ayni makinede
gerceklestirilmistir.Uygulanan yikama islemlerinin
basit proses akisi Sekil 1°de goriilmektedir.

ENZIM | RINSE | | TAS YIKAMA |
ENZIM YUMUSATMA TAS YIKAMA
YIKAMA
BOSALTMA KURUTMA BOSALTMA
DURULAMA DURULAMA
BOSALTMA BOSALTMA
DURUT.AMA DURULAMA
BOSALTMA
SIKMA
TAS
AYIKLAMA

Sekil 1. Yikama iglemleri

Sekil 1’deki uygulamalar ve kumas tipleri g6z
oniine alindiginda yikama islemleri neticesinde 6
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farkli kumas elde edilmis olup, s6z konusu

kumaslar  Cizelge 1’deki gibi siralanarak
kodlanmustir.
Cizelge 1. Yikama iglemler neticesinde elde

edilen numuneler ve kodlanmasi.

Num Cozgii iplii Atk Atk Orgii | Yikama
no suplig ipligi | sikhg | tipi tiirii
1 9.85 Ne Karde 12,5 Ne

Santuk Karde 16 Bezayagi | Rinse
2 9.85 Ne Karde 12,5 Ne

Santuk Karde 16 Bezayagi | Enzim
3 9.85 Ne Karde 12,5 Ne

Santuk Karde 16 Bezayagi | Tas
4 9.85 Ne Karde 12,5 Ne 312

Santuk Karde 19 Dimi Rinse
5 9.85 Ne Karde 12,5 Ne 31272

Santuk Karde 19 Dimi Enzim
6 9.85 Ne Karde 12,5 Ne 31272

Santuk Karde 19 Dimi Tas

Uygulanan testler

Yikama islemleri tamamlanan numuneler 24 saat
standart atmosfer sartlarinda kondiisyonlandiktan
sonra asagidaki testler uygulanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneysel ¢alismada uygulanan testler
ve standartlar1 [6, 7]

Test ad1 Test standardi

Boyut degisimi TS EN ISO 5077

Kopma mukavemeti | TS EN ISO 13934-1

3. SONUCLAR VE
DEGERLENDIRME

3.1. Boyut Degisimi Sonu¢larinin
Degerlendirilmesi

Tekstilde boyut stabilitesi denilince ilk olarak
materyalin yikamayla boyut degisimi
diisiiniilmektedir. Ilgili standarda gore en ve boy
yoniinde liger adet dl¢iim alinarak ortalama boyut

degisimi  degerleri incelenmistir.  Sonuglar
Sekil 2’de goriilmektedir. Sekil 2’den de
144

goriildiigli tizere, kumaslarda ¢ozgii yoniinde daha
fazla olmak iizere hem atki hem de c¢ozgi
yonlerinde boyut degisimi (kisalma)
gerceklesmistir. Ancak kisalma degerleri kabul
edilebilir smirlar igindedir. Yikama isleminin
boyut degisimine etkisinin olup olmadigni tespit
etmek i¢in 0=0,05 6nem derecesine gore varyans
analizi yapilmis, ayrica ¢oklu karsilastirma testi ile
de yikama iglemleri arasindaki fark incelenmistir
(Cizelge 3, 4).

O T T T T T [ B
S 1 2 3 6
£05 -
21

B.o_yutsal
w
1

e c5zg (I YONU

/ \\v A

Numune no el atki yonu

Sekil 2. Boyut degisimi degerleri

Cizelge 3. Yikama tipinin boyut degisimine etkisi

Bagimh ..
Faktor F Onemlilik
degisken
Atk1 yoniinde
boyut 7,216 ,001
degisimi
Yikama
. Cozgi
tipi
yoniinde
21,559 ,000
boyut
degisimi
Cizelge 3’e gore yikama isleminin boyut
degisiminde etkili oldugu istatistiksel olarak

belirlenmistir. Cizelge 4’deki LSD metoduna gore
yapilan ¢oklu Kkarsilastirma testi sonuglari
incelendiginde, ozellikle rinse yikama ile diger

C. UMiih.Mim.Fak.Dergisi, 28(2), Aralik 2013
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Cizelge 4. Yikama islemleri arasindaki ¢oklu karsilastirma sonuglari

Ortalama .
Bagimh Onem
I (yikama tipi) J (yikama tipi) fark
degisken durumu
-9
) Enzim ,0000 1,000
Rinse
Tas -,1000 ,145
Atki yoniinde ) Rinse ,0000 1,000
Enzim
boyut degisimi Tas -,1000 ,145
Rinse ,1000 ,145
Tas .
Enzim ,1000 ,145
) Enzim -,8500* ,000
Rinse
Tas -,6000* ,000
Cozgii yoniinde ) Rinse ,8500% ,000
Enzim
boyut degisimi Tas ,2500 ,071
Rinse ,6000* ,000
Tas .
Enzim -,2500 ,071
*: Ortalamalar arasindaki fark 0,05 seviyesinde dnemlidir.
yikamalar arasindaki farkin anlamli oldugu tespit kopma  mukavemeti onemli performans

edilmistir. Atki yoniinde ¢ok fazla boyut degisimi
gerceklesmediginden, yikamalar arasindaki fark
anlamli  ¢ikmamustir. Ozellikle ¢ozgii yoniinde
rinse yikamada kullanilan yumusaticilarin elyaf

yapisini  sisirerek boyut degisimini arttirdig

diisiiniilmektedir.

3.2. Kopma Mukavemeti Sonuclarinin
Degerlendirilmesi

Kopma mukavemeti tayini; ¢eneler arasina

yerlestirilen numuneye s6z konusu ¢eneler
araciligryla kuvvet uygulanmasi, numunede kopma
meydana getiren kuvvetin ve bu durumda

numunede olusan boyut degisiminin tespit
edilmesi  esasma  dayanmaktadir.  Kopma
mukavemeti  Ozellikle dokuma  kumaslarda
kullanilan, kumasin  kullanim  performansini

belirleyen ozelliklerden birisidir. Bir kumagin
kopma mukavemeti kumasi olusturan lif, iplik,
kumas ozellikleri ve de kumasm goérmiis oldugu
terbiye islemleri ile iliskilidir. Denim kumaslarda

C. UMiih.Mim.Fak.Dergisi, 28(2),Aralik 2013

ozelliklerinden birisidir [8]. Calismada materyal
olarak kullanilan numunelere; kopma mukavemeti
tayini TS EN ISO 13934-1 [7] standardi dikkate
alinarak, Titan Universal cihazi kullanilarak
uygulanmistir. Her bir kumas numunesinden atki
ve ¢ozgill yonlerinde 5 6l¢lim yapilarak ortalamasi
almmis ve ylkanmamigs numune ile beraber
sonuglar Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Kopma mukavemeti degerleri
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Sekil 3’e gore, kopma mukavemeti degerleri
incelendiginde, yikanmamis numune degerleri ile
kiyaslandiginda, her bir kumas tipi igin tas
yikamanin kopma mukavemetini en fazla azaltan
yikama tipi oldugu belirlenmistir. Baglant1
sayisinin en fazla oldugu ve ipliklerin sik olarak
yerlestirildigi  1/1  bezayagi  orgli tipinin,
ipliklerinin grup olusturma egilimi olan ve
ipliklerinin birbiri iizerinden kayma egilimi olan
3/1 dimi orgiiden daha disik kopma
mukavemetine sahip oldugu goriilmiistiir.

Yikama isleminin kopma mukavemetine etkisini
tespit etmek i¢in 0=0,05 6nem derecesine gore
varyans analizi yapilmis, ayrica ¢oklu karsilastirma
testi ile de yikama islemleri arasindaki fark
incelenmistir (Cizelge 5, 6).

Cizelge 5. Yikama tipinin kopma mukavemetine
etkisi

Faktor Bagimh degisken F Onemlilik

Atk yoniinde kopma
2,048 ,149
Yikama mukavemeti

tipi 6zgii yoniinde
P Gozgly | 7,216 ,003
kopma mukavemeti

Cizelge 5’e gore, yikama igleminin &zellikle ¢ozgii
yonlii kopma mukavemeti {izerinde etkili oldugu
goriilebilmektedir.

LSD metoduna gore yapilan coklu karsilasgtirma
sonuglarma gore (Cizelge 6) kopma mukavemeti
degerleri lizerinde hem atki hem de ¢dzgii yoniinde
rinse yikamanin en diisiik mukavemet kaybina, tas
yikama uygulamasinin ise en yiiksek mukavemet
kaybina neden oldugu goriilmiistir. Enzim
uygulamalarinin yiizey piiriizliligiinii giderirken,
lif yapisina da zarar verip mukavemet kaybina
sebep oldugu bilinmektedir. Tas yikama esnasinda
ponza taglar1 ile muamele géren numuneler
mekanik olarak yipranmaya maruz kaldiklarindan
mukavemetlerinde diisiisler yasanabilmekte ve
numunelerin gérdiigii zarar artmaktadir.

4. SONUCLAR

Calisma sonucunda elde edilen veriler asagida
Ozetlenmistir.

Denim kumaslarin yikamayla boyut degisimi
degerlerinde hem orgii tipinin hem de yikama
isleminin etkili oldugu belirlenmistir. Coklu
karsilastirma  testi  sonuglar1  incelendiginde,
ozellikle rinse yikama ile diger yikamalar

Cizelge 6. Yikama islemleri arasindaki ¢oklu karsilastirma sonuglari

Bagimh Ortalama Onem
I (yikama tipi) J (y1kama tipi)
degisken fark (I-J) durumu
Enzim 3,8500 ,118
Rinse
Tas 4,4500 ,073
Atk yoniinde _ Rinse -3,8500 118
. Enzim
kopma mukavemeti Tas ,6000 ,803
Rinse -4,4500 ,073
Tas
Enzim -,6000 ,803
Enzim 6,2000 ,069
Rinse
Tas 12,4500* ,001
Cozgii yoniinde _ Rinse -6,2000 069
. Enzim
kopma mukavemeti Tas 6,2500 067
Rinse -12,4500%* ,001
Tas
Enzim -6,2500 ,067

*: Ortalamalar arasindaki fark 0,05 seviyesinde 6nemlidir.
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arasindaki farkin anlamli oldugu tespit edilmistir.
Rinse yikamada kullanilan yumusaticilarin elyaf
yapisint  sisirerek boyut degisimini arttirdigi
diistiniilmektedir. Rinse yikamalarda denim kumas
tizerindeki hasil maddesi de uzaklastigindan iplik
yapisina su molekiillerinin girmesi kolaylasacak ve
boyut degisimi gergeklesecektir.

Baglanti sayisinin en fazla oldugu 1/1 bezayag:
oOrgii tipinin en diigiikk kopma mukavemetine sahip
oldugu tespit edilmistir. Dimi tiiriinden atlamali bir
orgii yapisindaki kumasa kuvvet uygulandiginda,
ipliklerin ~ birbiri  {lizerinden kayma egilimi
olacagindan kopma islemi zorlasacaktir. Hem atki
hem de ¢6zgii yoniinde rinse yikamanin en diisiik
mukavemet kaybina, tag yikama uygulamasinin ise
en yiiksek mukavemet kaybina neden oldugu
goriilmiistir. Enzim yikama islemiyle kumasi
olusturan iplikler iizerindeki lif¢ikler uzaklasirken
iplikler ~yumusamakta, dolayisiyla  Dbirbirleri
tizerinden kaymalar1 kolaylagmaktadir. Bu durum
enzimle muamele gormiis kumaslarin kopma
mukavemeti degerinin ¢ok fazla azalmamasini
saglamigtir. Tas yikama esnasinda ponza taslari ile
muamele goren numuneler mekanik olarak

ylpranmaya maruz kaldiklarindan
mukavemetlerinde ¢ok fazla distsler
yasanabilmektedir.
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