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Oz

Bu c¢aligmada, mekanik nem alma sistemlerinin yerine kullanilabilecek, nem alma ve rejenerasyon
kolonlarinda, daha 6nce kullanilmamus, polikarbonat dolgu malzemesi kullanilan bir agik sivi nem alma
sisteminin deneysel olarak arastirilmistir. Sivi desikant olarak kiitlece %45°lik LiBr-su (Lityum bromiir-
su) ¢ozeltisi kullanilan sistemde dolgu malzemeleri, 6 mm kalinliklarindaki polikarbonat levhalarin 30°,
45° ve 60° kanal agis1 olusturacak sekilde kesilmesiyle olusturulmustur. S6zii gecen kanal agilarinin, hava
hizinin ve sivi desikant debisinin sistemin nem alma verimine, elektriksel ve 1sil performans katsayisina
etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivi desikant, S1v1 desikant nem alma sistemi, Polikarbonat dolgu

Experimental Investigation of Thermal Performance Values of Absorption
(LiBr-aq) Dehumidification System

Abstract

In this study, an open liquid desiccant dehumidification system, using polycarbonate packing material in
dehumidification and regenerator columns, has not been used previously, which can be used instead of
mechanical dehumidification systems, was experimentally investigated. The packing material of the
system, using 45 mass percent LiBr-aq (Lithium bromide-water) solution as desiccant, was formed by
cutting polycarbonate sheets 6 mm thickness to form 30°, 45° and 60° channel angles. The effect of these
channel angles, air velocity and liquid desiccant flow rate on dehumidification efficiency, electrical and
thermal coefficient of performance were investigated.

Keywords: Liquid desiccant, Liquid desiccant dehumidification system, Polycarbonate packing
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1. GIRIS

Artan yasam standartlartyla beraber insanlarin
enerji tiiketimi de giinden giine artmaktadir.
Tiiketilen enerjinin biiyiik bir kismi (yaklasik
%75) fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Fosil
yakitlarin pek wuzak olmayan bir gelecekte
tikenecek olmasi, insanlar1 alternatif enerji
kaynaklarma ve enerji tasarrufu arayislarina
yonlendirmektedir. Tiiketilen toplam enerjinin
bliyik bir kismmin iklimlendirme (alan
1sitmasy/sogutmasi) uygulamalarina harcanmasi,

arastirmacilari bu alanda calismaya
yonlendirmektedir. Gliniimiizde yaygm olarak
iklimlendirme uygulamalarinda kullanilan
konvansiyonel  buhar  sikigtrmali  sogutma

sistemleri enerji tiiketimi agisindan dezavantajli
sistemlerdir. Bu sistemlerin kullanimi  yiiksek
enerji tiiketiminin yaninda, bulundurdugu ozon
delici ve yiiksek oranda sera etkisi iceren
CFC/HCFC (kloroflorokarbonlar) gazlari
sebebiyle c¢evresel tartismalari da beraberinde
getirmektedir. Bu sebeple bu sistemlere alternatif
olabilecek iklimlendirme sistemleri {izerinde
caligmalar yapilmis ve hala yapilmaktadir [1-2].

Bagil nemin fazla oldugu bdlgelerde, ozellikle
sogutmada, i¢ hava konforunun iyilestirilmesinde
sogutma islemi kadar havanin neminin kabul
edilebilir bir diizeye getirilmesi yani havadaki gizli

isinin - da  giderilmesi  Onem  tasimaktadir.
Konvansiyonel  buhar  sikigtirmali  sogutma
sistemlerinde ~ havanin  gizli  1sis1, hava

buharlastiricida ¢ig noktasina kadar sogutularak
giderilebilmektedir. Bu uygulama, hem gizli 1sinin
giderilmesine harcanan enerjinin yiiksek olmasina,
hem de sistem performansinin (COP) diigmesine
sebep olmaktadir. Bu durum sicaklik kontroliinden
bagimsiz nem kontroliiniin yapilmasim gerekli
kilmaktadir. Havanin gizli 1sisinin daha az enerji
harcanarak giderilebilmesi ve bagil nem oraninin
gerekli diizeye getirilebilmesi igin sivi desikant
nem alma sistemleri gelistirilmistir.

Sivi desikant nem alma sistemlerinin ¢alisma
prensibi, yiizey buhar basinct havadan diisiik olan
bir malzeme kullanilarak, havadaki su buharinin
sogurulup gizli 1s1n1n duyulur 1s1ya

198

doniistiiriilmesine dayanir. Bu sekilde, havadaki
gizli 1s1 herhangi bir mekanik enerji harcanmadan
ya da ¢ok az miktarda mekanik enerji harcanarak
duyulur 1stya gevrilmis olur. Sivi desikant nem

alma  sistemlerinin konvansiyonel buhar
sikistirmali  sogutma  sistemleriyle  beraber
kullanilmas1 durumunda, %35’e varan enerji

tasarrufu saglanabilecegi [3], sistem performans
katsayisinin  (COP) ise %50 arttirilabilecegi
belirtilmistir [4].

Sivi  desikant nem  alma  sistemlerinin
konvansiyonel  buhar  sikistirmali  sogutma
sistemlerine goére olduk¢ca Onemli avantajlar
bulunmaktadir. Birincisi, bu sistemlerin
kullanimiyla daha diisiik enerji tiiketimiyle nem
kontrolii saglanir ve nemi alinmig hava ile i¢ hava
kalitesi onemli ol¢iide arttirilir. Bir diger avantaji
ise, daha iyi nem kontrolii yapilarak, nemden
dolay1 yapilarda meydana gelebilecek kiif, mantar
ve ¢lriime gibi olumsuzluklarin 6niine gegilebilir.
Son olarak, sivi desikant nem alma sistemleri
evaporatif sogutma sistemleri ile kullanildiginda
CFC gazlarinin kullanimi tamamen
giderilebilecek, konvansiyonel sogutma sistemleri
ile kullanilmast durumunda ise CFC kullanimi
onemli Olglide azaltilabilecektir [5]. Bu ve buna
benzer diger avantajlar sivi desikant nem alma
sistemlerinin kullanimin cazip hale getirmektedir.

Bu ¢aligmada, mekanik nem alma sistemleri yerine
kullanilabilecek, nem alma ve rejenerator
kolonlarinda dolgu malzemesi olarak, daha once
kullanilmamius, polikarbonat levhalar kullanilan bir
stvi desikant nem alma sisteminin tasarimi ve
performans analizi yapilmustir. Sivi desikant olarak
LiBr-su ¢ozeltisi kullanilan sistemde dolgu kanal
acilariin ve akis hizlarmin sistemin nem alma
verimine, elektriksel ~ve 1sil  performans
katsayilarina (COP) etkisi incelenmistir.

2. ONCEKI CALISMALAR

S1v1 desikant nem alma sistemleri iizerine yapilan
caligmalarda genellikle, nem alma veriminin
arttirilmasi, nem alma miktarinin arttirllmasi ve
kiitle ve 1s1 transferi performansinin iyilestirilmesi
tizerinde durulmustur.
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S1vi desikant nem alma sistemleriyle ilgili bilinen
en erken caligmalardan biri Lof [6] tarafindan
yaptlmigtir. Calismada, sivi  desikant olarak
trietilen-glikol kullanilan ve giines enerjisi ile
rejenere edilen nem alma sisteminin tasarimi
yapilmis ve deneysel olarak test edilmistir. Daha
sonra yapilan bir baska c¢alismada Factor ve
Grossman [7], giines enerjili iklimlendirme
sisteminde  havadaki nemin alinmasi ve
rejenerasyon i¢in dolgu kolonu tasarlamiglardir.
Calismada, sistemin farkli ¢aligsma kosullar1 altinda
teorik analizini yapmislardir.

Longo ve Gasparella [8] dolgulu kolonda sivi
desikantin  rejenerasyonu  sirasinda  kolonda
kullanilan bigimlendirilmis (structured) ve rastgele
(random) dolgu malzemelerini deneysel olarak
karsilagtirmigtir.  Caligmada, rastgele  dolgu
malzemeleri ile dolu kolonun rejenerasyon
performansinin bigimlendirilmis dolgulara oranla
%20-25 daha yiiksek oldugu g6zlenmistir. Fakat
kolondaki  basing kayiplarma  bakildiginda,
bi¢cimlendirilmis dolgu malzemeleri ile dolu
kolondaki basing kaybi digerine oranla %65-75
civarinda daha diisiiktiir.

Diger bir ¢alismada Oberg ve Goswami [9], sivi
desikant olarak trietilen glikol kullanilan bir sivi
desikant nem alma sisteminde gergeklesen 1s1 ve
kiitle transferini deneysel olarak incelemislerdir.
Caligmada nem alic1 olarak yine dolgu kolonu
kullanmiglar ve iyi bir dolgu kolonunda 1s1 ve kiitle
transferi performanslarinin iyi oldugunu ve hatta
kolondaki basing kaybinin az oldugunu ortaya
koymuslardir.

Salarian ve arkadaslar1 [10] ise yaptiklar1 sayisal
calismada kolon yiiksekliginin artmasiyla nem
alma miktarinin arttigini  ortaya koymuslardir.
Calismada, MATLAB yazilimi yardimiyla sayisal
modeller gelistirilmis ve bu modellerin kabul
edilebilirligi deneysel verilerle ispatlanmistir. Elde
edilen sonuglar, nem alma miktarinin nem alma
kolonuna giren havanin ve desikant ¢ozeltisinin
kiitlesel debisinin artmasiyla arttifin1 fakat giris
havasmin  sicakligimin  artmastyla  azaldigimi
gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismada onerilen s1vi1 desikant nem alma sistemi,
temel olarak, Sekil 1’de goriildiigii gibi hava
fanlarindan, nem alma  ve  rejenerator
kolonlarindan, sivi pompalarindan ve plakali 1s1
degistiricilerden olusmaktadir. Sistemde o6l¢iim

yapabilmek icin gesitli noktalara hiz, sicaklik ve
bagil nem sensorleri yerlestirilmistir.

. | \ :
Sekil 1. Sivi  desikant nem alma sistemi ve
iizerindeki sensorler

Deney diizeneginde nem alma ve rejenerator

kolonlar1 seffaf pleksiglas levhalarin, kolon
boyutlar1  30x30x120 cm  olacak  sekilde
yapistirilmasiyla  imal  edilmistir.  Kolonlarda

kullanilan polikarbonat dolgu malzemesi ise 2x6 m
boyutlarindaki biiyiik polikarbonat levhalari 30°,
45° ve 60° kanal acist olusturacak sekilde,
30x30 cm boyutlarinda kesilmesiyle
olusturulmustur. Polikarbonat dolgu malzemesinin
olusturulma asamalari ve kolonlarin igindeki

goriiniimii Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2. Polikarbonat levhalarin hazirlanmasi ve
kolonlara yerlestirilmesi
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Sekil 3. 30°, 45° ve 60° kanal agili polikarbonat
levhalar

30°, 45° ve 60° kanal a¢ili 6 mm kalinligindaki
polikarbonat levhalar Sekil 3°te gosterilmistir.

Hazirlanan polikarbonat levhalarin yiizey alanlari
ve gozeneklilik degerleri li¢ agidan farkli iiger
numune alinip Ol¢iilmiistiir. Polikarbonat dolgu
malzemelerinin birim hacimdeki ortalama ylizey
alanlar1 ve gozeneklilik degerleri standart
sapmalartyla beraber Cizelge 1°de gosterilmistir.

Polikarbonat dolgu malzemesi
ortalama yiizey alani yogunlugu ve
gozeneklilik degerleri

Cizelge 1.

Kalinlik 6 mm

Kanal Agist 30° 45° 60°
Yiizey alani yogunlugu (m?m®) | 6379  650+3  648+2
Gozeneklilik (%) 88+1,3 89404 89+0,6

Sekil 4’te sistem sematik olarak gosterilmistir.
Sistemde nemi alinacak hava nem alma kolonuna
hava fan1 (1) ile gonderilmektedir. Nem alma
kolonuna (Absorber) gonderilen nemli havanin
nem alma kolonunda derisik sivi desikant
¢ozeltisiyle bir miktar nemi alinmaktadir. Havadan
bir miktar su buhari alan desikant ¢6zeltisi
seyreltik hale gecer. Seyreltik sivi desikant
¢ozeltisi, (6) noktasindaki s1vi pompasi yardimiyla
isitilmak  {izere 1s1 degistiriciye gonderilir. Sivi
desikant ¢ozeltisi sicakligi bir miktar arttirilarak
rejeneratdr (Desorber) kolonuna gelir ve burada (3)
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noktasindan hava fam1 yardimiyla kolona
gonderilen hava ile ¢ozeltiden bir miktar su buhari
giderilir. Igerisinden su buhari alinan fakat hala
yiizey buhar basinct yiiksek olan ¢ozelti, yiizey
buhar basincinin  disiiriilebilmesi  i¢in  (5)
noktasindaki sivi pompasi ile sogutulmak iizere 1s1
degistiriciye gonderilir. Is1 degistiriciden ¢ikan

¢ozelti tekrar kullanilmak t{izere nem alma
kolonuna gonderilir ve bu sekilde c¢evrim
tamamlanir.

Nemli Hava
1 kit
ia

Kuru Hava
Gikast
i2 Soguk su Sicak su

Nozul Taks  girs|  Toks  giris !

Kule
dolgusu

Ortamdan
hava girisi

Nem Alici
(Absorber)

Rejeneratdr
(Desorber)

Ortamdan

Seyreltik Derisik o
hava girisi

cozelti cozelti

Desikant

Sekil 4. Sivi desikant nem alma sistemi sematik
gorinimii
3.2. Metot

Sistemde kolon girisleri ve ¢ikislarinda havadaki
su buharinin doyma basinci Antonie denklemi ile
bulunmustur:

B
Psat:A__ 1
InPy T+C @
Burada, A=16,3872, B=3885,7 ve C=230,17 sabit
katsayilar olup su buhart igin  Antonie
parametreleridir [11]. Havanin mutlak nemi ise
asagidaki esitlik ile tanimlanmistir:

at

©=0,622 ﬁ 2

Burada P; (kPa), havanin toplam basincini
gostermektedir. Nem alma kolonunun nem alma
verimi ise Esitlik 3 ile hesaplanmigtir [12]:

-
Ny =100—— @®)

W 1-Wgqy
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Esitlik 3’te w; (Kg/kg) ve w, (kg/kg) sirasiyla
havanin nem alma kolonu girisindeki ve
¢ikisindaki  mutlak  nemini  gostermektedir.
wsqe (Kg/kg) ise LiBr-su desikant ¢ozeltisi ile
dengede olan havanin mutlak nemi olup, desikant
¢ozeltisinin bulundugu sicakliktaki buhar basinci
kullanilarak Esitlik 2 ile hesaplanmistir. Birim
zamanda kazanilan buharlagma 1s1 enerjisi ise
Esitlik 4 ile hesaplanmustir.

Qb =rit,(@-0;) (hy-h;) 4

Esitlik 4’te m, (kg/s) havanin nem alma kolonu
igindeki kiitlesel debisini, h; (kJ/kg) ve h, (kJ/kg)
ise sirastyla havanin nem alma kolonu girisindeki
ve cikigindaki  entelpilerini  gostermektedir.
Sistemde birim zamanda harcanan 1sil enerji ise
Esitlik 5 ile belirlenmistir:

Qh :mhw *cphw *(Thw,g'Thw,c) (5)

Burada, my,, (kg/s) 1sitma suyunun 1s1
degistiricideki kiitlesel debisini, cpp,, (kJ/kg.K)
1sitma suyunun ortalama 6zgil 1sisin, T, 5 (°K)
Ve Thye (°K) ise sirasiyla 1sitma suyunun 1st
degistiriciye  giris ve ¢ikis  sicakliklarim
gostermektedir.

Sistemin 1s1l performans katsayist Esitlik 6 ile

hesaplanmuistir:

COPth:% (6)
9,

Elektriksel performans katsayist ise Esitlik 7 ile

bulunmustur:

0,
COP,= W (7

e

Esitlik 7°de W, (kW) birim zamanda harcanan
elektrik enerjisini gdstermektedir.

Onerilen sivi desikant nem alma sisteminde nem

alma verimi, 1s1l ve elektriksel performans
katsayilar1  deneysel veriler temel aliarak
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hesaplandigindan  sistemde  belirsizlik  analizi

yapilmas1 gerekmektedir.

Cizelge 2’de olglim aletlerinin 6lg¢lim hassasiyeti
degerleri verilmistir. Bu hassasiyet degerlerine
gbre nem alma veriminin belirsizligi Esitlik 8 ile
hesaplanmigtir [13]:

Cizelge 2. Sistemdeki 6l¢lim aletleri ve hassasiyet

degerleri
Tip Hassasiyet
+%1,5 Bagil Nem, +0,2°C

VAISALA HMT120 Srcakhik
KIMO-CTV210 +%0,3
CF Signet Capteur 515 +%0,5
K tipi 1s1l-¢ift %0,4°C
0 Sw; ° Sw,? oy,
T (T () () ®
77,4;, Wsat

Burada w; ve w, degerleri olgiilen sicaklik, bagil
nem ve basing degerlerine bagli olduklari igin dw,
ve dw, belirsizlik degerleri, Cizelge 2’de 1. satirda
bulunan hassasiyet degerleri temel alinarak
hesaplanmistir. wg,; degeri ise K tipi sl ¢ift ile
Olciilen s1v1 desikant ¢ozeltisi sicakligina ve ¢ozelti
konsantrasyonuna  bagli  oldugundan Swgg,
belirsizlik degeri, Cizelge 2’de 4. satirdaki
hassasiyet degeri kullanilarak hesaplanmustir.

Ayni sekilde Q, ve Q) degerlerinin belirsizlikleri
strastyla Esitlik 9 ve 10 ile hesaplanmustir.

30, _ aw, ? 5(02 :
0, ©9)
50, y 6T )2+( 6T )2+((5mhw)2
- = 10
Qh Thw,g Thw,(,' My, ( )
Isil ve elektriksel performans katsayilariin
belirsizligi Esitlik 9 ve 10°da hesaplanan Q, ve Q,
degerlerinin  belirsizliginden yola  ¢ikilarak
asagidaki esitliklerle belirlenmistir.
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(11)

(12)

Absorber nem alma verimi (71,;) bagil hatas1 %3,7,
Q, ve Q, 1s1 transferi degerlerinin bagil hatalari
sirastyla  %2,3, %3,7, COP,ve COP, 1sil
performans katsayilarimin  bagil hatalart  ise
sirasiyla %4,8, %3,4 olarak hesaplanmuistir.

4. BULGULAR ve TARTISMA

Onerilen LiBr-su sivi nem alma sisteminde, 6 mm
kalinhigindaki 30°, 45° ve 60° {i¢ ayr1 kanal agili
polikarbonat  levhalar  kullanilarak  deneyler
gerceklestirilmigtir.  Yapilan deneylere ait bazi
parametreler Cizelge 3’te gosterilmistir.

Cizelge 3. Deneysel parametreler

Parametre adi Olgulen/l%ellrlenen
Deger
m S -
S1vi desikant Kitlece 445 LIB'T
Cozeltisi
Dolgu yiiksekligi, cm 60

Ortalama hava kiitlesel debisi, m¥h 400, 680, 1000

Ortalama desikant kiitlesel debisi, kg/s 1,42,1,85
Hava fan1 donme frekansi, Hz 20, 34,50
Sivi pompasi donme frekansi, Hz 20, 26
Sogutma suyu ortalama giris/¢ikis o
sicakliklar 14/22°C
Isitma suyu ortalama giris/¢ikis 59 1/50.2°C
sicakliklar ' '
Ortalama ¢ozelti sicakligi (nem alma o
kolonu) 28,7°C
Ortalama ¢ozelti sicakligi (rejenerator) 45,8°C

olarak 60°’lik kanal agisinin hava-sivi temas yolu
ya da temas siiresi diger agilara gore az olmasi
gosterilebilir. 30° kanal agisinin sagladigi, hava ile
stvinin  temas  yolunun dolayisiyla siirenin
uzunlugu sistemin nem alma verimini olumlu bir
sekilde etkilemistir. En yliksek nem alma verimi
%74,3 ile 30° kanal agili dolgu malzemesinde
gbzlemlenmistir.

Nem alma verimine 30°, 45° ve 60° kanal acili
polikarbonat dolgu malzemeleri i¢in hava ve sivi
debilerinin etkisi Sekil 5’te gosterilmistir. 30° ve
45° kanal acilarinda LiBr-Su ¢ozeltisinin hizinin
artisinin nem alma verimi {izerine etkisi belirgin
olmasina ragmen 60°lik kanal acili dolgu
malzemesinde bu gozlenememistir. Buna neden
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30°
100 4 .
90 1 m S1vi Desikant (1,42 kg/s)
Sivi Desikant (1,85 kg/s)
< 80 1
=
— 70 {
g 60 -
L
; 50 1
E 407
<
e 30
D
Z 207
10 1
0 1
400 680 1000
Hava Debisi (m3/h)
45°
100 4
m S1vi Desikant (1,42 kg/s)
S 80 1 Sivi Desikant (1,85 kg/s)
[
g 60 -
[
>
©
E 40
T
£
2 20 ]
0 - T T ,
400 680 1000
Hava Debisi (m3/h)
100 1 60°
90 - mS1vi Desikant (1,42 kg/s)
g\c’/ 80 1 Sivi Desikant (1,85 kg/s)
= 70 -
kS 60 -
: 50 1
£ 40 4
£ 30
2 20
10 1
0 1 T T |
400 680 1000
Hava Debisi (m3/h)

Sekil 5. Nem alma veriminin kanal agilariyla, sivi
ve hava hizlariyla degisimi
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0,20 1 30°
0,18 1
0,15 P

0,13 1
0,10 1 L 4

0,08 1

0,05 4 v @ S1vi Desikant (1,42 kg/s)
0,03 1 Sivi Desikant (1,85 kg/s)

0,00

COPth

0 500 1000 1500

Hava Debisi (m3/h)

0,20 ; 45°
0,18 1
0,15 1
0,13 1 L 2 =

£0.10

a 0,10

o ’

©0,08
0,05 - @ S1vi Desikant (1,42 kg/s)
0,03 1 Sivi Desikant (1,85 kg/s)
0,00

0 500 1000 1500

Hava Debisi (m3/h)

0,20 1 60°
0,18
0,15
0,13
£010
8008 1
0,05 o ¢
0,03
0,00

@ Sivi Desikant (1,42 kg/s)
S1vi Desikant (1,85 kg/s)

0 500 1000 1500

Hava Debisi (m3/h)

Sekil 6. Isil COP degerlerinin kanal agilariyla, sivi
ve hava hizlariyla degisimi

Sekil (6), 30°, 45° ve 60° kanal agili dolgu
malzemeleri i¢in hesaplanan 1s1l performans
katsayis1 degerlerinin, hava ve sivi hizlariyla
degisimini gostermektedir. Maksimum 1s11 COP
degeri 0,14 olarak 30° kanal agisinda, 1000 (m?/s)
hava debisi ve 1,85 (kg/s) sivi debisi ile elde
edilmistir.

6 mm’lik polikarbonat dolgu malzemesi i¢in hava
akis hizi, sivi akis hizi ve dolgu malzemesinin
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kanal agilarinin elektriksel performans katsayisi
degerlerine olan etkisi Sekil 7°de gdsterilmektedir.
Maksimum elektriksel COP degeri 1,52 olarak, 1s1l
COP degerinde oldugu gibi 30° kanal agisinda,
1000 (m%s) hava debisi ve 1,85 (kg/s) sivi debisi
ile elde edilmistir. 60° kanal agis1 igin ise
elektriksel COP degeri genelde 1,0 altinda elde
edilmigtir. Elektriksel COP degerinin 1,0 {izerinde
olmasi, sistemin birincil enerji kaynaklarim
verimli bir sekilde kullandigini géstermektedir.

1,75 4 30°

2
1,50 ‘
1,25 A
g 1,00 [ |
O 0,75 A
0,50 1 @ S1v1 Desikant (1,42 kg/s)
0,25 4 Siv1 Desikant (1,85 kg/s)
0,00 T T \
0 500 1000 1500

Hava Debisi (m3/h)

175 3 45°
-~
1,50 1
1,25 ] 2
2
& 1,00 4
(o]
O 0,75
0,50 A
@ S1vi Desikant (1,42 kg/s)
0.25 Sivi Desikant (1,85 kg/s)
0,00 T T !
0 500 1000 1500
Hava Debisi (m3/h)
1,75 3 60°
1,50
1,25
o 1,00 1
o
805 SR TN
0,50 1
@ S1v1 Desikant (1,42 kg/s)
025 1 Stvi Desikant (1,85 kg/s)
0,00

0 500 1000 1500

Hava Debisi (m3/h)

Sekil 7. Elelektriksel COP degerlerinin kanal
acilariyla, hava ve siv1 hizlariyla degisimi
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5. SONUC

Bu ¢alismada, kolonlarda dolgu malzemesi olarak,
daha once kullanilmamig, polikarbonat dolgu
malzemesi kullanilan bir LiBr-su agik sivi desikant
nem alma sisteminin tasarimi yapilarak, hava ve
stvi desikant ¢ozeltisi akis hizlarinin ve dolgu
kanal acilarimin sistem performansina etkisi
incelenmistir.

Grafiklerden de anlasilabilecegi gibi sistem igin
belirlenen performans kriterleri, yiizey alanlari
birbirine yakin olmasi sebebiyle dolgu kanal
acilarindan ¢ok fazla etkilenmemektedir. Buna
karsin sivi  desikantin  hizmin  artmast  kiitle
transferi katsayisini arttirdigindan 6zellikle 1s1l
COP ve elektriksel COP degerlerinde Onemli
derecede artis saglamistir. Stvi hizinin artmasi 30°
ve 60° kanal agili dolgu malzemelerinde nem alma
verimini de iyilestirmistir. Hava hizinin artmasi ise
nem alma veriminde, hava-sivi desikant temas
stiresinin azalmasindan dolayi, bir azalisa sebep
olmustur. Buna karsin elektriksel COP ve 1s1l COP
degerlerinde, hava hizinin artmasi, 6nemli bir
iyilesme saglamistir.

Elde edilen sonuglara bakildiginda acik sivi
desikant nem alma sisteminin performansinin, sivi
hizlarindan ve hava hizlarindan yiiksek oranda
etkilendigi goriilebilmektedir. Bu sebeple sayisal
analizlerle ve hesaplamali akiskanlar dinamigi
(CFD) analizleriyle optimum hava ve sivi akig
hizlar1 belirlenip sistem performans1 daha da
arttirilabilecektir. Bunun yaninda daha yiiksek
yiizey alanlarina sahip polikarbonat levhalar
kullanilarak, sistemin teorik analizleriyle optimum
dolgu yiiksekligi ve kanal agis1 belirlenerek sistem
performansi daha da iyilestirilebilecektir.

6. TESEKKUR
Bu c¢aligma, 1001-Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma  Projelerini  Destekleme  Program

kapsaminda TUBITAK tarafindan 114M151 no’lu
proje ile desteklenmektedir.
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