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Farkh Azot Kaynaklari ve Seviyelerinin Medine Cicegi (Gomphrena
globosa) ’nin Gelisimine Etkileri

Pembe CURUK® Ayfer TORUN® Metin KOCAK® Aysegiil BURGUT®
Ozlem YUKSEL® Yesim YALCIN MENDI®

Ozet

Medine ¢igegi (Gomphrena globosa) 30-60 cm boylanabilen ve 30 cm kadar yayilabilen tek yillik bir
bitkidir. Tarla kosullar1 altinda yiiriitiilen bu ¢alismada, medine ¢igegine iki farkli azot (N) [kontrol, diisiik N
giibrelemesi (5 kg N da™), yiiksek N giibrelemesi (10 kg N da™! olacak sekilde NHsNOj3 giibresi)] ve organik
giibre uygulamasinin (10 kg N da*! olacak sekilde %2,33 N igeren Ekoflora) bitki bilyiimesi ve gelisimine
olan etkileri incelenmistir. Giibreleme iglemi, fideler topraga aktarilmadan 6nce dikim derinligine yapilmistir.
Yetisme periyodu siiresince dikimden bir ay sonra ve hasatta olmak tizere iki farkli zamanda alinan yaprak
orneklerinde N, P, K ve mikro element (Fe, Zn, Mn, Cu) analizleri yapilmistir. Ayrica yetisme periyodunun
sonunda tiim bitki seklinde hasat edilen érneklerin yas (g bitki?) ve kuru agirliklar (g bitki) saptanmistr.

Anahtar kelimeler: Medine ¢icegi, azot, giibre, mikro element

The Effects of Different Nitrogen Sources and Concentrations on the Gomphrena

globosa Growth
Abstract
Gomphrena is an annual bedding plant that grows 30-60 cm tall with a spread of about 30 cm. In this
study which was carried under field conditions we used two doses (5kg N/da, 10kg N/da) of mineral fertilizer
(NH4NO3 ), one dose (10 kg N/da) of an organic fertilizer (commercial name is Ecoflora-contains 2.33% of
Nitrogen). There was a control plot as well. Present study aimed effects of different fertilizers on the growth
of Gomphrena globosa. Fertilization was applied to root level before plants transplanted to the soil. Leaf
samples taken for mineral elements (N, P, K and micro elements -Fe, Zn, Mn, Cu) analysis one month after
sowing and at harvesting time. At the end of growth period plants were harvested for destructive
measurements (fresh weight —g plant™ and dry weight —g plant™).

Keywords: Gomphrena globosa, nitrogen, fertilizer, microelement.

Giris ark., 2010). Anavatani orta Amerika
Gomphrena globosa, farkli  {lkelerinden Panama ve Guatemala’dir.
renklerdeki beyaz, pembe ve mor renkli sert Medine ¢igeginin tohumlart,

ve kagit gibi braktelerinin bir araya gelerek ilkbaharda son donlarin bitiminde ekilir.

olusturduklar1 yapisiyla renkli ve gosterisli
cicekleri olan tek yillik bir bitkidir. Don
zararlarina kars1 hassas, buna karsilik
kuraklik, sicaklik ve tuzluluk gibi verimsiz
toprak kosullarina toleranslhi bir bitkidir
(Still, 1994; JongGoo and van lersel,
2002; Carter ve ark., 2005; Weng ve ark.
2008). Bu nedenle Medine ¢igeginin, kuru
cicek olarak sicak ve kuru iklime sahip
bolgelerdeki tuzdan etkilenmis topraklarda
yetisme potansiyeli yiiksektir (Green ve

Tohumlar topraga ekilmeden once bir ya da
iki giin suda bekletilmekte ve c¢imlenme
21°C sicaklikta 1-2 hafta igerisinde
gerceklesmektedir. Medine cicegi
fidelerinin asil yerlerine dikilebilmesi i¢in
6-8 haftalik olmalarn1  gerekmektedir.
Medine ¢icegi bahgelerde ve kiigiik
yataklarda sinir bitkisi olarak kullanilir.
Yuvarlak ¢igekleri ilging yapilar1 ve
renkleri ile sezon sonuna kadar bozulmadan
kalabilmektedir. Yuvarlak ¢icekleri kuru
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cicek aranjmanlarinda da renklerini ve
sekillerini koruyabilmektedir. Kesme ¢icek
veya kuru c¢igek olarak yetistirmek igin
bitkilerin aras1 daha sik tutularak dikilmek
suretiyle daha uzun boylu bitkiler elde
edilebilmektedir. Cigek basciklari
goriilmeye basladiginda dallar kesilip, bas
asagl asilmak suretiyle karanlik ve kuru bir
ortamda kurutulmaktadir.

Giibrelemenin ~ amact  topragin
verimlilik diizeyini arttirarak daha cok ve
iyt kalitede iirlin almaktir.  Toprak
verimliligini  giibreleme ile iki sekilde
artttrmak miimkiindiir. Bunlar, topraktaki
besin maddelerinin her zaman bitkilerin
besin ihtiyacin1 karsilayacak  dilizeyde
bulundurulmas1 ve besin maddelerinin
bitkiler tarafindan kolayca alinabilmeleri
icin  topragin fiziksel ve  biyolojik
Ozelliklerinin diizeltilmesidir. Literatiirde
tarla  kosullarinda yetistirilen Medine
ciceginin giibrelenmesi konusunda bilimsel
bir aragtirmaya rastlanmamistir. Aym
sekilde, ¢esit se¢ciminin, dikim sikliginin ve
hasat zamaninin verim ve ¢igek dali
kalitesine etkisi konusunda da literatiir
bulunamadigt Green ve ark, (2010)
tarafindan da s6z edilmektedir. Kang ve van
lersel  (2002)’de yaptiklar1 caligmada
Hoagland sollisyonunun farkli
konsantrasyonlartyla beslenen Gomphrena
globosa bitkisinin yas ve kuru agirhik
degerlerini en yiksek 1.0, ve 2.0 x
Hoagland soliisyon konsantrasyonlarinda
elde etmislerdir. Ferrante ve ark., (2008)
kavunda pazarlanabilir meyve verimi ve
meyve N iceriginin uygulanan N dozuyla
dogru orantili olarak arttifim tespit
etmisglerdir. Ayrica Jhon and Paul (1992) ve
Green ve ark, (2010) giibrelemenin,
budama ve bitki yogunlugunun bitki
gelisimine etkileri yonilinde arastirmalar
yapmiglardir. Sonuglar Medine ¢igeginin
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yart kurak bolgeler i¢in en verimli
yetistirilebilecek yeni bir tlir olabilecegini
gostermistir.  Weng ve ark. (2008)’da
sahilde ve tuzlu alanlarda yetistirilen
Gomphrena globosa  bitkisinin  besin
elementi igerigini analiz ederek ekonomik
olarak da yetistirilme kosullarini
aragtirmiglardir. Lemaire ve Salette (1984)
bitkinin yesil aksamindaki N
konsantrasyonunun her zaman igin gelisme
periyodu sliresince azaldigim
gozlemlemisler ve N alimi ile kuru madde
birikimi arasinda allometrik bir iliski
oldugunu tespit etmislerdir. Lemaire ve
Gastal, (1997) bu allometrik iligkinin
dengede olmasinin N aliminin bitki gelismi
ile kontrol edildigine isaret ettigini
belirtmislerdir. Ozgiiven ve ark. (2001)
Cukurova kosullarinda yetistirilen Lavanta
(Lavandula angustifolia) bitkisi igin en
uygun dikim zamani ve N giibrelemesi
dozunu arastirmislar ve dikim zamaninin
verim lizerine etkisinde fark goriilmedigini,
bitki uzunlugu, ¢igcek taze ve kuru agirlhig
ve aromatik yag iceriginin N dozuyla
paralel olarak arttigin1 saptamislardir.

Bu calismanin amaci, bordiir bitkisi
olarak ve kuru ¢igek aranjmanlarinda
onemli olan Medine c¢igeginin gelisimine
farkli azot kaynaklar1 (organik ve mineral
giibre) ve  seviyelerinin  etkilerinin
saptanmasidir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma, Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Aragtirma
ve Uygulama arazisinde yiiriitilmiistiir.
Bitkiler tiiplii fideler halinde yerel bir
fidancilik firmasindan temin edilmistir
(Sekil 1). Arastirma alaninda 0-30 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinin analiz
sonuclar1 asagidaki Cizelge 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Arastlrmada kullanllan Medine glgegl
aktarildiktan sonraki goriiniimii.

omphren

Cizelge 1. Arastirma alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Ismi | pH | Tuz | Cu | Mn | Fe | Zn |K P Kireg O.M.
mS ppm kg P2Os (%)
da?!
Eski | 7,52 | 0,15 | 0,87 | 5,43 | 3,97 | 0,76 | 498 91 16,1 1,77
anaglik
yeri
Yeni | 768 | 0,16 | 0,76 | 3,70 | 2,82 | 0,69 | 587 10,9 16,2 2,26
anaclik
yeri
Metot

Arastirma dort [kontrol, diisiik azot
giibrelemesi (5 kg N/da), yiiksek azot
giibrelemesi (10 kg N/da olacak sekilde
NHsNO3 giibresi) ve organik giibre olan
Ekoflora (10 kg N/da olacak sekilde %2,33
N)] giibreleme faktorlerinde yiiriitiilmiistiir.
Her parselde 64 bitki (her parselde dort sira
ve her sirada da 16 bitki) yer almistir.
Bitkiler, sira arasi ve sira tizeri 70 cm, her
uygulama parseli arast 150 cm olacak
sekilde dikilmisgtir.

Gilibreleme islemi fideler topraga
aktarilmadan o6nce dikim derinligine
uygulanmigtir. Yetisme periyodu siiresince

dikimden bir ay sonra ve hasat zamaninda
yaprak orneklemeleri yapilmaistir.
Ornekleme; her sirada bulunan 16 bitkinin
5-6’sindan ve her bitkiden 10’ar yaprak ve
her siraya ait tiim yaprak Orneklerinin
(toplam 50-60 yaprak) bir posete konmasi
suretiyle gerceklestirilmistir. Orneklemede
cicek altindan ikinci bogumdaki yapraklar
alimmustir (Sekil 2). Yaprak 6rnekleri 70°C
sicakliga ayarlanmig etiivde (kurutma
dolab1) 48 saat bekletilmek suretiyle
kurutulmus, daha sonra ogiitiilerek N, P, K
ve mikro element (Fe, Zn, Mn, Cu)
analizleri yapilmistir.
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Yesil Aksam Yas (g bitki?) ve
Kuru Madde Verimi (g bitki)

Dikimden bir ay sonra ve hasat
doneminde yapilan iki farkli hasat zamanina

ait  bitkilerin yesil aksamlarinin  yas
agirliklar (g bitki') ve alnan 6rneklerin
kuru agirhik icin 70 °C 'ye ayarlanmis
etiivlerde 48 saat kurutulduktan sonra
tartilarak kuru madde verimi (g bitki?)
saptanmistir.

Azot (%N) Analizi

Yesil aksam oOrneklerinde % N
analizi Kjeldahl destilasyon yontemine gore
yapilmigtir (Bremner, 1965).

Fosfor (P), Potasyum (K) ve
Mikroelement (Fe, Zn, Mn ve Cu) Analizi

Hasat edilen yesil aksam ornekleri,
48 saat boyunca 70 °C’ye ayarli etiivlerde
kurutulmus ve kuru agirliklart alindiktan
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sonra agat degirmeninde Ggiitiilerek analize
hazir duruma getirilmistir. Ogiitiilen bitki
orneklerinden 0,125 g almip yas yakma
metoduna gore kapali sistem (Milestone
1200 Mega) mikrodalga firininda H2O2
HNOs3 asit karigiminda yarim saat siireyle
yakilip, mavi bant filtre kagidindan
stiziilmiistiir. Siiziilen 6rneklerin son hacmi
saf su ile 25 ml’ye tamamlanmis ve elde
edilen siiziikte P (g kg?), K (g kgl), Fe, Zn,
Mn ve Cu (mg kg!) konsantrasyonlar1 ICP-
AES (Inductively Coupled Argon Plasma
Optical Emission Spectrometer) cihazinda
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dikimden bir ay sonra ve hasat
doneminde yapilan iki farkli o6rnekleme
zamanina ait yaprak analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Farkli Donemlerde Yapilan Yaprak Analiz Sonuglari

Zn| Fe |Mn| Cu| B K|l P | N

Cinsi Uygulama (mg kg?) (g kg?h (%)

Kontrol 42.1] 134| 72.3| 8.95| 90.8| | 46.9| 5.26| 3.00

Organik Giibre* 43.8| 130| 66.5| 9.25| 87.2| | 47.4| 5.20| 2.98

Mor | pigiik N** 37.2| 119 64.3| 8.31| 839| | 455| 5.74]| 3.06

% Yiiksek N*** 39.2| 118 62.5| 7.62| 82.4| | 41.6| 5.31| 2.65

= Ortalama 40.6| 125| 66.4| 8.53| 86.1| | 45.3| 5.38] 2.92

Kontrol 38.6| 179| 79.1| 8.67| 79.8| | 43.2| 4.99| 2.92

Organik Giibre* 39.0| 170] 70.1| 8.82| 81.0| | 43.3| 4.75| 2.96

Beyaz | pgiik N** 325| 329| 81.2| 8.22| 795| | 51.1| 5.31| 2.33

Yiiksek N+ 33.6| 173| 84.9| 8.96| 82.6| | 46.0| 4.26| 2.89

Ortalama 35.9| 213| 78.8| 8.67| 80.7| | 45.9| 4.83] 2.78

Kontrol 27.9| 162 | 87.3| 4.81| 106.8| | 18.4| 3.00| 2.42

Organik Giibre* 245| 186| 71.0| 4.84| 94.9| | 215| 2.13] 2.11

Mor | Diigiik N** 21.2| 149| 68.7| 5.45| 100.9| | 19.9| 2.39| 2.41

Yiiksek N*** 22.8| 167 | 68.7| 5.38| 103.1| | 19.0| 2.27| 2.34

% Ortalama 24.1| 166 73.9| 5.12| 101.4| | 19.7] 2.45] 2.32

= Kontrol 17.7| 333| 82.8| 5.34| 99.7| | 18.1] 1.48] 2.41

Organik Giibre* 17.0| 250| 76.2| 4.99| 94.8| | 17.0| 1.75]| 2.15

Beyaz | pjgiik N** 19.0| 242| 72.7| 5.42| 103.8| | 23.0| 2.42| 2.33

Yiiksek N*** 21.2| 197| 82.8| 5.10| 94.3| | 184 1.81| 2.34

Ortalama 18.7| 256| 78.6| 5.21| 98.2] | 19.1] 1.86] 2.31

*

*%

*k*k

10 kg N/da %2,33 N igeren organik giibre (Ekoflora)
5 kg N/da NH4NO3
10 kg N/da NHsNO3

Farkl1 giibre uygulamalarimin yaprak
orneklerinde N (%), P, K (g kg?) ve mikro
element (mg kgt) (Fe, Zn, Mn, Cu)
konsantrasyonlar1  belirlenmistir. Cizelge
2’de  goriilecegi  lizere farklt  giibre

uygulamalar bitkilerin element igeriklerinin
farkli olmasina yol agmistir.

Farkli  giibre uygulamalar1 L.
orneklemenin yaprak Zn
konsantrasyonunun, hasat zamanindaki

orneklemeye gore daha yiiksek olmasina yol
31
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acmistir. Her iki donemde de mor cigekli
cesidin Zn konsantrasyonu, beyaz cicekli
ceside gore daha yiiksek bulunmustur.

Farkl giibre uygulamalarinin
yapraktaki Fe konsantrasyonu, hasat
zamanindaki yapraklarda birinci
orneklemedeki yapraklara oranla daha

yiiksek bulunmustur. Yash bitkiler ve ¢ok
olgunlagmis bitki kisimlar1 genelde Fe,
kapsaminca yiiksektir (Brohi ve ark., 1994).
Arastirmada elde edilen sonuglarla Brohi ve
arkadaslarinin degerlendirmeleri uyumludur.
Cicek renklerine gore karsilagtirilacak
olursa her iki renkte de yine hasat
zamaninda elde edilen sonuglar, birinci
orneklemedeki sonuclardan yiiksek
bulunmustur. Farkli gilibre uygulamalar
ayrica her iki 6rneklemede de mor ¢icekli
ceside gore beyaz ¢igekli c¢esidin Fe
konsantrasyonun daha yiiksek olmasina yol

acmistir.
Farkh giibre uygulamalarinin
yapraktaki Mn konsantrasyonu iizerine

etkileri her iki ornekleme ve her iki g¢esitte
de ¢ok biiyiik farklilik yaratmamistir. Yaslh
bitkiler ve ¢ok olgunlagsmis bitki kisimlari
genelde Mn bakimindan yiiksektir (Brohi ve
ark., 1994). Arastirmada elde edilen
sonuclar bu goriisii desteklemektedir.

Farkli giibre uygulamalarinin
yapraktaki Cu konsantrasyonu iizerine
etkileri Cizelge 2’den de goriilecegi iizere
birinci Orneklemede tiim uygulamalarda
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hasat zamanindaki sonuglara gore yiiksek
bulunmustur, c¢esitler arasinda ise ayni
donemdeki analiz sonuclar1 arasinda fazla
farklilik saptanmamustir.

Farkli giibre uygulamalarinin
yapraktaki % N, P ve K konsantrasyonlari
izerine etkileri de Cizelge 2’den goriilecegi
lizere birinci orneklemede tim
uygulamalarda hasat zamanindaki sonuglara
gore yiksek bulunmustur, cesitler arasinda
ise ayn1 donemdeki analiz sonuglar1 arasinda
fazla farklilik saptanmamistir. Lemaire ve
Salette (1984) bitkinin yesil aksamindaki N
konsantrasyonunun her zaman i¢in gelisme
periyodu sliresince azaldigim
gozlemlemisler ve N alimi ile kuru madde
birikimi arasinda allometrik bir iligki
oldugunu tespit etmislerdir. Geng bitkiler
veya gen¢ bitki dokularindaki N, P ve K
oraninin yaslh bitkiler veya bitki dokularina
gore daha yiiksek oldugu diger arastiricilar
tarafindan da belirtilmektedir (Lemaire ve
Salette, 1984; Brohi ve ark., 1994).
Arastirmada elde edilen sonuglar da bu
goriisii desteklemektedir.

Hasat sonunda bitkilerin  taze
agirliklar alindiktan sonra 70°C sicakliga
ayarlanmis kurutma dolabinda 48 saat
bekletilmistir. Bu siire sonunda da kuru
agirliklart alinmistir.

Elde edilen sonuglar Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Farkli Giibre Uygulamalarinin Medine Cigegi Yas ve Kuru Agirligina Etkisi

Farkhi giibre uygulamalarinin
Medine Cigeginin yas ve kuru agirhig
iizerine kontrol grubuna gore daha olumlu
etkilerinin oldugu goriilmektedir (Sekil 3).
Ug farkli giibre uygulamasinda her iki cesit
icin de gerek kuru gerekse yas agirligi
iizerine en etkili olan uygulamanin organik
giibre uygulamasit oldugu saptanmistir.
Mineral gilibre uygulamasinda N dozunun
arttirllmas1 beyaz cigekli cesitte gerek yas
gerekse kuru agirhigin azalmasina neden
olurken, mor ¢icekli ¢esitte onemli diizeyde
bir degisiklik yaratmamistir.

Sonuc¢
Bitkinin besin elementi igerigi,
bitkinin yasina bagl olarak

degisebilmektedir. Kuru madde esasina gore
geng bitkiler veya geng bitki dokularmin N,
P ve K konsantrasyonlarinin daha yiiksek
oldugu bildirilmistir. Buna karsilik yagh
bitkiler ~ve ¢ok  olgunlasmis  bitki
kisimlarinin ise genelde Ca, Mn, Fe ve B
icerigi yiiksektir (Brohi ve ark. 1994).
Gelisme periyodu ilerledikce bitkideki besin

elementi igeriginin Ozelikle N
konsantrasyonunun diistiigii baska
arastiricilar  tarafindan da  bildirilmistir

(Greenwood ve ark., 1990; Justes ve ark.,

1994; Lemaire ve Gastal, 1997). Bu
calismada da benzer sonuglar elde edilmistir
(Cizelge 2). Bitki organlar1 arasinda da
besin elementleri igerigi ¢cok degismektedir.
Genelde yaprak, sap ve kok gibi vejetatif
bitki organlarinin mineral
konsantrasyonunun, meyve, yumru ve
tohum gibi bitki organlarindakinden daha
yiiksek oldugu bildirilmistir (Brohi ve ark.
1994). Mikrobesin elementlerinin yaprak
dokularindaki yaklasik konsantrasyonlar
mg. kg olarak Fe, 100-500; Mn, 20-300;
Zn, 27-150; Cu, 5-10; B, 10-200
seklindedir.  Mikrobesin  elementlerinin
noksanliklar1 ise Fe, Mn, Zn, Cu, B i¢in
sirastyla < 50,15-25, 10-20, 2-5, 5-30 mg.
kg degerleri arasinda  goriilmektedir
(Kabata-Pendias ve Pendias, 2001). Bu
degerlere gore arastirmada kullanilan
Gomphrena globosa bitkisinin mikrobesin
element konsantrasyonlari tim
uygulamalarda yeterli bulunmustur.
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