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Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin 3 Boyutlu Modelleme Deneyimlerinin
incelenmesi?

Oz

Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3B modelleme deneyimlerinin incelenmesini amaglayan bu arastirma, temel nitel
arastirma gergevesinde desenlenmistir. Arastirmanin katilimcilarini 2017-2018 Ogretim yili bahar déneminde i¢ Anadolu
Bdlgesi'nde yer alan bir devlet Gniversitesinde 6grenim goren 20 sosyal bilgiler 6gretmen adayi olusturmaktadir. Aragtirma
verileri oncelikli olarak 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen yari yapilandiriimis gériismelerle elde edilmistir. Bunun yani
sira 6gretmen adaylarinin 6grenme gunliklerinden ve gergeklestirdikleri 3B tasarimlarindan yararlaniimistir. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin 3B modelleme siirecine dair beklenti ve tepkilerinin degisken oldugu; modelleme
strecinde olumlu ve olumsuz duygulari bir arada yasadiklari ve slire¢ sonunda genellikle olumlu duygulara sahip olduklari
belirlenmistir. 3B modelleme sirecinin, 6gretmen adaylarinin teknolojik bilgi ve becerilerini gelistirdigi, 6gretmenlik
meslek bilgisine katkida bulundugu ve kendi alanlarina yonelik konulari derinlemesine anlamalarina yardimci oldugu
gorilmistiir. Ogretmen adaylar uygulama siirecinde teknik ve sosyal kaynakli sorunlarla karsilasmislardir. Elde edilen
bulgulara dayali olarak 3B modellemenin 6gretmen adaylari tizerindeki potansiyel faydalarina yonelik gesitli onerilerde
bulunulmustur.
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Examination of Pre-Service Social Studies Teachers' 3D Modeling Experiences®

Abstract

This study, designed as basic qualitative research, aims to explore the 3D modeling experiences of pre-service social
studies teachers. The study involved 20 pre-service social studies teachers from a state university in Central Anatolia,
enrolled during the spring semester of the 2017-2018 academic year. Data for the research was primarily gathered from
semi-structured interviews. Additionally, the study utilized learning diaries and 3D designs created by the pre-service
teachers. The research findings indicated that pre-service teachers exhibited a range of expectations and reactions
towards the 3D modeling process, encompassing both positive and negative emotions, with a general trend towards
positive feelings by the end of the process. It was observed that the 3D modeling process improved pre-service teachers'
technological knowledge and skills, contributed to their professional knowledge of teaching, and helped them understand
the subjects related to their fields in depth. The pre-service teachers encountered technical and social problems during
the implementation process. Based on these findings, the study offers several recommendations on the potential benefits
of 3D modeling for pre-service teachers.
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Extended Abstract
Introduction

Modern societies expect individuals to be active, productive, creative, innovative, and
technologically adaptive. Education plays a key role in meeting these expectations, integrating new
technologies and methods like the Maker movement. This movement emphasizes the "Do It Yourself"
approach, where individuals create or fix things without expert help (Anderson, 2012).

When these features that reveal the basic philosophy of the Maker movement are analyzed, it
is seen that it is in harmony with modern educational approaches. It is seen to have a structure suitable
for the constructivist approach and its practical models such as cooperative learning, project-based
learning, individual learning and social learning (Schrock, 2014; cited in Cakiroglu, Gékoglu, & Oztiirk,
2017). In parallel with technological developments, the reflection of the maker movement on
educational environments differs (Akinci & Tizlin, 2016). In this context , one of the most striking
technological devices that can be used in education in recent years is 3D modeling.

Three-dimensional modeling is the process of creating a geometric representation of an object
in a computer environment in various ways (Kaleci, Kiran, & Dinger, 2012). In another definition, three-
dimensional modeling is expressed as creating images that resemble reality. 3D modeling has a wide
range of applications. The use of 3D modeling has an important history and often vital importance in
the fields of medicine, and engineering, especially in the computer and gaming industries (Tugtekin
& Kaleci, 2011). Education is one of the fields where 3D modeling has started to be used especially
after the 2000s.

The numerous benefits of modeling in education have led to the swift adoption of this
technique. Research on 3D modeling spans areas like engineering, science, robotics, medical, design,
STEM, and math education. Studies show that 3D modeling enhances visual skills, removes learning
barriers, boosts computer literacy, and aids understanding of the world. Additionally, it fosters
creativity and decision-making, increases student interest, allows for original product creation, offers
cost benefits in educational materials, and makes learning more engaging (Colln, et al., 2012;
Murodillayevich, Eshpulatovich, & Pardaboyevich, 2019; Pujol, et al., 2016; Vernon & Peckham, 2002;
Wang & Bu, 2022).

Three-dimensional modeling also has field-specific benefits. Social studies education includes
many social science disciplines and the concepts and materials related to these disciplines. Social
studies is a field where three-dimensional modeling can be used frequently thanks to its objectives and
content. These benefits include providing new opportunities for students to develop critical thinking,
problem-solving, and creativity skills, and providing dynamic and engaging educational experiences
(Cano, 2015; Halverson & Sheridan, 2014). In addition, 3D modeling is seen as an effective way to
include STEM education in social studies education. At the same time, the Do-It-Yourself approach,
which becomes effective thanks to 3D modeling, allows social studies education to be carried out more
effectively.

The contributions of three-dimensional modeling in education, particularly in social studies,
are directly related to teachers' competencies in using this technology and their ability to adapt it to
education. Although there are examples of the use of this technology in education, these examples are
limited in number. On the other hand, pre-service social studies teachers are expected to have these
experiences in pre-service education and gain some competencies related to three-dimensional
modeling.
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Examination of pre-service social studies teachers' 3D modeling experiences

When the literature is examined, it is seen that there are very few studies on the use of 3D
modeling in teacher education. There is no study that allows pre-service teachers to be involved in the
3D modeling application process and reveals their experiences. It is thought that this study will
contribute to the literature in this context. The study aims to examine the 3D modeling experiences
of pre-service social studies teachers.

Method

This study examines the 3D modeling experiences of pre-service social studies teachers using
basic qualitative research, a prevalent approach in educational research. The focus is on understanding
how participants interpret their experiences (Merriam, 2009).

Twenty pre-service teachers (ten female, ten male) from a Central Anatolian state university
participated. They were in their second year, attending a "Science, Technology and Social Change"
course in the 2017-2018 academic year. Although 60 students took the course, a purposive sampling
method ensured diverse representation, selecting at least one student from each of the 20 formed
groups. Criteria included course attendance, task completion, and varied participation from different
civilizations. Participants were aged between 19 and 24, and most of them were second-year students.
The majority had no prior 3D modeling experience, while three had some basic design exposure
through secondary school or acquaintances.

Tinkercad, a user-friendly 3D modeling application, was introduced. Participants initially
replicated a mug and later, a bicycle design. Subsequently, they modeled technologies/artifacts from
assigned civilizations over two weeks. This took place in a university computer lab, with participants
typically working in pairs or trios on shared computers.

Data collection involved semi-structured interviews, participants' diaries, and the created 3D
designs. A draft interview form, reviewed by three experts, was pilot-tested with three students before
finalization. The collected data underwent inductive content analysis, a method facilitating systematic
organization and understanding of underlying concepts (Navarro Sada & Maldonado, 2007). Two
researchers analyzed the data independently, and themes with at least an 80% consensus were
included. The findings were supported by direct quotations, learning diaries, and visuals of the
products.

Findings, Discussion and Conclusion

When the pre-service teachers' expectations about the 3D modeling process were examined,
it was observed that they approached this process with different reactions and expectations. Some of
the pre-service teachers stated that they had certain expectations about the 3D design before this
training. These expectations centered on the desire to expand their prior knowledge and experience,
gain technological competence, and create new things. In addition, the pre-service teachers expected
to develop their design and technological skills through this kind of education and to use them in
different fields in the future. On the other hand, another group of pre-service teachers stated that they
began the process without any specific expectations, yet they experienced significant emotional and
cognitive growth by its conclusion. Similarly, in the study conducted by Charlesworth (2007), students
were given 3D design training and they were able to develop new ideas by making different gains
through two-way conversations and exchanging ideas within the group during the training. This
situation reveals the importance of group dynamics in the 3D modeling process.

In the 3D modeling process, pre-service teachers initially faced challenges but overcame them
with practice. They enriched their knowledge from extracurricular sources, particularly YouTube,
enhancing their creativity and skills. They weren't just reliant on course content but also used different
resources and their creativity . Internet platforms, especially YouTube, play an increasing role in
education. Mou (2020) found that students frequently consulted Google and YouTube for 3D design
challenges. Zor and Peker (2020) highlighted YouTube as a pivotal resource.
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During the 3D modeling process, pre-service teachers felt both positive and negative emotions.
Positive feelings included happiness, pride, and self-confidence, which often replaced the initial
excitement based on achievements. Conversely, technical issues led to negative emotions like stress
and fear. However, these diminished over time, sometimes turning into positive experiences. Kwon
(2017) noted that 3D design training enhances student motivation and real-life skills, underscoring the
educational benefits of 3D modeling. The 3D modeling process notably boosted the technological
knowledge and skills of pre-service teachers. Trust and Maloy (2017) showed that 3D modeling
supports skills like creativity, technological literacy, and teamwork.

Challenges faced by pre-service teachers during 3D modeling were categorized into personal
issues, modeling practice problems, environmental challenges, and group work-related issues.
Personal challenges were often due to limited computer skills and negative emotions. Modeling issues
included software not being in Turkish on some systems and slow performance. Environmental
problems referred to insufficient computer availability and technical glitches. Mou (2020) emphasized
issues with tools and time constraints as significant challenges. Group work problems involved task
allocation, communication barriers, and synchronization. Macit and Aslaner (2019) also observed
difficulties in group-based cooperative learning processes.

It is possible to offer some suggestions in line with the results of the study. Considering the
various contributions of 3D modeling to pre-service teachers in terms of technology, professional
knowledge and content knowledge, Faculties of Education should organize training courses to inform
pre-service teachers about such innovative educational approaches and methods and encourage them
to try these methods and provide access to technological tools such as 3D modeling.
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Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3 boyutlu modelleme deneyimlerinin incelenmesi

Giris

Modern toplumlarin bireylerden pek cok beklentisi bulunmaktadir. Bireylerin sosyal yasama
etkin katilim géstermesi, her agidan tretken, yaratici ve yenilikci olmasi, teknolojik gelismelere kolay
uyum saglayabilmesi bu beklentilerden bazilaridir. Egitim, bu beklentilerin gerceklesebilmesi icin caba
gosteren temel paydaslar arasindadir. Amaclar dogrultusunda yeni teknoloji, anlayis ve yontemler de
egitim etkinliklerine dahil edilmektedir. Bu anlayislardan biri Maker hareketidir. Maker hareketinin
temelinde Kendin Yap (Do It Yourself) anlayisi yatmaktadir (Anderson, 2012). Kendin Yap anlayisi, bir
alanda uzman olan kisilerin yardimi olmaksizin kisilerin bir seyleri gelistirmek veya onarmak seklinde
ortaya ¢cikmistir. Bu anlayista bireyin kendini gelistirmesi, liretmesi ve diger insanlarla etkilesim halinde
paylasimlarda bulunmasi 6nemli goérilmektedir. Maker hareketinin uygulamada cok farkli 6rnekleri
olmasina karsin bazi ortak ozellikleri bulunmaktadir. Bu Gzellikler Tablo 1'de yer almaktadir (Hatch,
2014).

Tablo 1

Maker Hareketinin Ortak Ozellikleri

Yap Paylas Ogren Kaynas
Destekle Ver Oyna Donan
Degistir

Maker hareketinin temel felsefesini ortaya koyan bu 6zellikler incelendiginde modern egitim
yaklasimlari ile uyum icinde oldugu goérilmektedir. Yapilandirmaci yaklasim ve onun uygulamadaki
modellerinden olan is birlikli 6grenme, proje tabanli 6grenme, bireysel 6grenme ve sosyal 6grenme
gibi tlrlere uygun bir yapiya sahip oldugu gorilmektedir (Schrock, 2014; akt: Cakiroglu vd., 2017). Bu
yonden bakildiginda egitimde Maker hareketine yer vermenin yararli ve dnemli oldugu gérulmektedir.
Teknolojik gelismelere paralel olarak Maker hareketinin egitim ortamlarina yansimasi farkhlasmaktadir
(Akinci ve Tiiziin, 2016). Bu dogrultuda son yillarda egitimde kullanilabilecek olan teknolojik cihazlarin
en dikkat cekenlerinden biri 3B modellemedir.

Ug boyutlu modelleme, bir nesnenin gesitli yollarla bilgisayar ortaminda geometrik temsilinin
olusturulmasi islemidir (Kaleci vd., 2012). Bir baska tanimda ise ¢ boyutlu modelleme gercege
benzeyen goérintiler olusturmak seklinde ifade edilmektedir (Tugtekin & Kaleci, 2011). Uzun ve
zahmetli bir slire¢ olarak ortaya ¢cikmasina karsin teknolojide yasanan gelismelerle beraber yeni tarama
cihazlari ve yiksek performansa imkan taniyan yazihmlar sayesinde bir yandan modelleme sireleri
kisalirken diger yandan modelleme kaliteleri artis gostermektedir. 3B modelleme bilgisayar ortaminda
yapilabildigi gibi tarama cihazlari kullanilarak bilgisayar ortamina da aktarilabilmektedir. Ust diizey
uzmanliklara sahip olmayan kisilerin de 3B modelleme yapabilmesine imkan taniyan arag-gerec¢ ve
uygulamalar da cogalmaya baslamistir.

3B modellemenin oldukc¢a genis bir kullanim alani bulunmaktadir. Basta bilgisayar ve oyun
sektorl olmak Uzere tip, medikal ve miihendislik alanlarinda 3B modelleme kullanimi énemli bir
gecmise ve ¢cogu zaman hayati bir 5neme sahiptir (Tugtekin & Kaleci, 2011). Ozellikle 2000’li yillardan
sonra 3B modellemenin kullanilmaya baslandigi alanlardan biri de egitimdir. Modellemenin hem siireg
hem de iriin baglaminda cok sayida katkisinin olmasi, bu teknolojinin egitimde de hizh bir sekilde kabul
gormesi ve yayginlasmasini beraberinde getirmistir. Mihendislik egitimi, fen egitimi, robotik egitimi,
Ozel egitim, anatomi egitimi, tip egitimi, yer bilimi egitimi, tasarim egitimi, STEM egitimi, cografya
egitimi, matematik ve geometri egitimi gibi alanlarda 3B modelleme ile ilgili ¢esitli arastirma ve
projelerin gerceklestirildigi gorilmektedir. Gergeklestirilen bazi c¢alismalardan hareketle 3B
modellemenin egitime olan katkilari asagidaki gibi 06zetlenebilmektedir (Colln vd., 2012;
Murodillayevich vd., 2019; Pujol vd., 2016; Vernon & Peckham, 2002; Wang & Bu, 2022):
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e Cocuklardaki gorsel becerilerin gelistirilmesine katki saglar.

e Ogrenmenin 6niindeki engelleri kaldirir.

e Bilgisayar okuryazarhginin gelisimini destekler.

e GOrsel deneyimler sunarak bireylerin icinde yasanilan diinyayl anlama ve anlamlandirmalarina
katki saglar.

e Ogrencilerde yaraticilik ve karar verme gibi becerilerin gelistirilmesine yardimci olur.

e Ogrenciler gercek hayata iliskin tasarimlar yapip bunlari gerceklige déniistiirdiiklerinde derse
iliskin merak ve ilgilerinin artmasini saglar.

e 3B modelleme sayesinde bireylerin yaraticiigina giic veren 6zgiin Uriinlerin yaratiimasina
imkan taninmis olur.

e Egitim materyali olusturma siirecinde 6nemli bir maliyet avantajina sahiptir.

e 3B modelleme yapilan derslerdeki 6grenci motivasyonunda artis olacaktir ve 6grenciler o dersi
daha eglenceli bulacaklardir.

Bahsedildigi Uzere egitimde U¢ boyutlu modelleme kullaniminin ¢ok sayida katkisi oldugu
gorilmektedir. Bu katkilarin disinda ti¢ boyutlu modellemenin alana 6zgi getirileri de bulunmaktadir.
Sosyal bilgiler egitimi, cok sayida sosyal bilim disiplinini ve bu disiplinlere iliskin kavram ve materyalleri
blnyesinde barindirmaktadir. Sosyal bilgiler, amaglar ve igerigi sayesinde li¢ boyutlu modellemenin
siklikla kullanilabilecegi bir alandir. Ogrencilerin elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve yaraticilik
becerilerinin gelismesi icin yeni olanaklar sunmasi, dinamik ve ilgi cekici egitim deneyimleri
yasamalarini saglamasi bu faydalar arasindadir (Cano, 2015; Halverson & Sheridan, 2014). Ayrica sosyal
bilgiler egitimine STEM egitimini dahil etmede, 3B modelleme etkin bir yol olarak gortlmektedir. Ayni
zamanda 3B modelleme sayesinde etkin hale gelen Kendin Yap anlayisi da sosyal bilgiler egitiminin
daha etkili bir sekilde gerceklestiriimesine imkan tanimaktadir.

Ug boyutlu modelleme dgrencilerin kendi modellerini olusturmalarina da imkan tanimaktadir.
Cesitli tarama teknolojilerinin yani sira bilgisayar ile bastan yaratilabilecek 3B modeller 6grencilerin
0zglin Urlnler ortaya koymasini saglayacagi gibi halihazirda var olan somut kiiltlirel miras ogeleri de
modellemelere konu edilebilir. Bu 6zelligi ile 3B modelleme, cografi haritalamada ve kiiltirel mirasin
korunmasinda oldukg¢a 6nemli bir yerdedir (Wang & Bu, 2022). Bu yanlari ile sosyal bilgiler dersine 3B
modellemenin dahil edilmesi mekansal okuryazarlik ve kiltirel mirasa duyarlilik gibi derse 06zgi
amaclarin gerceklesmesini destekler niteliktedir. Buna ek olarak zihinlerde canlanan objelerin 3B
ortama aktariimasi ile kalici 6grenmelerin gerceklestiriimesine; 6grencilerde problem ¢6zme, karar
verme, yaraticilik, bilgisayar okuryazarligi gibi cesitli becerilerin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir
(Dousay, 2017). Ayrica 3B modellemenin 6gretimde kullaniimasi ile 6grenci merkezli, yaratici ve is
birlikci bir 6grenme ortami yaratilmis olur (Végh & Turcsanyi-Szabd, 2017).

Ug boyutlu modellemenin egitimde ve sosyal bilgiler egitiminde kullaniminin beraberinde
getirmis oldugu katkilar, 6gretmenlerin bu teknolojiyi kullanabilme yeterlikleri ve bunu egitime adapte
edebilme becerileri ile dogrudan iliskilidir. Bu teknolojinin egitimde kullanimina iliskin érnekler olsa da
bunlarin sinirli sayida oldugu gortlmektedir. Buna karsin sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin hizmet
oncesi egitimde bu deneyimleri yasamasi ve Ui¢ boyutlu modellemeye iliskin bazi yeterlikleri kazanmasi
beklenmektedir. Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin ¢ boyutlu modellemeye iliskin deneyimlerinin
incelenmesi bu baglamda oOnemli goérilmektedir. Boylelikle 6gretmen adaylarinin (¢ boyutlu
modellemeye iliskin deneyim ve yeterlikleri belirlenecek, 6gretmen egitimi siirecine katki sunulmasi
muambkdin olacaktir.

Alan yazinda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3B modellemeye iliskin deneyimlerini ortaya
koyan g¢alisma bulunmamakla beraber {i¢ boyutlu modelleme ile egitimi bir araya getiren kimi
¢alismalar da bulunmaktadir. Bu baglamda sosyal bilgiler egitimini konu edinen galismalarin ise oldukga
sinirli oldugu gériilmektedir. Bu ¢alismalardan birinde ibis (2019), 3B modelleme ve yazdirmanin 6. sinif
sosyal bilgiler dersine entegrasyon siireci, bu slrece iliskin 68renci goruslerini incelemis, ¢alisma
sonucunda 6grencilerin derse karsi katilim ve ilgilerinin olumlu yénde etkilendigini ortaya koymustur.
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Sosyal bilgilerde yapilan baska bir calismada Karaduman (2018) sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3B
yazicilar ve modellerine iliskin gérislerini incelemis ve ¢alisma sonucunda 3B yazicilar, soyutu somuta
donistiren ve materyal Uretebilen bir teknoloji olarak tanimlanmistir. Sosyal bilgilerde modelleme
konusunda yapilan bir diger calismada da 3B modellemenin 6nemli yararlari olmasina karsin
uygulamada kimi zorluklara sahip oldugu sonucuna ulasiimistir (Maloy vd., 2017). Sosyal bilgiler disinda
fen bilgisi 6gretmen adaylariyla 3B vyazicilar (izerine yapilan bir baska calismada ise O0gretmen
adaylarinin gorisleri dogrultusunda 3B yazici kullaniminin materyal liretme, kalici 6grenme saglama,
motivasyonu artirma gibi dnemli katkilari olmakla beraber maliyet ve uzman kisi yetersizligi gibi
dezavantajlari da iginde barindirdigi sonucuna ulasilmistir (Karagéz & Sahin-Cakir, 2020).

ilgili arastirmalar incelendiginde 3B modellemenin &gretmen egitiminde kullanimini konu
edinen calismalarin olduk¢a az sayida oldugu gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin {ic boyutlu
modelleme uygulama siirecine dahil olmalarina imkan taniyan ve onlarin deneyimlerini ortaya koyan
herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Gergeklestirilen bu calismanin alan yazina bu baglamda katki
sunacagl disinidlmektedir. Calismanin amaci sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3B modelleme
deneyimlerinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

SB 6gretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinden beklentileri nelerdir?

SB 6gretmen adaylarinin 3B model tasarlama siirecindeki gelisimleri nasildir?

SB 6gretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinde yasadigi duygular nelerdir?

SB 6gretmen adaylarinin 3B modelleme sirecinde yasadigi sorunlar nelerdir?

SB 6gretmen adaylarinin 3B modelleme sirecinin katkilarina iliskin gorisleri nelerdir?

SB 6gretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinin daha etkili hale getiriimesine yonelik
Onerileri nelerdir?

ouhkwneE

Yéntem
Arastirma Modeli

Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3B modelleme deneyimlerinin incelenmesini amacglayan
bu arastirma temel nitel arastirma gercevesinde desenlenmistir. Temel yorumlayici nitel arastirma,
egitim alanindaki en yaygin nitel arastirma desenlerinden biridir. Bu desenle katilimcilarin
deneyimlerini ve bir durumu nasil anlamlandirdiklarini kesfetmek amaclanir. Diger nitel arastirma
desenleri ek 6zelliklere sahip olabilirken tiim nitel arastirmalarin ortak amaci, insanlarin yasamlarini ve
deneyimlerini nasil anladiklarini ortaya c¢ikarmaktir. Temel nitel arastirmanin birincil amaci bu
anlayislari yorumlamaktir (Merriam, 2009). Bu kapsamda, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3B
modelleme deneyimlerini nasil anlamlandirdiklarini belirlemek amaciyla temel yorumlayici nitel
arastirmadan yararlaniimistir.

Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilarini, 2017-2018 6gretim yil bahar déneminde i¢c Anadolu Bélgesi’nde
yer alan bir devlet Universitesinde ikinci sinifa devam eden ve “Bilim, Teknoloji ve Sosyal Degisme”
dersini alan 10 kadin, 10 erkek toplam 20 sosyal bilgiler 6gretmen adayi olusturmaktadir. ilgili derse
toplam A ve B gruplarinda 60 6grenci katilmis olmakla birlikte, derinlemesine veri toplamak amaciyla
katilimcilar amagh 6rneklem segimi dogrultusunda belirlenmistir. Bu kapsamda katilimcilar, A ve B
grubunda olusturulan 20 grubun her birinden 1’er kisi olmasi, gerceklestirilen uygulama baglaminda
farkh gruplara dahil en az 1 6gretmen adayi olmasi (Mezopotamya, Misir, Cin, Eski Amerika, Hint,
Yunan, Roma, Eski Anadolu Uygarliklari, Orta Cag Dogu Toplumlari, Orta Cag Bati Toplumlari), derse
devam etmis olmasi, uygulama siiresince verilen gorevleri yerine getirmis olmasi 6lgitleri temel
alinarak belirlenmistir.

Katihmcilar 19-24 yas araligindadirlar. iki 6grenci 3. sinif on sekiz dgrenci ise 2. sinifa devam
etmektedir. Katihmcilarin arastirmanin odaklandigi ti¢ boyutlu modelleme konusundaki deneyimleri
incelendiginde blylk bir ¢ogunlugunun (Hakan, Naz, Sevgi, Eda, Eren, Metin, Zeynep, Kerim, Onur,
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Mutlu, Rasim, Fatma, Emine, idil, Feride, Ayse, Efe) bu konuda herhangi bir deneyimlerinin olmadigi ve
s6z konusu uygulamayla ilk kez bu arastirma kapsaminda tanistiklari belirlenmistir. Ug 6gretmen adayi
(Tahir, Ali, Can) ise daha 6nceden, cesitli platformlar Gzerinde temel tasarim deneyimlerine sahip
olduklarini belirtmistir. Bu 6gretmen adaylari ortaokul, meslek lisesi veya arkadaslari araciligiyla bu
konuda bazi deneyimlere sahip olmuslardir.

Uygulama Siireci

Uygulama 08.03.2018-19.04.2018 tarihleri arasinda ve 6 haftalik bir siirecte
gerceklestirilmistir. ilgili haftalar kapsaminda su islemlere yer verilmistir:

Tablo 2

Uygulama Siireci

Tarih Gergeklestirilen Uygulama

1. Hafta (08.03.2018) 3B modelleme uygulamasinin (Tinkercad) tanitimi ve bir kupa tasarimi.

2. Hafta (15.03.2018) Uygulama becerisinin gelisimi amaciyla bisiklet tasarimi.

3. Hafta (29.03.2018) Gruplarin olusturulmasi, her bir gruba bir uygarlik verilmesi ve tasarim igin 6n
arastirma gergeklestirilmesi. Her bir gruptan kendilerine verilen uygarligin insanlik
tarihine kazandirdiklari teknolojileri/eserleri modellemek amaciyla belirlemeleri
istenmistir.

4. Hafta (05.04.2018) Gruplarin uygarlklara ait tasarimlari gerceklestirmeleri. Bu kapsamda gerekli
donitlerin verilmesi ve diizenlemelerin gergeklestirilmesi

5. Hafta (12.04.2018) Gruplarin uygarliklara ait tasarimlari gerceklestirmeleri ve donitler gergevesinde
dizenlemeleri gerceklestirerek tamamlamalari.

6. Hafta (19.04.2018) Tum gruplarin gercgeklestirdikleri modelleri ilgili uygarligin insanlk tarihine katkilari
baglaminda sunmalari.

Tablo 2’de gorildugi gibi stirecin basinda 6gretmen adaylarinin kullanabilecekleri bir arayiize
sahip olan 3B modelleme uygulamasi olan Tinkercad’in tanitimi gergeklestirilmistir. Bu baglamda
¢alisma dizlemi ve uygulamadaki komutlar ayrintili olarak agiklanmistir. Sonrasinda ise 6gretim Uyesi
ogrencilere ornek bir kupa yapimi gostermis ve 6gretmen adaylarindan bunu yapmalarini istemistir.
ikinci hafta ise modelleme programinda daha fazla gelismeleri icin bir bisiklet tasarimi érnegi
gosterilerek 6gretmen adaylarinin érnek (izerinden modelleme yapmalari saglanmistir. Uciincii hafta
dersin amaci dogrultusunda gruplar olusturulmus ve her bir gruba bir uygarlik verilmistir. Ogretmen
adaylarindan bu uygarligin insanlik tarihine sundugu katkilar baglaminda teknolojileri/eserleri
belirlemeleri ve sonrasinda bunlari modellemeleri istenmistir. Bu siireg iki hafta sirmis, son hafta ise
gerceklestirilen modeller uygarligin insanlik tarihine katkilari baglaminda gruplar tarafindan
sunulmustur. Uygulama sirecinin tamami ilgili fakiltede yer alan bir bilgisayar laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylari genellikle li¢, bazi durumlarda ise iki kisilik gruplar olusturarak
bir bilgisayari paylasimli bir sekilde kullanmis ve modellerini olusturmuslardir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma verileri 6ncelikli olarak 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen yari yapilandiriimis
gorismeler araciligiyla elde edilmistir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin 6grenme glinliklerinden
ve gerceklestirdikleri 3B tasarimlardan verileri desteklemek amaciyla yararlanilmistir. Gérisme formu
icin oncelikle bir taslak olusturulmus ve bu form (¢ alan uzmaninin goérisiine sunulmustur.
Uzmanlardan gelen donitler ¢ergevesinde formun taslagi glincellenmis ve 3 6gretmen adayiyla pilot
uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulamadan elde edilen veriler dogrultusunda gortisme formuna
son bigimi verilmistir. Formda su sorular yer almistir:

e 3B modelleme/tasarim konusundaki 6nceki deneyimleriniz nelerdir? Agiklar misiniz?
e 3B model tasarlama sireci 6ncesindeki beklentileriniz nelerdi?
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¢ 3B model tasarlama siirecindeki gelisiminizi anlatir misiniz? (Kupa, bisiklet, grup tasarimi) Nasil
bir gelisim siireci oldugunu distinliyorsunuz?

e 3B model tasarlama sirecinde ne tiir duygular yasadiniz? Agiklar misiniz?

e 3B model tasarlama sirecinin size katkilari neler oldu? Aciklar misiniz?

e 3B model tasarlama siirecinde ne tir sorunlarla karsilagtiniz? Agiklar misiniz?

e Ders kapsaminda 3B model tasarlama sirecinin daha etkili bir bicimde ylratilmesine iliskin
Onerileriniz nelerdir?

Yari yapilandiriimis gériismeler uygulama stirecinin sonrasinda gergeklestirilmistir. Goriismeler
yaklasik 15-20 dakika arasinda sirmis ve kayit altina alinmistir. Arastirmada, ayrica O6gretmen
adaylarinin her bir ders sonrasinda bir 6grenme ginlGgi tutmalari; ilgili derste yasadiklari sorunlari,
duygulari, kendilerine katkilarini, 6nerilerini bu ginlige yansitmalari istenmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin her biri, siireci bu glnliklere yansitmaya calismislardir. Gunliklerin kimileri bilgisayar
ortaminda kimileri ise el yazisi ile olusturulmustur. Buradan elde edilen veriler gériisme bulgularini
destekleyici nitelikte sunulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin modelleri de bulgulari desteklemek
amaciyla kullaniimistir.

Veri Analizi

Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3B modelleme siirecine iliskin gorislerinin belirlenmesi
slrecinde yari yapilandiriimis gérismeler yoluyla elde edilen veriler, icerik analizi yontemlerinden
timevarimsal analiz yéntemi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Timevarimsal icerik analizinde arastirma
verileri kodlanir, dizenlenir, siniflandirilir ve kodlama yoluyla verilerin altinda yatan kavramlar
karsilastirilir. Boylece s6z konusu kavramlar ve metinler arasindaki iliski ortaya ¢ikarilir. Timevarimsal
icerik analizi; kodlarin, kategorilerin ve temalarin daha acik ve sistematik hale getirilebilmesi, veri
analizi sirecinin daha iyi kontrol edilebilmesi ve arastirmaciya esnek bir ortam saglamasi gibi 6zellikleri
bakimindan nitel calismalarda yaygin olarak kullaniimaktadir (Navarro Sada & Maldonado, 2007). Bu
calismada verilerin analizi iki arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmacilarin birbirlerinden
bagimsiz olarak veri setlerini inceleyerek kod ve temalari olusturmasinin ardindan en az %80 oraninda
fikir birligi saglanan ortak temalar verilerin analizinde temel alinmistir. Timevarimsal icerik analizi
yoluyla ¢ozlimlenen veriler dogrudan alintilarla desteklenerek sunulmustur. Ayrica bu dogrudan
alintilarin yani sira verileri desteklemek amaciyla, 6gretmen adaylarinin 6grenme giinliiklerinden ve
slrecte ortaya ¢ikan Grilinlerin gorsellerinden yararlaniimistir.

inandiricilik ve Etik

Arastirmanin inandiriciliginin saglanmasinda uzun sireli etkilesim ve uzman incelemesi
yontemlerinden vyararlanilmistir. Arastirmanin inandiricthgini arttirmaya yonelik olarak veriler iki
arastirmaci tarafindan ayri olarak analiz edilmistir. iki arastirmaci yaptiklari analiz sonuglarini
karsilastiriimis ve analizlerde fikir birligine varana kadar tartismislardir. Bu dogrultuda bazi kodlarin ve
temalarin ismi degismis, bazi kodlar farklh temalar altina alinmis ve bazi temalar ise tek bir tema altinda
birlestirilmistir. Arastirmacilar veri toplama teknigini desteklemek amaciyla siirece iliskin fotograflar,
O0gretmen adayl 6grenme glnlikleri gibi farkli veri kaynaklarindan yararlanarak siirece dair daha
bltlncul bir yapr ortaya koymaya calismistir.  Bunun yani sira bulgularda katihmcilarin goris ve
disuncelerine dair dogrudan alintilar kullanilmistir. Bu alintilarda 6gretmen adaylarinin gergek adlari
yerine takma adlar kullaniimistir.

Uygulama slrecinin alti hafta siirmesi, 6gretmen adaylarinin siirece adaptasyonunu
kolaylastirmis ve ayni zamanda uzun sireli etkilesim sayesinde arastirmanin givenilirligi ve
inandiricihgr artinlmaya ¢ahsiimistir. Uzun sireli bu etkilesimin getirdigi gliven ortami vyari
yapilandiriimis gorliismelerde katilimcilarin daha rahat hissetmesine ve daha samimi cevaplar
vermesine katki saglamistir.
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Aragtirma Etigi

Arastirma sirecinin etik ilkelere uygun olarak yiratilmesine dikkat edilmistir. Anadolu
Universitesi Etik Kurulundan Etik Kurul onay belgesi alinmistir. Arastirmanin her asamasinda veriler
toplanirken katiimci onami ve gondllilik esas alinmistir. Ayrica, mevcut arastirma siresince
“Yiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” cercevesinde hareket edilmistir.

Bulgular

Bu kisimda, arastirmanin genel amaci ve alt amaclari dogrultusunda ulasilan bulgulara yer
verilmistir.

Ogretmen Adaylarinin 3B Modelleme Siirecinden Beklentileri

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siireci 6ncesindeki beklentileri soruldugunda bazilari
beklentileri oldugunu belirtirken bazilari ise beklentilerinin olmadigini ifade etmislerdir. Bunun yani sira
O0gretmen adaylarinin 6nemli bir b6limi de beklentilere yonelik duygusal tepkilerini dile getirmislerdir.

Beklentileri Olanlar

Ogretmen adaylari, 3B modelleme egitimine baslamadan dnce 3B tasarim konusunda egitim
oncesi birtakim beklentilere sahip olduklarini ifade etmislerdir (Hakan, Sevgi, Eda, Eren, Kerim, Feride,
Onur, Rasim, Kerim, Can). Ogretmen adaylarinin beklentileri, bu alandaki 6nceden var olan bilgilerini
genisletme, teknolojik bir yetkinlik kazanma ve buna bagh olarak yeni seyler yaratma istegi etrafinda
sekillenmektedir. Ayrica, bu tiir bir egitimle birlikte tasarim ve teknolojik becerilerini gelistirebilecekleri
ve bu bilgiyi ilerleyen zamanlarda farkl alanlarda kullanabilecekleri beklentisi igerisindedirler. Bu
beklentiler genellikle deneyimler, c¢evreden alinan bilgiler veya kisisel meraklarindan
kaynaklanmaktadir. Bu konudaki bazi gorisler su sekildedir:

Hakan: “Beklentim, bu modelleri yapabilmekti. Eglenceli bir sekilde eglenerek yapmakti. Zevk almakti,
benim amacim.”

Can: “Ben, ilk duydugumda dedim ki, 'iste olmasi gereken bu.' Dedim, 'Artik editimde de bir cad
atlamamiz gerek; béyle kartonla, el isi kagidiyla vs. materyal tasarlamak yerine bilgisayar (izerinden
béyle, 3B, gercede en yakin olan hani materyalleri tasarlayip 6grencilere sunmak asil olmasi gereken bu'
diyerek hi¢ korkmadim, 6§renmekte istedim. Uzerine diistiim, biraz béyle oldu.”

Rasim: “3B tasarim yapan arkadaslarim vardi, hani gériiyordum ama hi¢ bilgim yoktu, hi¢c ugrasmayi
denemedim. Ayni arkadaslarimin yaptigi gibi bir seyler bekliyordum aslhinda, ama bu 3B yazicidan
cikartilabiliyor; onlar ¢ikartilamiyordu, bilgisayar tzerindeydi.”

Beklentisi Olmayanlar

Ogretmen adaylarinin bir bélimi, ézellikle siirece baslarken 3B modelleme konusunda hicbir
beklentileri olmadiklarini ifade etmislerdir (Naz, Zeynep, Ayse). Ancak siirecte bazi zorluklarla
karsilastiklarini ya da beklediklerinden farkli bir deneyim yasadiklarini belirtmislerdir. Bu konudaki bazi
gorisler su sekildedir:

Naz: “Benim ilk basta hig ilgimi cekmedi agikgasi, hani hi¢ yapasim gelmedi. Ama yaptik¢ca ¢ok eglenceli
oldu ve béyle hani bir seyler tasarlamak ¢cok hosuma gitti. Yok, beklentim yoktu.”

Zeynep: “Baslarken hi¢c beklentim yoktu, ama sonra hani yeni neler tasarlayabilecegimi diisiindiim, hani
bunu gelistirebilir miyim.”

Sena: “Acik¢asi, bu teknolojik, bilgisayar lzerinden, dijital ortam lzerinden materyal hazirladigimiz igin
cok beklentim yoktu, ¢iinkii 6yle seylere ilgim yok ¢cok fazla.”

Duygusal Tepki Verenler
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Ogretmen adaylarinin bir bélimii (Metin, Asya, Emine, Ali, Fatma, idil, Efe, Tahir), beklentilerini
duygusal tepkilerle dile getirmislerdir. Bu tepkiler egitime iliskin sahip olduklari korku ve endise
duygularini, heyecanlarini ve meraklarini yansitmaktadir. Ogretmen adaylarinin duygusal tepkilerinin
nedenleri arasinda, yeni bir deneyimin hem heyecanlandirici hem de korkutucu olmasi, tanisilmamis
bir uygulamayla karsilasilmasi, tasarim yapma fikrinin zor olacaginin distiniilmesi, yapamama korkusu
ve ne yapacagini bilmemenin yarattigi belirsizlikler yer almistir. Bu konudaki bazi gérisler su sekildedir:

Metin: “Hocam, ilk basta ¢ok, bayadi bir korkmustum, ¢linkii hi¢ deneyimim yoktu, hani demistiniz, kupa
yapacadiz, bisiklet yapacadiz, grup ¢alismalarimiz olacak, ben ilk basta korktum, hani yapamam falan
diye diisiinmiistiim, ama daha sonra basit oldugunu gérdiim ve yaptim yani.”

Asya: “Ya aslinda, hi¢ tanismadigim bir program oldugu igin ne bekledigimi de bilmiyordum. Modelleme
ama nasil yapacagimizi bilmiyordum.”

idil: “Valla hocam, ben de biraz korktum, beceremeyecedim falan diye diisiiniiyordum. Yani ben bunu
beceremem. Hani karmasik bir sey bekliyordum.”

Efe: “Aslinda hem merak olustu. Aslinda bu konuyla ilgili ¢ok yénlendirilmedigimiz igin ve hicbir zaman
6gretim programlarinda béyle bir seyle karsilasmadigimiz igin.”

Ogretmen Adaylarinin 3B Model Tasarlama Siirecindeki Gelisimi

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siirecindeki gelisimlerine iliskin gorislerinin, baslangig
zorluklari ve pratiklesme ile birlikte gelisim, farkl kaynaklara basvurarak gelisme, kendi yaraticihgini
kullanarak gelisme temalari altinda toplandigi gorilmektedir.

Baslangig¢ Zorluklari ve Pratiklesme ile Birlikte Gelisim

Ogretmen adaylarinin gorisleri analiz edildiginde, bircok 6grenci (Hakan, Naz, Metin, Kerim,
Asya, Tahir, Fatma, Feride, idil, Efe, Ayse) 3B modelleme siirecinin baslangicinda zorlandigini
belirtmistir. Modelleme programina yabancilik, 6zellikle kupa modellemesi gibi basit goriinen
objelerde dahi zorluk yasanmasina neden olmustur. Bunu yani sira bazi 6grenciler (Sevgi, Eren) ise
slrecin hemen basinda olmasa da zaman zaman zorlandiklarini ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler ise
slrecin kendilerini zorlamadigini dile getirmislerdir (Eda, Zeynep, Onur, Rasim, Emine, Ali). Ancak bu
ogrencilerin  tiimiU sirecin ilerlemesiyle birlikte pratik yapmanin getirdigi hiz ve gelisimi
vurgulamislardir. Bu konudaki bazi 6grenci gorisleri su sekildedir:

Kerim: “ilk bastaki bardakta ¢ok zorlandim ama dersi takip ettike ve pratikte de 6Grenince ondan sonra
bisiklette bu daha da kolaylasti. Ulkelere, uygarliklara gelince bunun iistiine daha da verim saglayarak
daha giizel seyler yapabildik. Ama benim igin lic asamada olustu: baslangi¢ asamasi, orta ve (st diizey.
Béyleydi yani.”

Sena: “Kupayi yaparken ¢ok zorlanmistim. icini oymak olsun, kulpunu takmak olsun, zaten cok egri biigrii
olmustu ve tam anlamiyla diizgiin bir kupa olmamisti. Ama sona dodru ilerledigimizde bisiklet ve en son
egitsel materyalimizde baya ilerledigimi, yol kat ettigimi diisiiniiyorum.”

Eren: “Ben bardak tasariminda zorlanmadim. Bisiklette biraz zorlanmistim. En son da medeniyetler
olarak Antik Yunan tapinaklari vardi. Mesela benim igin zordu. Kenarlarin ayrilmasi bir kere bu siire¢
icerisinde zorlandim. Her hafta kullana kullana programi daha iyi 6grendigimi fark ettim.”

Onur: “Ben daha 6énceden de teknolojik aletlere merakim oldugu igin bu tiir seyleri hemen
kavrayabiliyorum o ylizden sikinti ¢ikmadi. Bardak olsun, bisiklet olsun ondan sonra uygarlik édevimiz
olsun hemen kavradik bir sekilde yaptim.”

Ogretmen adaylarinin  bircogu, yazmis olduklari  &grenme giinliiklerinin  genel
degerlendirmesinde siirecteki gelisimlerini ortaya koymuslardir. Ornegin, Fatma bu gelisimini Gorsel
1’deki gibi ifade etmistir:
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Gorsel 1
Ogrenci Giinliigii
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Farkh Kaynaklara Bagvurarak Gelisme

Uygulama silirecinde 6gretmen adaylarinin bazilari zorlandiklari durumlarda farkh kaynaklara
basvurdugunu ifade etmistir. Ornegin Zeynep, Ali, Feride ve Emine Youtube'dan videolar izleyerek
kendini gelistirmis ve ders ici egitimle sinirli kalmayip farkl kaynaklardan da bilgi edinmeye ¢alismistir.
Hakan ise merak ettigi Ozellikleri blog sayfalarindan incelemistir. Bu konudaki 6grencilerin
gorislerinden bazilari su sekildedir:

Zeynep: “Cok fazla zorlanmadim. Ciinkii ders aralarinda Youtube’den falan videolarina bakmistim nasil
daha kolay yapildigina yénelik. Bu yiizden beni fazla zorlamadi hichir tasarim. ilkinde de kolaydi. Ciinkii
sizi takip etmistim nasil yapildigini ve ilk seferinde sorunsuz bir sekilde yaptim. Daha sonra videolari falan
izleyerek zorlanmadim.”

Hakan: “Zorlandigim yerlerde merak ettim ve blog sayfalarinda neler yapmislar onlara baktim.”

Feride: “Youtube’dan baktim zaman zaman érnedin zorlandigim merdiven kismini. Onun disinda yapilan
iste bizim piramidimize benzer formlardaki tasarimlari izledim o sekilde yapmaya ¢alistim.”

Ornegin, Ali 6grenme giinligiine modellemeye, hem yapacagi model ile ilgili bilgiler hem de
modelleme siireci ile ilgili ¢cesitli videolar izleyerek basladigini Gorsel 2'deki gibi belirtmistir:

Gorsel 2

Odrenci Giinliigii
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Kendi Becerilerini ve Yaraticihgini Kullanarak Gelisme

Bazi 6grenciler, ders iceriginin disina ¢ikarak kendi becerilerini ve yaraticiliklarini kullanmayi
tercih etmislerdir. Ornegin gerceklestirilen gériismede Eda, dersi dinlemeden kendi basina programi
ogrenmeye calistigini ifade etmistir. Ali ise derste 6gretilen standart bir kupa yerine 6zel bir kupa
tasarladigini ifade etmis ve 6zglin tasarimlar yaratirken uzun zaman harcadigini ama sonugtan memnun
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oldugunu belirtmistir. idil ve Rasim de benzer sekilde kendi tasarimlarini olusturarak farklilik yaratmak
istediklerini ifade etmislerdir. Bu konudaki 6grenci gorusleri su sekildedir:

Eda: “Ben aslinda sizin bize 6drettiginiz seyi, dersi dinlemeden yaptim yani. Sizin anlattiklarinizi
dinlemeden direkt programi actigimda kendim bir seyler yapmaya basladim. O sekilde kendim 6grendim.
itk yaptigimda hangi parcayr kullansam diye cok diisiinmiistiim, sonraki yaptiklarimdaysa direkt su
pargayi kullanirim diyerek basladim.”

Ali: “Aslinda normal yaptiklarinizin aynisi yapiyordum ama kiitiiphaneye gittigimde biraz ugrasmak
istedigimde bambaska bir sey ortaya cikiyor. Mesela kupayi ben ézel bir kupa yaptim. Bisikleti de 6yle,
derstekinden cok farkli oldu, bir saat yerine bes saat harcadim ancak yaptiklarima deddi ve epey bir
gelisme kaydettim.”

idil: “Ben basta zorlandim. Ondan sonra é§rendikce kolaylasti. Ben bir de interneti kullandim. Yunan
uygarhdgina ait simgeler bulmak igin. Oyle keyifli oldu.”

Ogrencilerin sonug olarak baslangicta zorlansa ya da zorlanmasa da siirecte pratik yaparak
gelistikleri, farkli kaynaklardan yararlandiklari ve kendi yaraticiliklarini kullanmaya c¢alistiklari
gorilmektedir.

Ogretmen Adaylarinin 3B Modelleme Siirecinde Yasadigi Duygular

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinde farkli duygulari bir arada yasadiklari
belirlenmistir. Bu duygularin olumlu ve olumsuz bicimde sekillendigi gértilmektedir.

Olumlu Duygular

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinde yasadigi olumlu duygular arasinda mutluluk
(Hakan, Sevgi, Eda, Eren, Naz ve Can), heyecan (Hakan, Sevgi, Zeynep ve Naz), basarma duygusu
(Zeynep, Naz, idil ve Eren), gurur duyma ve &z giiven (Metin ve Efe) bulunmaktadir. Bircok dégretmen
adayl model tasarlama siirecinin baslangicinda heyecan duygusunu yasamistir. Ogretmen adaylarinin
ifadeleri incelendiginde yeni bir sey 6grenmenin veya kendi tasarimini yapmanin verdigi durumun
heyecana neden oldugu goriilmektedir. Baslangicta duyulan bu heyecan o6zellikle tasarim siireci
sonunda elde ettikleri basaridan veya kendi modellerini gormekten dolayl mutluluk, basarma ve gurur
duymaya déntsmistir. Bu konudaki 6grenci goriislerinden bazilarina asagida yer verilmistir:

Sevgi: “Baslangicta, en basta heyecanliydim. Sonra bisiklete gectigim zaman stres oldu bende.
Yapamayacadim, neden yapamiyorum gibisinden diisiiniiyordum. Ondan sonra kendi tasarimim,
uygarhiklarla ilgili tasarlarken baktim yapiyorum. Mutlu oldum, sevindim glizeldi sonu¢ olarak.”

Eda: “Siirecin basinda da sonunda da hatta bu giinliik yazma etkinligi bile yani onda bile mutluydum.
Clinkii yaptigim isten sikilmiyordum. Gecenin lgiine dérdiine kadar mesela yaptigim seyi nasil
glizellestiririm diye ¢alisma yapiyordum. O ylizden eglenceli bir siiregti ve hicbir sikinti duymadim.”

Eren: “Ben de basladigimda herhangi bir heyecan veya seving yoktu ama bu tasarimlari, kafamdaki
tasarimlari gercege doktiikce, tasarladikga git gide artan bir basarma duygusu olustu. O tasarladigim
bardagi géziimiin éniinde gériince de mutlulugun doruk noktasini yasadim.”

Ogretmen adaylari duygularini giinliiklerinde de dile getirmislerdir. Ornegin, Naz bir seyler
tasarlayabiliyor olmanin mutlulugunu Gérsel 3’te yer alan giinligiinde su sekilde dile getirmistir:
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Gorsel 3

Ogrenci Giinliigii

Grup olarak iiciumuzde Yunan uygarhgina ait olan
calismalar arastirdik. Ben Yunanlhlara ait EFES ANTIK
KENTIlerini tasarlamak istedim . GiGnumiuzde bir kismi yikilmis
olan Efes Antik Kentlerinin son ana kismini tasarlamaya
basladim. Benim icin biraz alismis olmamdan kaynakh bu
Kenti tasarlamak sandigim kadar zor olmadi. Bilgisayardan hic
anlamayan birisi olarak boyle seyler tasarlayabiliyor olmak
cok mutilu etti beni. Yaptigim tasarim icime sindi ve gercegine
benzetebildigimi diusintyorum.

Olumsuz Duygular

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinde yasadigi olumsuz duygular arasinda sinirlenme
ve stres (Hakan, Sevgi, Metin, Kerim, Asya, Ali, Fatma, idil ve Feride), korku (Emine) yer almaktadir.
Ogretmen adaylari siirecte gesitli nedenlerle sinirlendiklerini veya stresli olduklarini belirtmislerdir.
Emine ise sirecgte bazi bilinmezliklerden kaynakh korku yasadigini ifade etmistir. Bu kapsamda,
ogrendiklerini uygulayamama veya vyaptiklarinin kaybolma ihtimalinden endise duydugunu dile
getirmistir. Bu olumsuz duygularin, sirecg icerisinde gerceklestirilen calismalarla olumlu duygulara
donlistigl goriilmektedir. Bu konudaki 6grenci goriislerinden drneklere asagida yer verilmistir:

Hakan: “Yaparken birlestirme esnasinda mesela kayiyor o an sinir oluyor, heyecan oluyor ya da
arkadaslarla tartisma yasiyoruz. Cok aksiyonlu bir stiregti.”

Metin: “Hocam ilk baslarken béyle biraz korkmustum yapamazsam falan diye ancak birkag¢ hafta sonra
elim yatkinlasinca baktim arkadaslarima da yardim ediyorum.”

Kerim: “ilk baslarda tek sorun aslinda benim icin birlestirme olayiydi. Ciinkii programi tam olarak
bilmedigimiz igin bu birlestirme konulari biraz sinir bozucu olabiliyordu. Daha sonraki tasarimlarimizda
bunu daha iyi 6grendik. Bu tasarimlar arasinda aslinda bir olumsuz etki de ne yapacagini biliyorsun,
diistiniiyorsun ama yapamiyorsun. Buydu, bunun sonunda yapabildigimiz zamanda mutlu oluyordum.”

Ogretmen Adaylarinin 3B Modelleme Siirecinde Yasadigi Sorunlar

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinde yasadiklari sorunlar incelendiginde kisisel
zorluklar, ortam sorunlari, modelleme uygulamasi kaynakli sorunlar, grup ici sorunlar yasadiklari
gorilmektedir.

Kisisel Zorluklar

Bircok 6grenci (Hakan, Naz Aycicek, Sevgi, Eda, Eren, Naz, Metin, Efe) slirecin baslangicinda
kisisel zorluklar yasadigini belirtmistir. Ornegin Naz'in ifadesi “Bilgisayar kullanmayi ¢ok iyi bilmedigim
igin, bilgisayar kullanirken sikinti yasadim iste programi kullanamadim ¢ok agikgasi ilk baslarda.”
seklindeki ifadesi bu zorluklarin basinda gelmektedir. Benzer sekilde, Metin “Kisisel anlamda ilk
haftalarda béyle biraz sikinti yasadim. Bilgisayar kullanmayi tam bilmedigim icin ama daha sonra
programa da alisinca agildim biraz” ifadesiyle bilgisayar kullanma konusunda yeterli olmamasinin
sorun yasamasina neden oldugunu belirtmistir. Efe de asagida yer alan goriisiiyle bu durumdan
kaynakli sorun yasadigini ifade etmistir:
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Efe: “Bilgisayarla ¢cok ilgili ve iyi olmadigim icin ilk baslarda zorluk ¢ektim diyebilirim. Bu model tasarim
programi sayesinde bilgisayarla aramdaki buzlari da biraz erittigimi de séylenilirim. Artik daha fazla ve
hizl bir sekilde islemlerimi yapabiliyorum. Ayrica bir¢ok kisa yolu da égrendim.”

Bunun yani sira ozellikle korku, stres gibi olumsuz duygular 6grencilerin cesitli zorlular
yasamalarina neden olmustur. Ornegin Sevgi, “En basta stres yapmistim sadece o kadar. O sikinti vardi.
Onun haricinde baska bir sey olmad..” ifadesiyle Hakan ise “Biraz telasl bir insan oldugumdan
gruplandirma islemlerinde biraz sikinti yasadim” ifadesiyle bu durumu dile getirmistir.

Modelleme Uygulamasi Kaynakh Zorluklar

Modelleme sirecinde kullanilan Tinkercad programiyla ilgili zorluklar da 6gretmen adaylari
(Hakan, Naz Aycicek, Sevgi, Eda, Eren, Naz, Metin) tarafindan dile getirilen noktalardan biri olmustur.
Eda Tinkercad programinin bazi bilgisayarlarda Tirkg¢e olmamasindan sikayetciyken Hakan programin
bazen ¢ok yavas calistigini belirtmistir. Bu konuda Hakan gorislerini su sekilde dile getirmistir:

Hakan: “Tinkercad programi bu okulun didger bilgisayar sinifinda yapmayi denedim. Zaman yetmedigi
icin orada biraz yavas hareket ettigi icin veya uygulamanin seviyesinin yiiksek oldugundan mi acaba
bilgisayar yavas kaldi. Sikinti olusturdu.”

Bunun yani sira 6gretmen adaylari; uygulamanin ¢ok fazla donmasi, bazi islemlerin oldukga
yavas gerceklesmesi, detayli sekillerin olmamasi gibi sorunlari dile getirmislerdir. Ornegin Eren bu
konudaki goruslerini su sekilde dile getirmistir:

Eren: “Tinkercad programinin yavas oldugunu disiiniiyorum. Bilgisayarimda sorun yoktu. Herhangi bir
pargayi degistirecegim zaman bir an bir donma oluyordu. Aslinda donmaya baktigimiz zaman diger
arkadaslarda da gériiyordum evimdeki laptopta da 6yle bir sey olmustu.”

Ortam Sorunlari

Bazi 6gretmen adaylari (Hakan, Eren, Metin, Zeynep, Naz) ortam kaynakl sorunlar yasandigini
belirtmistir. Bu sorunlar, temelde bilgisayar ve ortamin genel kosullarindan kaynakli olarak ortaya
¢tkmistir. Bilgisayar kaynakli sorunlar arasinda internet baglantisi, donma, ¢alismama ve bilgisayar
sayisinin yetersizligi yer almistir. Bu konuda bazi 6grencilerin gorisleri su sekildedir:

Naz: “Sinifta bazi bilgisayarlar agcilmiyordu, internete baglanma problemleri vard.”

Metin: “Ortam kaynakli iste bilgisayarlarin agilmamasi, bazen 6yle bir durum oluyordu. Bir de bilgisayar
yetmedigi zaman da oluyordu. Bazen sinif kalabalik oluyordu, biz ikiser lger kisi oturmak zorunda
kaldigimizda oldu.”

Zeynep: “Benimde ortamda bir sikintim vardi bilgisayarlarin bazilari ¢alismiyordu ya da internete
baglanmiyordu.”

Bunun yani sira ortamin genel kosullarina iliskin gorisler de 6grenciler (Eren, Hakan) tarafindan
ifade edilmistir. Bu baglamda sinifin havasiz olmasi, sandalye yetersizligi gibi sorunlar bazi 6grenciler
tarafindan dile getirilmistir. Eren bu kapsamda “Bilgisayar odasinda bir sikintim olmadi. Sadece
koltuklar, oturaklar yani tekerlekli sandalyeler biraz seydi sigmiyorduk oraya, havasiz bir ortam
oluyordu.” seklinde, Hakan ise gorlisme sirasinda sadece “Sinif ¢ok havasiz kaliyordu” diyerek bu
konudaki gorislerini dile getirmislerdir.

Grup i¢i Sorunlar

Kupa ve bisiklet ¢alismasi sonrasinda dersin amaci dogrultusunda gruplar olusturulmus ve
dgrencilerin uygarliklarin teknolojik gelismelerinin drneklerini modellemeleri istenmistir. Ozelikle bu
grup calismalari bazi 6grenciler igin cesitli sorunlara neden olmustur. Bu baglamda grup calismalariyla
ilgili zorluklar da 6gretmen adaylari tarafindan (Hakan, Eren, Naz, Zeynep, Can) dile getirilen sorunlar
arasinda yer almistir. Bu sorunlar arasinda goérev dagiliminin yapilamamasi, dengesiz is yikd, iletisim
eksikligi ve senkronize olamama yer almistir. Bu konudaki 6grenci gorislerinden bazilari su sekildedir:
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Can: “Grup tlyeleri olarak aramizda iletisim eksiliGinden ve devam problemi sebebiyle senkronize
olamadik. Birimiz projesini gelistirirken digeri yeni bashyordu.”

Naz: “Grup arkadaslarimla li¢ tasarim olusturduk ikisini ben yaptim. Sunumu da ben hazirladim o yiizden
bir gérev esitsizligi vard..”

Zeynep: “Grup arkadaslarimin bazilari derse fazla katilmadigi igin iletisim kopuklugu oldu ve
haberlesemedik. Herkes kendi iistiine diiseni ayri yapt..”

Ogretmen Adaylarinin 3B Modelleme Siirecinin Kendilerine Katkilarina iliskin Goriisleri
Teknolojik Bilgi ve Yeterliliklerine Yonelik Katkilar

Gergeklestirilen gorismelerden elde edilen veriler ve 6gretmen adaylarinin ginltkleri, 3B
modelleme siirecinin 6gretmen adaylarinin teknolojik bilgilerini, becerilerini artirdigini géstermektedir.
Ogretmen adaylari 3B modelleme siirecinde Tinkercad gibi uygulamalari kullanmayi ve bunun yani sira
3B yazicilar ve modeller hakkinda bilgi edindiklerini ifade etmislerdir. Bu kapsamda 6gretmen adaylari,
modern egitim teknolojileriyle daha rahat bir sekilde nasil etkilesime girebileceklerini ve bu
teknolojileri derslerinde nasil uygulayabileceklerini anladiklarini vurgulamiglardir. Ayrica 3B modelleme
slreci, 6gretmen adaylarinin bilgisayar kullanimindaki yeterliliklerini ve hizlarini artirmistir. Bu
kapsamda 6zellikle bilgisayar konusundaki el yatkinliginin bu siiregte daha da gelistigi dile getirilmistir.
Ogretmen adaylarinin bu baglamdaki bazi gériisleri su sekildedir:

Eren: “Teknoloji bilgi ve yeterliligi olarak tabi ki yeni bir sey 6grenmis olduk Tinkercad. Daha énce hig
kimse eminim, sinifta bakan ve égrenen olmamistir bu tip uygulamayi. Bu bence gayet glizel bir kazanim
bizim igin.”

Fatma: “Alan bilgisi agisindan 6gretim derslerimiz igin énemli bir yere sahip bence materyal gelistirme

derslerinde teknoloji bakimindan da bilgisayar yeterliklerim benim cok fazla iyi degildi. Fare kullaniminda
daha iyi olmami saglad..”

Efe: “Bilgisayari artik daha iyi ve hizli bir sekilde kullanmama olumlu katki sagladigini séyleyebilirim.”

Sena: “Hocam bir kere nasil séylesem teknolojiye bakis agimin degismesini sagladi. Ben bunu yapamam
ben zaten teknolojiyle ¢cok icli disli bir insan degildim. Daha ¢ok kdgidi kalemi versinler, makasi versinler,
yapistiriciyi versinler ben kendim yapayim kafasindayken birden dijital ortamda bir sey hazirlayip onu
tekrar baska bir elektronik aletle ¢iktisini elimize veriyordu. Bunu katti yani daha ¢ok én yargimi kirmis
olabilir, o ¢ok iyi.”

Ogretmenlik Meslek Bilgisine Yonelik Katkilar

Ogretmen adaylari, 3B modelleme siirecinin 6gretmenlik meslek bilgisine yénelik cesitli
katkilari oldugunu ifade etmislerdir. Bu baglamda 0zellikle 3B modellemenin 6grencilere somut
o0grenme deneyimleri sunma imkani sagladigini, 6grencilerin ilgisini cekebilecek materyal gelistirme
slrecindeki yerini kavradiklarini ve geleneksel 6gretim yontemlerinin disina ¢ikarak 3B modellemenin
sundugu yenilikci pedagojik stratejileri benimsemeye daha yatkin hale geldiklerini ifade etmislerdir. Bu
kapsamda 6gretmen adaylarinin, 3B modellemenin pedagojik potansiyelini kesfettikleri soylenebilir.
Ogretmen adaylari ayni zamanda, soyut kavramlarin daha somut bir sekilde dgrencilere aktariimasinda
bu teknolojinin ne kadar etkili olabilecegini ve gorsel materyallerin 6grencinin anlama ve katilimini
artirma siirecini nasil destekleyebilecegini anlamislardir. Ogretmen adaylari, 3B modelleme ile elde
edilebilecek materyallerin 6grencilere daha etkili ve anlamli bir sekilde bilgi sunulmasina yardimci
olabilecegini ifade etmislerdir. Bu baglamda, 3B modellemeyi kullanarak 6grencilere sunulacak
materyalin kalitesini ve etkisini artirabileceklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin bu konudaki
gorislerinden bazilari su sekildedir:
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Can: “Ogrencilerin giiniimiiz sartlarinda ellerinin altinda Internetten yararlandi§i ve artik diiz anlatim
tekniklerinin pek ise yaramadigini biliyoruz. Bu yiizden internetten ayri olarak dokunabilecekleri bir
6gretim teknigini 6grendik.”

Asya: “Sézel olarak ifade edebilecedim derslerimi artik 6grencilerime konulari somutlastirabilecedimi de

6grendim. Ayni zamanda bunu égrencilerime kazandirarak onlarinda gelisiminde énciiliik etmek gibi bir
gorev (stlenebilirim.”

Naz: “Soyut olan seyleri somut olarak ortaya déktiik ve bu égrenciler igin ekstra bir dikkat ¢ekici. Onun
disinda hatta bu 6grencilere de 6gretilebilir bence. Odrenciler kendi tasarimlarini yapip onlarin ¢iktisini
alip hem hayal giiglerini zenginlestirirler hem de konuyu daha detayli bir sekilde Ggrenirler. Béyle
diistindiyorum.”

Alan Bilgisine Yonelik Katkilar

3B modelleme, 6gretmen adaylarinin belirli konular ve medeniyetler hakkinda derinlemesine
bilgi sahibi olmalarini saglamistir. Ozellikle tasarim &ncesi gerceklestirilen arastirma siireci, bu konuda
derinlemesine bilgi elde edilmesini saglamistir. Ayrica 6gretmen adaylari, bu teknoloji sayesinde daha
once zorlandiklari veya soyut bulduklari konularda bile alan bilgilerini somutlastirabileceklerini ifade
etmislerdir. Bu baglamda 3B modelleme, Ogretmen adaylarinin 6gretim materyali olarak
kullanabilecekleri konu ve igeriklere daha derinlemesine hakim olmalarini saglamistir. Bu konudaki bazi
gorisler su sekildedir:

Eda: “Yaptigimiz materyaller daha ¢ok tarihle alakali, medeniyetlerle alakali oldugu igin tabi bu
materyalleri yapabilmemiz icin énce arastirma yapmamiz gerekiyordu. Bu arastirma siirecinde daha
once bizim konumuz Misir’lardi mesela. Daha énce Misir’larla ilgili duymadigim bir¢ok seyi 6grendim.
iste ilk dis macunu olsun, dis fircasi olsun béyle seyleri ilk kez 6Grendim. Onun disinda egitim sistemimiz
sadece, ¢ogunlukla ezbere dayali oldugu igcin bu materyallerle soyut seyleri somutlastirarak daha akilda
kalici hale getirilebilecegimizi, daha kolay sekilde yapilabilecedini égrendim. Yani teknolojiyle
saglanabilecegini gérdiim.”

Can: “Alan bilgimize yénelik olarak kendi yaptigimiz tasarimlarda Cin medeniyeti eserlerini en ince
ayrintilarina kadar 6grendik. Arkadaslarimizin sunularinda ise diger medeniyetlerin ne tiir eserler
biraktigini gérsel olarak gérdiik ve akilda kalir sekilde 6grendik.”

Feride: “Alan bilgime ydnelik geg¢miste dgrenmekte zorlandigim kisimlari ¢ boyutlu olarak
tasarlayabilirim.”

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinde teknoloji, 8gretmenlik meslek bilgisi ve alan
bilgisine yoénelik cesitli kazanimlari olmustur. Ogretmen adaylari bu kazanimlarini 6grenme
ginliiklerine de vyansitmislardir. Ornegin, Emine Goérsel 4’te yer alan 6grenme ginligiinde
kazanimlarini su sekilde belirtmistir:
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Gorsel 4

Ogrenci Giinliigii

Bu dersimizde ders iceriginde Tincercad uygulamasinda tasarladigumiz materyallerin \{e
uygarhiklarin bilgileri hakkinda sunumlar yaptik. Simif icerisinde hemen hemen herkesin
uygulama tizerinde yaptigi tasarimlar1 gordiim; ki bu dersin kazaniminin snemi bence bu idi.
Arkadaglarimun tasarladiklan hakkinda genel olarak herkes basarili isler gikarmistl Hatta' )
bazen bazi arkadaslarimin yaptig seylere sagirmistim, uygulama izerinde bu kadar becerili :
olabildiklerinden dolayr. Cesitli tasarimlar sunuldu. Kaleler, kiimbetler, Ziggurat, doneme ait
aletler, Cin Seddi aklimda kalan bazilan sadece. Ozellikle yesil zemin iizerin oturtulan Cin
Seddi aklimda kalan ve en begendiklerimin arasindayd:. Kendi grup sunumumuzu yaparken
uygarligim hakkinda pek yap ve kalinti bulamadigimdan dolay1 benim tasarimlartm tahil
kurutma zemini, 0 sayis1, giines saati ve yine Hint medeniyetine ait mihiirdi. Elimden en iyi
gelen sekilde hazirlamaya galistigim tasarimlarimin sunumunu yaptim. Grup arkadaglarim ise
uzaya gonderilen uydu ve Diinya'da egsiz olan Tag Mahal tasarimin yaptilar. Benim igin
zevkli, 6grenmeye agik ve giidileyici bir dersti. Bu tiir uygulamalari 6grenmek farkl ve
giizel bir deneyim. Umarim daha fazlasin grenme sansini yakalayabiliriz.

Emine’nin O6grenme glnlGglinde belirttigi gibi ders kapsaminda 0Ogretmen adaylarinin
modellemelerini yaparken ¢esitli arastirmalar gergeklestirdiklerini ve bu baglamda da alan bilgilerini
artirdiklarini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin bu kapsamda gergeklestirdigi 3B model
orneklerine Gorsel 5’'te yer verilmistir:

Gorsel 5

Ogretmen Adaylarinin 3B Modelleme Siirecinde Gergeklestirdigi Model Ornekleri

Ty,
o
8 I B

(s

Cin Seddi Tac Mahal

Efes Antik Kenti Kimbet
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Hatshepsut Tapinagi

: Saban
Inka Teraslari

Orta Caé Satdsu Babil Asma Bahgeleri

Ogretmen Adaylarinin 3Boyutlu Modelleme Siirecinin Daha Etkili Bir Bigimde Gergeklestirilmesine
Yonelik Onerileri

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinin daha etkili bir bicimde gerceklestirilmesine
yonelik 6nerilerinin 6nemli bir bolim sinif ortami ve diizenine iliskindir. Bunun yani sira ¢calisma sekli
ve organizasyonu ile egitim icerigine iliskin dneriler de sunulmustur. Ogretmen adaylarinin bir bdlimi
ise “Onerim yok” seklinde yanit vermistir.

Sinif Ortami ve Diizenine iligkin Oneriler

Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kismi (Hakan, Eda, Ali, Metin, idil, Efe, Zeynep, Fatma), sinif
ortamina yonelik geri bildirimlerde bulunmustur. Bu geri bildirimler genel olarak sinifin fiziksel
kosullarina ve ders sirasindaki ortamin kalitesine yénelik olarak gerceklesmistir. Ozellikle sinifta
yasanan bilgisayar ve girilti problemlerine dikkat ¢ekilmistir. Ayrica, ders sirasinda keyifli bir
atmosferin olusturulmasi icin muzik esliginde ¢alisma onerisi getirilmistir. Bu kapsamda ki bazi gérisler
su sekildedir:

Hakan: “Daha az kisilerle ve bilgisayarlarin kullanilabilirliginin kontrol edilerek yapilmasini énerebilirim.”

Eda: “Tasarim yaparken hocamiz miizik agsaydi sanirirm daha keyifli olabilirdi. Bu dabhil edilebilir.”
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Ali: “Sinifta bazen ¢ok fazla giiriiltii oldu. Bu giiriiltii zaman zaman ¢alismalarimizi engelledi. Bu gliriiltii
Onlenebilir.”

Calisma Sekli ve Organizasyonuna iliskin Oneriler

Ogretmen adaylarindan bazilari (Rasim, Feride, Kerim, Onur, Sena) dersin isleyis sekli ve
organizasyonuna yonelik de endiselerini ve onerilerini ortaya koymuslardir. Ozellikle grup
¢alismalarinin, tiim grup Gyelerinin aktif katihmini saglamadigi belirtilmis ve bu nedenle bireysel
calismanin tesvik edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu konudaki bazi 6neriler su sekildedir:

Rasim: “Grup liyeleri bence bu tek kisi olsaydi daha iyi olurdu grup yerine ¢iinkii biri yapmiyor digerini
sen yapiyorsun bir seyler oluyor yani genel olarak séyliiyorum. Bence tek olmaliydi grup olmamalydi,
daha iyi olurdu.”

Feride: “Sinif mevcudunun daha az sayida tutulmasi ve herkesin bireysel olarak bir seyler tasarlamasi.
Grup ddevlerinde gdrev bir kisiye kaliyor hem ona zor hem de gruptaki diger kisiler programi
6grenemiyor.”

Egitim icerigine iliskin Oneriler

Ogretmen adaylari (Can, Sevgi, Asya) egitim materyali ve icerigi ile ilgili olarak bu tiir
uygulamalara daha fazla vakit ayrilmasi, sunulan tasarimlarin daha yavas ve detayl bir sekilde
gosterilmesi gerektigini belirtmistir. Ogretmen adaylarinin, tasarimlarini ti¢ boyutlu yazicilarda nasil
basacaklarina dair daha fazla bilgi ve rehberlik istedikleri de alinan geri bildirimler arasinda yer almistir.
Bu konudaki bazi dneriler su sekildedir:

Can: “Bu konuda daha cok ders saati ayrilabilir diye diisiiniiyorum. Hatta birinci siniftan baslanmali. Once
bilgi amach dersler sonra direkt uygulamaya donuk dersler eklenebilir egitim programlarimiza.”

Sevgi: “Ayrica, bilgisayar lizerinden hazirladigimiz tasarimlari ¢ boyutlu yazicilarda ¢ikarmayi
ogrenebiliriz.”

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Yenilikgi egitim teknolojilerine ve bu alandaki artan ilgiye dayanarak (icen, 2022) bu ¢alisma,
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 3B modellemeyle ilgili deneyimlerini kapsamh bir sekilde
incelemeyi hedeflemektedir. Novak vd. (2021), 6zellikle 3B yazdirma alaninda yapilacak sonraki
arastirmalarin, 6grencilerin tasarim becerilerini artirmak ve bu becerileri degerlendirmek icin 3 boyutlu
nesne tasarimina daha fazla dahil edilmesinin 6nemini belirtmislerdir. Bu baglamda, arastirma
katilimcilarin 3B modelleme siireglerini detayl olarak incelemektedir. Ogretmen adaylarinin 3 boyutlu
modelleme siirecine dair beklentileri incelendiginde, adaylarin farkli beklentilerle bu sirece
yaklastiklari gézlemlenmistir. Ogretmen adaylarinin bir bélimi, bu egitim éncesinde 3B tasarim
konusunda belirli beklentilere sahip olduklarini belirtmistir. Bu beklentiler, 6gretmen adaylarinin
onceden edinilmis bilgi ve deneyimlerini genisletme, teknolojik yetkinlik kazanma ve yeni seyler
yaratma arzusu etrafinda yogunlasmaktadir. Bunun yani sira, adaylar bu tir bir egitimle tasarim ve
teknolojik becerilerini gelistirme ve ilerleyen zamanlarda farkl alanlarda kullanma beklentisi
icindedirler. Ote yandan, bir diger 6gretmen adayi grubu ise siirece higbir beklentiyle baslamadiklarini
ifade etmis ancak siirecin sonunda bazi duygusal ve bilissel kazanimlar elde ettiklerini belirtmislerdir.
Benzer sekilde Charlesworth (2007) tarafindan gergeklestirilen calismada 6grencilere 3 boyutlu tasarim
egitimi verilmis ve 6grenciler, egitimler sirasinda grup iginde yaptiklari iki yonli konusmalar ve fikir
ahsverisleri sayesinde farkli kazanimlar elde ederek yeni fikirler gelistirebilmislerdir. Bu durum, 3
boyutlu modelleme siirecinin igindeki grup dinamiginin de 6nemini ortaya koymaktadir.

Bir kisim 6gretmen adayi ise slirece baslarken duygusal tepkiler gdstermistir. Bu tepkiler; yeni
bir deneyimin getirdigi belirsizlik, becerememe korkusu ve merak gibi duygulari icermekte olup
dgretmen adaylarinin bu siirece dair hislerini yansitmaktadir. Ogretmen adaylarinin hissetmis oldugu
bu duygular, onlarin deneyime agik olup olmama durumlari ile agiklanabilir. Calismanin bu sonucu ile
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ortlisur nitelikte deneyime aciklik 6zelligi yliksek olan bireyler, yeni 6grenmeleri deneyim olarak gorip
keyif alma egilimindeyken deneyime aciklik 6zelligi disiik olan bireyler ise baska biri tarafindan
degerlendirilmenin ve kendini ispat etmenin kaygisini tasimaktadir (Ozdemir, 2016). Buna ek olarak
bilgisayar gibi teknolojik cihazlar, tasarim gibi duyusal sirecleri de icinde barindiran calismalar igin
gereken duyusal deneyimi yeteri kadar saglayamamaktadir. Bunu saglamak igin 6grencilerin grup igi
sohbetleri deneyimlemeleri 6nemli gérilmektedir (Charlesworth, 2007).

Ogretmen adaylarinin 3 boyutlu modelleme siirecindeki gelisimleri incelendiginde, baslangicta
yasanan zorluklarin pratiklesmeyle asildigi, ders disi kaynaklardan 6zellikle YouTube platformundan ek
bilgi ediniminin gelisime katki sagladigl ve 6gretmen adaylarinin kendi yaraticiliklarini ve becerilerini
kullanarak modelleme silrecinde 6zgin calismalar gerceklestirdigi belirlenmistir. Bu bulgular,
o0gretmen adaylarinin yalnizca ders icerigiyle sinirh kalmayip, farkli kaynaklardan destek alarak ve kendi
ozgiin yaklagimlariyla siire¢ icerisinde gelisim gosterdiklerini ortaya koymaktadir. internet
platformlarinin egitimdeki roll son yillarda giderek artmaktadir. Egitim etkinlikleri hangi kademede ya
da hangi alanda yapiliyor olursa olsun yararlanilan temel kaynaklardan biri internet platformlardir.
Buna benzer sonuglara alan yazindaki bazi ¢alismalarda da ulasiimistir. Mou (2020) ¢alismasinda,
ogrencilerin 3 boyutlu tasarim dersindeki deneyimlerini degerlendirmistir. Bu ¢alismada, 3 boyutlu
tasarim sinifinda yer alan 6grenciler yasadiklari sorunlara ¢éziim bulabilmek i¢in genellikle Google ya
da YouTube platformlarindan yararlandiklarini ifade etmislerdir. Bir diger ¢alismada Yildirm, Zor &
Peker (2020) 6grencilerinin 6zellikle YouTube platformunu bilgi edinme siirecinde kritik bir kaynak
olarak kullandiklarini vurgulamislardir.

Ogretmen adaylarinin 3 boyutlu modelleme siirecinde hem olumlu hem de olumsuz duygulari
bir arada yasadiklari belirlenmistir. Olumlu duygular arasinda mutluluk, heyecan, basarma duygusu,
gurur duyma ve 6z gliven yer alirken baslangicta hissedilen heyecanin tasarim siirecinin sonlarinda elde
edilen basarilara bagl olarak mutluluga ve gurura doniistigl saptanmistir. Diger yandan, olumsuz
duygular kapsaminda; sinirlenme, stres ve korku gibi duygusal tepkiler vurgulanmistir. Ozellikle teknik
zorluklar ve bilinmezlikler, 6gretmen adaylarinda bu olumsuz duygularin yasanmasina neden olmustur.
Ancak bu olumsuz duygularin siirecin ilerlemesiyle birlikte azaldigi ve olumlu duygulara dénusebildigi
goralmdistir. Calismanin bu sonucuna benzer sonuglara Kwon (2017) tarafindan yapilan ¢alismada da
ulasiimistir. Kwon (2017) calismasinda, yaz kampinda 6grencilere 3 boyutlu tasarim ve yazdirma egitimi
diizenlemis ve bu egitimin 6grencilerin motivasyon ile gercek yasam becerilerini artirdigi ve ilgi
alanlarini genislettigi sonucuna ulasmistir. Bu durum, 3 boyutlu modelleme sirecinin egitimde
kullaniminin yararhliklarini ortaya koymaktadir.

Ogretmen adaylarinin 3B modelleme siirecinin kendilerine katkilari degerlendirildiginde
teknolojik bilgi ve yeterliliklerine yonelik, 6gretmenlik meslek bilgisine yonelik ve alan bilgisine yonelik
katkilar 6n plana ¢cikmistir. 3B modelleme siirecinin 6gretmen adaylarinin teknolojik bilgi ve becerilerini
gelistirdigi gozlemlenmistir. Bu sonugla 6rttsdr nitelikte Trust & Maloy (2017) ABD, Kanada, Kolombiya,
Finlandiya ve Sudan’da egitimin farkli kademelerinde gérev yapan egitimcilerle yapmis olduklari
¢calismada, 3B modelleme ve yazdirma siireclerinin 6grencilere olan katkilarini ve 21.yy becerilerinin
gelisimini nasil destekledigini ortaya koymaya calismislardir. Benzer sekilde Gileryliz & Dilber (2022)
tarafindan gergeklestirilen ¢galismada da 3B yazdirma ve robotik kodlama STEM aktivitelerinin elestirel
distinme, is birligi, iletisim, liretkenlik ve yaraticilik gibi 21. ylzyil becerilerini gelistirdigi saptanmistir.

3 boyutlu modelleme ve tasarim galismalarinin 6grencilerin yaraticilik, teknoloji okuryazarhg
ve ekip calismasi gibi beceriler agisindan gelisimlerine katki sagladigina ulasilmistir. Ogretmen adaylar,
bu siirecte Tinkercad gibi uygulamalari kullanma ve 3B modellemeyle bilgi edinme firsati bulmuslar ve
bu teknolojileri derslerinde nasil uygulayabileceklerini anlamislardir. 3B modelleme slirecinin
o0gretmenlik meslek bilgisine yonelik katkilari oldugu da belirlenmistir. Adaylar, bu teknolojinin somut
0grenme deneyimleri sunma kapasitesini ve soyut kavramlari somutlastirma potansiyelini fark
etmiglerdir. Ayrica 3B modellemenin, 6gretmen adaylarina alan bilgilerine yonelik derinlemesine bilgi
sahibi olma firsati sundugu ortaya cikmistir. Ozellikle tasarim éncesi arastirma siireci, adaylarin 6gretim
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materyali olarak kullanabilecekleri konulara daha derinlemesine hakim olmalarina yardimci olmustur.
Modelleme siireci ise bu durumu pekistirmistir. Benzer sekilde Kwon (2017) tarafindan yapilan
¢alismada da bununla o6rtisidr sonuglara ulasiimis ve 6gretmen egitiminde bu konularin dikkate
alinmasi gerekliligi ve 6gretmenlerin de 21.yy. 6grencilerini yetistirme konusunda bu teknolojileri ise
kosmalarinin yararlarindan bahsedilmistir. Bu arastirmaya benzer bicimde, 3 boyutlu modelleme ve
yazdirmanin 6grenme sireci Gzerindeki olumlu etkileri birgok ¢alismada (Cheng vd, 2020; Hsiao vd.,
2019; Huang & Lin, 2017; Novak vd., 2021; Pearson & Dubé, 2022) vurgulanan ortak noktalardan biri
olmustur.

Calisma kapsaminda 6gretmen adaylarinin 3 boyutlu modelleme siirecinde karsilastigi sorunlar
kisisel, modelleme uygulamasindan kaynakli, ortam kaynakli ve grup calismalarindan kaynakli sorunlar
olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin bilgisayar kullanma yeteneklerinin sinirli olmasindan
kaynaklanan zorluklar, stres ve korku gibi olumsuz duygusal kisisel sorunlarin kaynagini olusturmustur.
Modelleme uygulamasi kaynakl sorunlarda ise uygulamanin bazi bilgisayarlarda Tirkce olmamasi,
yavas calismasi ve gesitli teknik aksakliklar yer almistir. Bir diger sorun olan ortam ise bilgisayar odasinin
fiziksel kosullari, bilgisayar sayisinin yetersizligi ve bilgisayarlardaki teknik aksakliklar olarak
gerceklesmistir. Bu sonucu destekler nitelikte, Mou (2020) da ¢alismasinda 3 boyutlu tasarim
konusunda yasanan en bliyik sorun basliklarindan birinin arag-gereg kaynakli ya da uygulama kaynakli
oldugunu vurgulamistir. Ayrica zaman yetersizligi ve problem ¢ézme becerisindeki yetersizliklerin de
diger 6nemli sorun basliklari oldugunu ifade etmistir.

Grup galismasi kaynakli olarak karsilasilan sorunlar arasinda ise gérev dagilimi, iletisim eksikligi
ve senkronize olamama gibi zorluklar bulunmaktadir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin 3 boyutlu
modelleme siireci sirasinda hem teknik hem de sosyal kaynakli gesitli sorunlarla karsilastiklari
gorilmuistir. Calismada ulasilan sonuglarla 6rtisir nitelikte alan yazindaki bazi ¢calismalarda da benzer
tespitler yaillmistir. Macit & Aslaner (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, is birlikli 6grenmeye uygun
olarak gruplar halinde c¢alisan Ogrencilerin gorlslerine goére bu sireglerde bazi glgliklerle
karsilasilmistir. Ogrenciler arasinda anlasmazliklarin ¢ikabilmesi, rekabetin olumsuz sonuclanabilmesi,
grup dagiliminin dengesiz olabilme ihtimali, bazi 6grencilerin dislanabilmesi ve bazi 6grencilerin
sorumluluktan kagabilmeleri karsilasilan giiclikler arasindadir. Grup c¢alismalari dogasi geregi farkh
karakterlerde ve farkli 6grenme stillerine sahip cok sayida 6grenciyi bir ama¢ ugruna bir araya
getirmektedir. Ancak kisi sayisinin ¢ok olmasi ya da gruplarin heterojen olmasi gibi durumlar baz
glclukleri de beraberinde getirebilmektedir.

Arastirma sonuglari dogrultusunda getirilebilecek oneriler ise sunlardir:

e 3B modellemenin 6gretmen adaylarina teknoloji, meslek bilgisi ve alan bilgisi baglaminda
cesitli katkilari goz 6nine alindiginda egitim fakilteleri bu tiir yenilikgi egitim yaklasimlari ve
yontemleri hakkinda 6gretmen adaylarini bilgilendirecek ve bu yontemleri denemeye tesvik
edecek egitimler/dersler diizenlenmeli ve 3B modelleme gibi teknolojik araglara erisim imkani
sunmalidir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin teknolojik yeterliliklerini artirarak gelecekteki
derslerinde bu tiir teknolojileri etkili bir sekilde kullanmalarina temel olusturabilecektir. Egitim
fakilteleri 6gretmen adaylarina bu tir yenilikci teknolojilerin pedagojik potansiyelini nasil en
iyi sekilde kullanabilecekleri konusunda rehberlik etmelidir.

e Ogretmen adaylarina 3B modelleme konusunda farkh kaynak ve platformlardan nasil
yararlanabileceklerine yonelik egitimler verilmelidir.

e Uygulama sirecinde teknik sorunlarin yasanmamasi, 3B modelleme egitimlerinin daha etkili
olmasi icin teknolojik altyapi giiclendirilmelidir. Bunun yani sira bilgisayar laboratuvarlarinin
fiziksel kosullar iyilestirilmeli; havalandirma, aydinlatma ve oturma diizeni gibi konularda
diizenlemeler yapiimalidir.

e Bu arastirma nitel yontemle gerceklestirilmis ve arastirmada 6gretmen adaylarinin genel
olarak 3 boyutlu modelleme siirecine iliskin degerlendirmeleri irdelenmistir. Bunun yani sira
nicel veya karma galismalarla siireg ve 6gretmen adaylari Gzerindeki etkileri daha detayli olarak
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incelenebilir. Arastirmada modelleme uygulamasi olarak Tinkercad kullaniimistir. Farkh
modelleme uygulamalari, karsilastirmali sekilde ele alinarak incelenebilir. Ogretmen
adaylarinin 3B modelleme egitimlerinin ardindan mesleki yasamlarinda bu teknolojileri nasil
kullandiklarina dair uzun dénemli izleme ¢alismalari gercgeklestirilebilir.
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