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AKILLI LIMANLAR QZERiNE BiBLIiYOMETRIK BiR
LITERATUR ARASTIRMASI ©

A BIBLIOMETRIC LITERATURE REVIEW ON SMART PORTS
Ozlem SANRI®

Oz: Denizyolu tasimaciligi, yiiksek tasima hacmi ve diisik maliyet gibi
avantajlarindan 6tiirii tedarik zincirinde tercih edilen tagima tiirlerindendir. Bu sebeple
uluslararasi ticarete konu olan mallarin yaklasik yiizde 90’dan fazlasi denizyolu ile
taginmaktadir. Limanlar ise tedarik zincirinin 6nemli baglanti noktalarimdan biri
olarak denizyolu ve diger tasimacilik tiirleri arasinda koprii gorevi gérmektedir. Diger
taraftan ulusal ekonominin ve rekabet¢iligin gelismesine katki saglamaktadir. Yiik
ellecleme, depolama, tamir ve bakim, kurtarma faaliyetleri gibi bir¢ok karmasik ve
dinamik faaliyeti bir araya getiren limanlar aynit zamanda, katma degerli hizmetler
sunan tesislerdir. Literatiirde limanlar, 1960’11 yillara kadar yiik elle¢leme limani,
1980’lere kadar endiistriyel liman, 1980°ler sonrasi lojistik/tedarik zinciri limant,
2010’lardan sonra ise akilli liman olarak degerlendirilmistir. Dolayistyla, yogun
rekabet igerisinde limanlarin tedarik zincirindeki diger paydaslara biitiinlesmis
hizmetler verebilmesi igin glinlimiiz kosullarina uygun olarak dijital doniigiime
ihtiyac1 bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, giincel bir konu olan akilli limana iligkin
literatiirdeki ¢aligmalari incelemek, bu alandaki gelisimi daha iyi anlamak ve gelinen
son durum hakkinda arastirmacilara bilgi vermek amaglanmaktadir. Arastirmada
Diinya ¢apinda etki degeri yiiksek bilimsel dergileri kapsayan Web of Science ve
Scopus veri tabani kullanilmis ve 86 caligmaya ulasilmigtir. Cesitli kriterlerle
calismalarin elenmesi sonucu 19 adet makaleye bibliyometrik analiz uygulanmstir.
Bulgular, kavramin literatiirde yeni oldugu, en fazla “akilli liman” anahtar kelimesinin
kullanildigi, Cin’in alana katki veren oncii iilke oldugunu gostermistir. Bu ¢aligmanin,
akilli liman {izerine aragtirmacilara yeni ufuklar agacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Liman, Akilli Liman, Bibliyometrik Analiz

Abstract: Maritime transportation is one of the preferred transportation mode in the
supply chain due to its advantages such as high transportation volume and low cost.
Thus, more than 90 percent of the goods subject to international trade are transported
by sea. Ports, on the other hand, act as a bridge between maritime and other
transportation modes as one of the important connection points of the supply chain.
On the other hand, it contributes to the development of the national economy and
competitiveness. Ports, which combine many complex and dynamic activities such as
cargo handling, storage, repair and maintenance, and rescue activities, are also
facilities that offer value-added services. In the literature, ports have been evaluated
as a cargo handling port until the 1960s, as an industrial port until the 1980s, as a
logistics/supply chain port after the 1980s, and as a smart port after the 2010s.
Therefore, ports need digital transformation in accordance with today's conditions in
order to provide integrated services to other stakeholders in the supply chain in
intense competition. In this study, it is aimed to examine the studies in the literature
on the smart port, which is a current issue, to better understand the development in
this field and to inform the researchers. The Web of Science and Scopus databases,
which include scientific journals with high impact around the world, were used and
86 studies were reached. As a result of the elimination of studies with various
criterias, bibliometric analysis was applied to 19 articles. The findings showed that
the concept is new in the literature, the keyword "smart port" is used the most, and

) Bu calisma, 01-02 Ekim 2021 tarihlerinde Bartin’da gerceklestirilen 5. Ulastirma
ve Lojistik Ulusal Kongresi’nde sunulan sozl1ii bildiriden tiiretilmistir.
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China is the leading country contributing to the field. It is thought that this study will
open new horizons for researchers on smart ports.

Keywords: Port, Smart Port, Bibliometric Analysis
JEL: L91, L92, R40

1. Giris

Denizyolu tasimaciliginin yaklasik bes bin yillik bir tarihi bulunmaktadir (Stopford,
2009:3). Limanlar tarihsel siiregte oncelikle gemilere barinma hizmeti veren tesisler
iken giinlimiizde katma degerli hizmetler (paketleme, depolama, montaj vb.) sunan
bir tedarik zinciri liyesine doniigmiistiir. Bu zincir iginde yiik ve ilgili bilgi akiginin
koordineli bir sekilde saglanabilmesi i¢in limanlar bir dizi aktor ile ¢aligmaktadir.
Heilig ve Voss (2017), limanlarin rekabet¢i istiinliklerini; maliyet, etkinlik,
glivenilirlik, erisilebilirlik, giivenlik/emniyet, ulastirma hizmetleri ve destek hizmetler
gibi bir dizi degiskene baglamistir. Dolayisiyla bilgi sistemleri ve teknolojik doniisiim
bu is birligi ve koordinasyonu kolaylagtirmakta diger taraftan da limanin rekabetci
iistinliigiine katki saglamaktadir.

Limanda vyeni nesil teknolojilerin kullanimi ve liman operasyonlarinin
biitiinlestirilmesi olarak tanimlanabilen akilli liman kavrami, son yillarda 6nem
kazanan ve arastirmacilarin ilgi gésterdigi bir konudur. Gonzalez vd. (2020), akill
limanin amacii miisteri ve kullanicilarin ihtiyag ve isteklerinin etkili, verimli,
emniyetli bir sekilde karsilanmas1 ve operasyonlarin seffaf olmasi olarak 6zetlemistir.
Liman sektorii, teknolojik gelismeler ve degisen miisteri beklentileri sonucunda
“akilli liman”a doniismektedir. Bu doniisiim, liman endiistrisini, ekonomik
biiylimenin siirdiiriilmesine ve refahin diinya ¢apinda yayilmasina daha fazla katkida
bulunacak yeni bir giivenilirlik, siirdiiriilebilirlik ve verimlilik donemine gotiirecek
onemli bir adim olarak goriilmektedir (Molavi vd., 2020: 1).

Bu ¢alismanin amaci, giincel bir konu olan akilli liman hakkinda yapilan ¢aligsmalart
inceleyerek, kavramin mevcut durumu hakkinda arastirmacilar bilgilendirmektir. Bu
kapsamda akilli liman konusunda yillara gore ka¢ makalenin hangi dergilerde
yaymnlandigi, hangi iilkelerin katki yaptigi, odaklanilan alan ve ¢alismalar
sekillendiren anahtar kelimeler belirlenmeye calistlmistir. Bibliyometrik analiz
yontemi kullanilarak Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda “akilli liman”
anahtar kelimesiyle yayinlanan ¢aligmalar belirlenmistir. Ulagilan 86 adet ¢alisma,
belirlenen kriterler dogrultusunda dikkatlice incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda 19 adet makale analize uygun bulunmustur. Akilli limana iligkin {i¢c adet
literatiir arastirmasina ulagilmistir. Bessid vd. (2020), akilli limanlarla ilgili
faaliyetleri, araglari, teknolojileri, yazilimlar1 belirlemek amaciyla sistematik bir
literatlir taramasi yapmustir. Yau vd. (2020), akilli limanlarda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin uygulanmasi ile ilgili literatiir arastirmasi yapmistir. Zarzuelo vd.
(2020) ise, liman ve denizcilik endiistrisinde Sanayi 4.0 konusu iizerine hazirlanmis
bir literatiir taramasi yaparak limanlarda yeni nesil teknolojilerin kullanimi; akill
limanlar ve Liman 4.0 ¢aginda limanlarin ve terminallerin belirli projeleri nasil
uyguladigini 6zetlemistir. Gegmis ¢alismalardan farkli olarak bu ¢alismada kavramin
gelisimi bibliyometrik analiz yontemiyle ele alinmistir.

Calisma bes boliimden olugsmaktadir. Giris boliimiiniin ardindan kavramsal gergeve
kisaca agiklanmaktadir. Tkinci boliim alanla ilgili literatiir taramasin1 kapsarken takip
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eden Dbolimde aragtirma yoOntemi Ozetlenmistir. Aragtirma  bulgularinin
degerlendirildigi dordiincii bolimden sonra sonuglar paylagiimistir.

2. Kavramsal Cerceve

Limanlar uzun yillardir denizyolu tasimaciligi ve diger tasimacilik tiirleri arasinda
baglantiyr saglayan tesislerdir. Limanlar ulusal ekonominin ve rekabetgiligin
gelismesine katki saglayan yapilardir. Geleneksel olarak bakildiginda limanlarin
temel gorevleri barinma, yiikleme ve tahliye operasyonlari, bakim-onarim ve
kurtarma olarak sayilmaktadir. Son yillarda, limanlar bu goérevlerine ek olarak yeni
sorumluluklar tstlenmeye baslamigs ve kiiresel tedarik zincirinde deger yaratan
iiyelerden (Botti vd., 2017: 3) birine doniigmiigtiir. Bu doniisim yeni nesil
teknolojilerle desteklenmektedir. Ozellikle Endiistri 4.0 ile hayatimiza giren akilli
teknolojilerin, akilli tagima ve lojistik sistemleri ile bir biitiin olarak liman endiistrisini
etkilemesi kagimilmazdir.

Kavramin gelisimi sanayi devrimine dayanmaktadir. Buharli makinelerin
gelistirilmesi ve iiretim sanayinde kullanilmaya baslanmasi iiretimde ve ticarette
doniim noktasma sebep olmustur. Ikinci sanayi devrimi tasima bandi ve montaj
hattinda elektrik kullanimiyla baslamistir. Ugiincii sanayi devrimi ise bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  yayginlagmasiyla iiretim siireglerinin  otomasyonu olarak
Ozetlenmektedir. Endiistri 4.0 ise, 2011 yilinda Almanya’da ortaya ¢gikan ve Alman
ekonomisinin kiiresel rekabetgiligini siirdiiriilebilmek amaciyla gelistirilen bir
kavramdir (Barreto vd., 2017: 1246; Bukova vd., 2018: 18). Alan yazinda kavramin
tanimi i¢in heniiz bir fikir birligine varilmamistir. Ancak genel olarak, yenilik¢i bilgi
ve iletisim teknolojilerinin gelistirilmesi ve endiistriye entegrasyonu olarak
tanimlanmaktadir. Endiistri 4.0’ temelinde, deger zinciri boyunca akilli aglar
vasitastyla iirlin ve hizmetlerin olusturulmasi bunun yani sira, miisteri memnuniyetini
arttirmak i¢in orgiitsel siireglerin daha verimli kullanilmasi (Barreto vd., 2017: 1246),
calisanlar ve is ortaklar1 arasinda daha iyi bir is birligi olusumu (Sanders vd., 2016:
816) yer almaktadir. Baz1 aragtirmacilar, insan kontrolii olmadan makine ve iirinlerin
etkilesiminin akilli iiretim aglar1 {izerinden gergeklestirilmesine odaklanirken diger
arastirmacilar ise Endiistri 4.0 kavramia tiim dijital teknolojileri dahil etmektedir
(Ivanov vd., 2019: 831).

Dijital olarak gelistirilen akilli makineler, depolama sistemleri ve {iretim tesisleri,
gelen lojistikten iiretime, pazarlamaya, dagitim ve hizmete kadar tedarik zinciri
boyunca uctan uca bilgi ve iletisim sistemleri tabanli entegrasyonu miimkiin
kilmaktadir (Kagermann, vd., 2013: 14). Uretim siireglerinin Endiistri 4.0 ile dijital
doniisiimii, deger zinciri boyunca entegrasyon gerektirmektedir. Bu nedenle, 6zellikle
lojistik, deger zincirinde ilgili tim ve bagimli ig birimlerini etkilemesi nedeniyle ilgi
gormektedir. Ozellikle 'Lojistik 4.0' kavramu ile, iiretim sektdriiniin  dijital
doniistimiinde lojistik fonksiyonlarinin 6nemli bir rol oynadiginin alt1 ¢izilmektedir.
Miiller ve Voigt (2018), Lojistik 4.0’1 yeni dijital teknolojileri kullanarak lojistik
ortamlarin ve siireclerin asamali veya radikal olarak donistiiriilmesi seklinde
tanimlamustir. Barreto vd. (2017), Lojistik 4.0’1n galisanlar1 isinden etmek olmadigim
aksine siiregleri kontrol eden veya herhangi bir sistem arizasina miidahale etmek igin
calisanlarin katilimma her zaman ihtiyag duyuldugunu belirtmektedir. Lojistik
fonksiyonlarinin dijital doniigiimii ile hatalarin azaltilmasi, bilginin zahmetsizce ve
gercek zamanl olarak paylasildig: bir siirecin olusturulmasi hedeflenmektedir.
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Endiistri ve lojistikte yasanan dijital doniisiimiin deniz tasimaciligi sektoriinii
etkilememesi kuskusuz miimkiin degildir. Ozellikle deniz lojistigi kavramryla birlikte
yiiklerin tagimast ve ellecleme islemlerinin yan1 sira katma degerli lojistik hizmetleri
de siirece entegre edilmistir. Boylelikle deniz yolu tasimacilig1 etkin bir lojistik akisi
saglayan ve sistemle biitiinlesmis bir yapiya donilismiistiir. Depolama, dagitim
merkezi, kalite kontrol, montaj, paketleme gibi ek lojistik hizmetler (Lee vd., 2015:
57) gilinimiizde bir¢ok limanda verilmeye baslamistir. Bu siirecte kiiresel tedarik
zinciri ile biitlinlesik liman hizmetlerinde yeni nesil teknolojiler kullanilmaya
baslanmistir. Bu sayede daha verimli ve rekabetgi operasyonlar sunulmaktadir. Akillt
liman kavrami altinda incelenen ¢aligmalar ¢ogunlukla tedarik zinciri ve/veya diger
limanlar ile biitiinlesmis ve optimize edilmis liman faaliyetlerine odaklanmaktadir.
Literatiirde kavramin tanimi igin bir fikir birligine heniiz varilmamistir ve farkl
tanimlamalar mevcuttur. Bu tanimlamalar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Akillh Liman Tanimlar:

Yazar(lar) Yil Tanim

Douaioui vd. 2018 Tiim liman lojistik zincirinin birbirine baglanmasi ve liman
operasyonlarinin ve ekipmanlarinin otomasyonudur.

Rajabi vd. 2018 Akalli liman sensorlar, bulut bilisim, sis bilisim, Nesnelerin

Interneti (ToT), robotlar, Radyo Frekans1 Tanimlama (RFID) ve
biiyiik veri yonetimi ve analizi gibi teknolojiler ile gii¢lendirilmis
limandir.

Balik vd. 2019 Otomasyon, akill1 altyapilar, optimizasyon, giivenli ve emniyetli
operasyonlar ve tiim bu siiregler i¢in ihtiya¢ duyulan bilgi ve
beceriye sahip is giiciine sahip limanlardir.

Jovic vd. 2019 Tiim ekipmanlarin Nesnelerin Interneti ad1 verilen bir sistemle
baglandig1 tam otomatik bir limandir.
Molavi vd. 2019 Cevresel etkileri azaltan giivenli, emniyetli ve enerji agisindan

verimli tesislerin siirdiiriilmesinde yeni zorluklarla karsilagan
operasyonlar1 daha iyi yonetmek i¢in akilli teknolojiler
uygulanmasidir.

Karas 2020 Sadece teknolojik siireglerin yonetimi degil, ayn1 zamanda
dijitallesme, limanlardaki operasyonlarin verimliliginin
artirtlmasi, limanlarin sehirlerle entegrasyonu ve alternatif
kaynaklardan enerji elde edilmesidir.

Bessid vd. 2021 Yeni akilli liman altyapisi, akilli yonetim ve hizmetler ile
biitiinlesmis yeni nesil limanlardir.

Karl vd. 2021 Verimlilik ve ¢evre sorunlarini iyilestirmek i¢in yeni teknolojileri
benimseyen dijital bir doniigimdiir.

Wang vd. 2021 Mekansal kisitlamalar, tiretkenlik tizerindeki baski, mali

kisitlamalar, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, giivenlik riskleri ve dijital
yonetim dahil olmak tizere gelecekteki gesitli zorluklarin
istesinden gelmek icin gelistirilen bir ¢oziimdiir.

Tanimlamalardan anlasilacagi tizeri akilli liman kavraminda heniiz bir fikir birligine
ulagilamamistir. Ancak ¢ogu tamimin odak noktasinda akilli teknolojiler ve liman
operasyonlarmin biitiinlestirilmesi yer almaktadir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak akill
liman, liman operasyonlarinda yeni nesil teknolojilerin kullanilarak verimlilik ve
etkinlik artis1 saglanmasi olarak tanimlanabilir. Akilli limanlara duyulan ihtiyaci
artiran iic ana faktér bulunmaktadir. Bunlar operasyonel miikemmellik, goc
faaliyetleri ve yeni is firsatlar1 olarak siralanmaktadir (Berns vd, 2017: 7).

Diinyada birgok liman hizla gelisen teknolojiye ayak uydurarak otomasyon
seviyelerini arttirmaktadir. Ozellikle Bati Avrupa’da bulunan limanlar akilli liman



AKILLI LIMANLAR UZERINE BIBLIYOMETRIK BIR... 19

uygulamalarinda basi ¢ekmektedir. Ornegin, Amsterdam limam birden fazla
uygulama baslatmigtir. Bunlardan birincisi limandaki gemilerin konumu, biiyiikligii
ve rotalar1 hakkinda gergek zamanli bilgiler sunan uygulamadir. Bir bagska uygulama
ise limanm sanal gerceklik ortaminda gezilmesine olanak tanirken, diger bir
uygulama, veri paylagimini desteklemek amaciyla bolgede yer alan 11 limanin yiik
hacimlerini tarihsel sirayla gostermektedir (Berns vd., 2017: 8). Antwerp limani ise
“digital twin”, yiiksek performansli 5G ag1, otonom insansiz hava araglari veya akillt
kameralar ile liman faaliyetlerini gergeklestirmektedir. Test asamasindaki bu
teknolojiler ile liman operasyonlarinin uzaktan kontrol edilmesi ve ydnetilmesi
hedeflenmektedir (Port of Antwerp, 2021).

3. Literatiir Taramasi

Akilli liman konusunda yapilan Ingilizce ve Tiirkge calismalar bulunmaktadir.
Mevcut durumu ortaya koymak adma bu ¢aligmalari incelemenin faydali olacagi
distiniilmektedir. Akgiil ve Genger (2017), liman paydaslarmin akilli liman
kavramia yonelik yaklagimlarini belirlemeye ¢alismistir. Bu amagla tagima isleri
komisyonculart ve konteyner hat tasimaciligi isletmelerinin karar verici
pozisyonlarindaki temsilcileri ile yiiz yiize goriismeler gercgeklestirilmistir.
Calismanin yapildig1 y1l géz 6niinde bulundurularak Tiirkiye’de kavramin heniiz yeni
anlagilmaya baslandigi ve uygulamaya yonelik herhangi bir girisimin olmadigi
belirlenmistir. Jun vd. (2018), akilli liman endiistrisinin Kore ekonomisi tizerindeki
ekonomik etkisini tahmin etmeyi amaclamistir. Analiz sonucunda akilli liman
endiistrisinin Uretkenlik, katma deger ve istihdam iizerinde ozellikle biiyiik bir
etkisinin bulundugu ve endiistriye yapilan yatirimlarin iilke ekonomisi {izerinde
onemli bir ekonomik etkisi oldugu ortaya konulmustur. Rajabi vd. (2018), akilli liman
kavramini, mimarisini ve zorluklarimi tanimladiktan sonra, CLASSE projesi olarak
adlandirilan ve Le Havre limaninin akilli limana doniistiirme siirecini tanitmistir. Ana
veri kaynagi olarak otomatik tanimlama sistemi (Automatic Identification System)
verileri kullanilmstir.

Molavi vd. (2019), literatiir taramasi ile akilli liman endeksi gelistirmistir. Buna gore,
dort anahtar gosterge akilli limanin ¢ergevesini olusturmaktadir: operasyonlar, gevre,
enerji ve giivenlik ve emniyet. Chen vd. (2019), yesil ve akilli limanlarin gelisimini
etkileyen faktorleri ortaya ¢ikarmak ve makul bir yonetisim ¢ercevesi olusturmak igin
ilgili literatliri ve uzmanlarin Onerilerini gdzden gegirmistir. Caliskan (2020),
yorumlayic1 yapisal modelleme yontemi ile akilli liman doéniisiimiinde muhtemel
zorluklar1 belirleyerek, bu zorluklar arasindaki iliskiyi uzman goriisleri ile
yorumlamigtir. Analiz sonucunda siirecteki en onemli zorluklar, Endiistri 4.0
hakkindaki bilgi eksiklikleri ve personel kaynakli sorunlar olarak belirlenmistir.

Karli vd. (2021), Analitik Hiyerarsi Siireci yontemi kullanarak akilli liman boyutlarini
Filyos Limani’n1 dikkate alarak incelemistir. Sirasiyla operasyon, cevre, enerji,
finans, emniyet ve giivenlik boyutlar1 belirlenmistir. Rista ve Llaha (2021), denizcilik
bilgi sistemleri ve Arnavutluk limanlarindaki bilgi sistemlerini analiz etmistir. Bu
sayede, bu sistemlerin Arnavutluk limanlarinin akilli limanlara doniisiimii igin bazi
onerilerde bulunmustur. Dijital ikiz (digital twin) odakli yonetim olarak, akill
limanlarin daha fazla optimizasyon ve daha verimli liman siiregleri gelistirmesi
beklenebilecegini belirten Wang vd. (2021) c¢alismasinda, akilli limanda ulagim ve
operasyon i¢in dijital ikiz odakli yonetimin temel cercevesini kesfetmeye yonelik
arastirma yapmustir. Dijital ikiz tabanli sistem; fiziksel katman, veri katmani, model
katmani, hizmet katman1 ve uygulama katmani olarak bese ayrilirken sistem, ytik
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tagimaciligl, konteyner depolama, ger¢ek zamanli veri paylasimi, tahmine dayali
optimizasyon ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan gerceklestirilmektedir.

4. Arastirmanin Yontemi

Bu caligmada, giincel bir konu olan akilli limana iligkin literatiirdeki ¢alismalar1
incelemek, bu alandaki gelisimi daha iyi anlamak ve gelinen son durum hakkinda
aragtirmacilara bilgi vermek amacglanmaktadir. Bu sebeple, yaymlanan ¢aligmalarin
nicel olarak analizine (Broadus, 1987: 376) olanak veren bibliyometrik analiz yontemi
tercih edilmistir. Aragtirmada Diinya ¢apinda etki degeri yiiksek bilimsel dergileri
kapsayan Web of Science ve Scopus veri tabanlari kullanilmigtir. Yeditepe
Universitesi Bilgi Merkezi kullamlarak, ilgili veri tabanlarinin g¢evrimigi
versiyonlarindan “smart ports” anahtar kelimesi ile toplam 86 c¢aligmaya ulagilmistir.
Yeni bir kavram olmasindan 6tiirii herhangi bir tarih kisitlamasi yapilmamistir.

Pickering ve Byrne (2013), anahtar kelimenin miimkiin oldugu kadar ilgili literatiirii
tanimlamasi, ancak daha az ilgili alanlara fazla yayilmamasi gerektigini dnermistir.
Bu amagla analize tabi tutulan calismalarin “akilli liman” kapsamimin digina
¢tkmamasina 6zen gosterilmis ve farkli anahtar kelimeler kullanilmamistir. Ayrica
kapsam digina ¢ikmamak adina ulagilan 86 calismanin igerik, 6zet ve anahtar
kelimeleri dikkatlice incelenmistir. Bir sonraki asama olarak, editére not, konferans
notlar1, bildiriler, her iki veri tabaninda olan, odak noktasi farkli olan, basim
asamasindaki yaymlar ve Ingilizce dili disinda yazilmis calismalar elenmistir. Sonug
olarak, 19 adet makale analiz edilmistir. Literatiir tarama siirecinin 6zeti Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Literatiir Taramasi Siireci

Kriter Adet
Her iki veri tabanindan elde edilen toplam | 86
yayin

Odak noktalar1 farkli olan ve makale dig1 | 57
(editdre not, bildiri, konferans notlari)
yaylar

Basim asamasinda olan yayinlar

Ingilizce olmayan yaynlar

Her iki veri tabaninda olan makaleler
Analiz edilen nihai makale sayist

(oo

Alandaki son durumu analiz etmek amaciyla c¢alismada asagidaki sorular
yanitlanmaya ¢aligilmustir.

e Akilli liman baglaminda yillara gore ka¢ makale yaymlanmistir?

e Akilli liman konusundaki calismalar1 sekillendiren anahtar kelimeler
nelerdir?

e Akilli liman konusunda hangi dergilerde makaleler yayinlanmistir?
e  Akilli liman konusundaki ¢alismalarin gergeklestirildigi tilkeler hangileridir?

e  Akilli liman aragtirmalarinda odaklanilan alanlar nelerdir?
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4.1. Bibliyometrik Analiz Yoéntemi

Bibliyometrik analiz bir¢ok disiplinde uzun yillardir kullanilan bir analiz yontemidir.
Bibliyometri, “belirli bir alanda belirli bir donemde ve belirli bir bolgede kisiler ya da
kurumlar tarafindan tiretilmis yayinlarin ve bu yaynlar arasindaki iligkilerin sayisal
olarak analizidir” (Cahit Arf Bilgi Merkezi, 2021). Broadus (1987), bibliyometrik
analizi, yayinlanmis ¢aligmalarin istatistiksel ve nicel analizine atifta bulunan bir
literatiir tarama metodolojisi olarak tanimlamistir. Bibliyometrik analizin amaci,
farkli disiplinlerde iiretilen bibliyografik materyalin nicellestirilmesi ve bilgilerin
farkli degiskenlere gore siniflandirilmasidir (Merigo vd., 2015: 420). Bu yontem
kullanilarak hazirlanan g¢alismalar; yayin tiirleri, alandaki {iretken akademisyenler,
iilkeler, kuruluslar, arastirma alanlari, atiflar, anahtar kelimeler gibi konular ile
degerlendirilme yapmaktadir (Binbasioglu, 2020: 2831; Solak-Fiskin ve Cerit, 2021
160).

5. Arastirma Bulgularinin Degerlendirilmesi

Akilli liman anahtar kelimesi kullanilarak Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda
yapilan arastirma sonucunda ulasilan makalelerin yillara gore dagilimi Sekil 1’de
gosterilmektedir.

Yayin Yili
8
7
6
5
4
3
2
N
0
2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 1. Makalelerin Yillara Gore Dagilimi

Sekil 1’de goriildiigii lizere, akilli liman kavraminda makaleler 2017 yilinda
yayinlanmaya baglamistir. 2017 ve 2018’de ikiser makale yayinlanirken, 2019 yilinda
yaym sayist 4’e ¢ikmistir. En fazla yaymin 7 makale ile 2020 yilinda yapildigi
belirlenmistir. Literatiir taramasinin gergeklestirildigi Ekim 2021 yilinda ise ilgili
yilda 4 adet makale yaynlandig1 goriilmektedir. Akilli liman konusunda yayinlanan
makalelerin hangi dergilerde yayinlandigini belirlemek amaciyla yapilan analiz Tablo
3’te sunulmaktadir.
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Tablo 3. Dergilere Gore Makalelerin Dagilimi

Dergiler Makale Sayisi Yiizde
IEEE Access 2 10,6
Applied Energy 1 5,26
Case Studies of Transport Policy 1 5,26
Flexible Services and Manufacturing Journal 1 5,26
IEEE Transactions on Industry Applications 1 5,26
Information Technology Management 1 5,26
International Journal of Integrated Supply Management 1 5,26
International Journal of Sustainable Transportation 1 5,26
Journal of Coastal Research 1 5,26
Journal of Geographical Systems 1 5,26
Journal of Industrial Information Integration 1 5,26
Journal of Marine Science and Engineering 1 5,26
Journal of Software: Practice and Experience 1 5,26
Logistics 1 5,26
Sensors 1 5,26
Sustainability 1 5,26
Transport Policy 1 5,26
Transportation Research Part A 1 5,26
Toplam 19 100

Akilli liman konusunda 2017 yilindan itibaren iiretilen makalelerin 18 farkli dergide
yaymnlandigi belirlenmistir. Yiizde 10.6 ile IEEE Access dergisi birinci sirada yer
almaktadir. Multidisipliner igerige sahip olan bu dergi disinda, yazarlarin makalelerini
farkli dergilerde yayimladigi goriilmektedir (Tablo 3). IEEE Access dergisinin Journal
Index Citation (JIC) 2020 degerlemesine gore, etki faktorii 3.367 olarak
duyurulmustur. Etki faktorii (IF), bilimsel bir derginin belirli bir y1lda, dnceki 2 yila
ait makalelere ait aldig1 atiflarin, onceki iki yilda yayinlanan makale sayisina olan
orant olarak hesaplanmaktadir (Garfield, 1999:979). Aragtirmalarin yogunlastig1 alani
vurgulamak adma “Ulastirma” kapsaminda bulunan dergilerde makalelerin
yogunlagtigi sOylenebilir. Bunun yami sira kapsami tiretim, tedarik, teknoloji,
stirdiiriilebilirlik ve yazilim olan dergilerde de makaleler yayinlanmistir. Bu ¢calismada
cevab1 aranan arastirma sorularindan bir digeri, ¢aligmalart sekillendiren anahtar
kelimelerdir. Bu amagla makalelerde kullanilan anahtar kelimeler siralanarak
yiizdeleri hesaplanmustir (Tablo 4).
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Tablo 4. Anahtar Kelimelerin Dagilim

Anahtar Kelimelerin
Sira | Tiirkgesi Iingilizcesi Adeti | Yiizdesi
1 Akilli liman/limanlar Smart port/s 17 16,67%
2 Siirdiiriilebilirlik Sustainability 6 5,88%
Liman bilgi Port information
3 sistemleri/teknolojileri systems/Technologies 4 3,92%
4 Nesnelerin interneti Internet of things 4 3,92%
5 Denizcilik lojistigi Maritime logistics 3 2,94%
6 Liman gostergeleri Port indicators 3 2,94%
7 Mobil bulut biligim Mobile cloud computing 3 2,94%
8 Kiiresel tedarik zincirleri Global supply chains 3 2,94%
9 Liman 4.0 Port 4.0 3 2,94%
10 Liman Seaport 3 2,94%
11 | Akilli liman Intelligent Port 2 1,96%
12 | Biiyiik veri Big Data 2 1,96%
13 | Gergek zamanli operasyonlar Real time operations 2 1,96%
14 | Denizcilik riski Maritime risk 2 1,96%
15 | Akill gehir Smart city 2 1,96%
16 Digerleri 43 42,16%
Toplam 102 100,00%

Analiz edilen makalelerde en sik kullanilan anahtar kelimeler sirasiyla yiizde 16,67
ile “akilli liman/limanlar” (n=17), yiizde 5,88 ile “siirdiiriilebilirlik” (n=6), yilizde 3,92
ile “liman bilgi sistemleri/teknolojileri” ve “nesnelerin interneti” (n=4), yilizde 2,94 ile
“denizcilik lojistigi”, “liman gostergeleri”, “mobil bulut bilisim”, “kiiresel tedarik
zincirleri”, “liman 4.0” ve “liman” (n=3), yiizde 1,96 ile “akilli liman” (intelligent
port), “biiyiik veri”, “gercek zamanli operasyonlar”, “denizcilik riski” ve “akilli sehir”
(n=2) olmustur. Bu anahtar kelimeler, akilli liman arastirma konulariin
belirlenmesinde ve belli bagli boyutlarin birbirine baglanmasinda kritik bir rol

oynamaktadir (Ren vd., 2019:12).
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Tablo 5. Makalelerin Ulkelere Gore Dagilimi

Ulke Makale Adeti Yiizde
Cin 19 26,76%
Ispanya 18 25,35%
Sili 7 9,86%
ABD 7 9,86%
Belgika 6 8,45%
Brezilya 4 5,63%
Almanya 3 4,23%
Giiney Kore 3 4,23%
italya 1 1,41%
Tiirkiye 1 1,41%
Malezya 1 1,41%
Pakistan 1 1,41%
Toplam 71 100,00%

Tablo 5 makalelerin iiretildigi iilkelere gore dagilimimi gostermektedir. Akilli liman
caligmalarinin  6zellikle Asya, Avrupa ve Amerika kitasinda yogunlastig
goriilmektedir. Cin yiizde 26,76 (n=19) ile en fazla katkida bulunan iilke olarak
belirlenmistir.

Makalelerin Ulkelere Gére Dagilimi

80 120,00%
70 100,00%
60
0,

50 80,00%
40 60,00%
30 40,00%
20

o INr———— o
0 0,00%
>

I Makale Adeti e Y(izde

Sekil 2. Ulke Grafigi

Sekil 2’ye gére Cin’i, Ispanya (%25,35), Sili ve Amerika Birlesik Devletleri (%9,86)
takip etmistir. Ayrica, bu iilkelerin katkida bulundugu makalelerin hepsi son dort y1lda
yaymlanmistir, bu da bu iilkelerin akilli liman konusunu tesvik etmede giderek daha
aktif bir rol oynadiklar1 anlamina gelmektedir. Makalelerin alintilanma sayilar1 Tablo
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6’da gosterilmektedir. Alint1 analizinin amaci, akilli liman aragtirmalari iizerinde en
biiyiik etkiye sahip baslica akademisyenleri ve yaynlar1 belirlemektir (Pei, 2021).
Web of Science ve Scopus’ta akilli liman anahtar kelimesi ile aranan makalelerin
alimtilanma sayilar1 incelendiginde yiizde 28,21 ile Heilig ve Voss (2017) birinci
sirada yer almaktadir. Onu sirastyla Molavi vd. (2019) (%13,33) ve Chen vd. (2019)
(%11,28) calismalar takip etmektedir. Calismada ayrica ortalama atif ve toplam atif
sayilar1 da hesaplanmigtir. Ortalama atif, incelenen tiim makalelere yapilmis
alintilanma sayisinin makale sayisina boliinmesi ile hesaplanmaktadir (Eren ve Eren,
2020:2519). Caligmada incelenen toplam makale sayis1 19 olup, toplam atif say1s1 390
ve ortalama alintilanma say1s1 20,52°dir.

Tablo 6. Makalelerin Alintilanma Sayilari

Yil Yazar(lar) Ahlntilanma Sayis1 | Yiizdesi

2017 Heilig L. Ve Voss S. 110 28,21

2017 Heilig L., Lalla-Ruiz E. Ve Voss S. 29 7,44
Fernandez, P., Suarez, J.P., Trujillo, A.,

2018 Domingues C. ve Santana, J.M. 6 1.54

2018 Jun, W.K,, Lee, M-K., Choi, J.Y 40 10,26
Chen, J., Huang T., Xie, X., Lee, P.,T-

2019 W.. Hua, C. 44 11,28
Frazzon, E.,M., Constante, J.,M., Triska,

2019 Y., Albuquerque, J.V., Martinez-Moya, 1 0,26
J., Silva, L.,S., Valente, A.,,M.

2019 Molavi, A., Lim, G.,J., Race, B. 52 13,33

2019 R_olan, A., Manteca, P., Oktar, R., ve 11 2,82
Siano, P.
Gonzalez, A.,R., Gonzalez-Cancelas, N.,

2020 Serrano, B., M., ve Orive, A, C. 13 3,38

2020 (Isacglle, ., Belsa, A, Vano, R., ve Palau, | 0,00

2020 Molavi, A., Shi, J., Wu, Y.,ve Lim, G.J. | 31 7,95

2020 Yang, Y., Xue, X., Gao, Y., Zhang, H., 2 0,51
ve Du, X.
Yau, K-L., Peng, S., Quadir, J., Low, Y-

2020 C., Ling, M.H. 16 4,10
Zarzuelo, I.,P., Soeane, M., J., F., ve

2020 Bermudez, B., L. 18 4,62

2020 Zhao, D., Wang, T., ve Han, H. 8 2,05
Bracke, V., Sebrechts, M., Moons, B.,

2021 Hoebeke, J., Turck, F., ve Volckaert, B. 4 1,08
Duran, C., A., Fernandez-Campusano,

2021 C., Carrasco, R., Vargas, M., ve - 0,00
Navarrete, A.

2021 Wang, K., Hu, Q., Zhou, M., Zun, Z., ) 0,00
Qian, X.

2021 Zarzuelo, 1., P. 5 1,28

Toplam 390 100

Akilli liman konusunda incelenen c¢alismalarin arastirma alanlar1 Tablo 7’de
sunulmaktadir. Konunun ¢esitli bilim dallari ile iliskide oldugu ve disiplinler iistii bir
tema olarak incelendigi gozden kagmamaktadir. Ozellikle miihendislik, ulastirma,
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isletme ve ekonomi, bilgisayar bilimi ve g¢evre bilimi temel arastirma alanlar1 olarak
one c¢ikmaktadir. Tablo 7°de gosterilen arastirma alanlari ilgili makalenin bulundugu
veri tabaninin web sitesinden alinmustir.

Tablo 7. Arastirma Alanlar:

Makalelerin Arastirma Alanlar Makale Sayisi
Miihendislik

Ulastirma

Isletme ve ekonomi

Bilgisayar bilimi

Cevre bilimi

Operasyon arastirma ve yonetim bilimi

Cografya

Bilim ve teknoloji

Telekomiinikasyon

Bilgi bilimi

Osinografi

Kimya

Enerji ve yakitlar

PP NN NN (W o

Jeoloji

6. Sonuc¢

Belirli bir alanda tiretilen ¢alismalarin gdzden gegirilmesi, akademik arastirmanin ve
bilginin gelismesinin temelini olusturmaktadir. Diger taraftan, cok sayida
arastirmanin bulundugu alanlarin belirlenmesini saglayarak, arastirmaya ihtiyag
duyulan konular1 ortaya ¢ikarmaktadir (Webster ve Watson, 2002:13). Bu caligmada,
Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda akilli liman konusunda iiretilen
calismalan belirleyerek bibliyometrik analiz yapmak amaglanmistir. Bibliyometrik
analiz bir literatiir tarama yOntemi olarak ¢esitli disiplinlerde siklikla kullanilan bir
metottur. Literatiirde akilli liman konusunda hazirlanmis bir bibliyometrik analize
ulasilamamis olup, bu baglamda bu boslugu doldurma hedeflenmistir. Konu hakkinda
yayinlanan ii¢ farkl: literatiir taramasina rastlanmis olup, bu ¢alismalardan biri akilli
limanlarda bilgi ve iletisim teknolojilerinin uygulanmasi konusuna odaklanmigtir
(Yau vd., 2020:83387). Bessid vd. (2020), akilli limanlarla ilgili faaliyetleri, araglari,
teknolojileri, yazilimlar1 belirlemek amaciyla sistematik bir literatiir taramasi
yapmustir. Uglincii ¢aligma ise, liman ve denizcilik endiistrisinde Sanayi 4.0 konusu
iizerine hazirlanmis bir literatlir taramast olup limanlarda yeni nesil teknolojilerin
kullanimi; akilli limanlar ve Liman 4.0 ¢aginda limanlarin ve terminallerin belirli
projeleri nasil uyguladigini 6zetlemektedir (Zarzuelo vd., 2020:1). Bu ¢alismada ise
farkli olarak, akilli liman konusunda yazilan, Web of Science ve Scopus veri
tabanlarinda  bulunan tim makaleler bibliyometrik analiz  ydntemiyle
degerlendirilmistir.
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Ilgili veri tabanlarinda akilli liman anahtar kelimesiyle ¢alismalar taranmistir. Bunun
sonucunda toplam 86 ¢alismaya ulasilmigtir. Editore not, konferans notlari, bildiriler,
her iki veri tabaninda olan, odak noktasi farkli olan, basim agamasindaki yayinlar ve
Ingilizce dili disinda yazilmis calismalarin elenmesi sonucu 19 adet makaleye analiz
uygulanmistir. Gelecekte bu alanda arastirma yapmak isteyen akademisyenler ve
liman sektorlinde uygulayicilarin akilli liman konusunda hangi faaliyetlerin
yiiriitiildiigiini takip etmeleri adina yol gdsterici olabilmek igin, alanda 6nde gelen
tilkeler ve arastirma alanlari; makalelerin alintilanma sayilari, anahtar kelimeler ve
yayn yilt analiz edilmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda akilli liman konusunda g¢alismalarin 2017 yilinda
basladig1 soylenebilir. Bu agidan akilli liman konusunun yeni bir kavram olarak
literatiirde yer bulmaya basladigi ifade edilebilir. En fazla yaym 2020 yilinda
yapilmistir. Makalelerin yayinlandigi dergiler itibariyle yapilan analizde belli bash
dergilerin 6ne ¢iktig1 sonucuna ulagilamamistir. Bunun nedeninin kavramin yeni
olmasindan ve multidisipliner bir yapiya sahip olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. 19 makale arasinda yalnizca 2 ¢alismanin ayn1 dergide yaymlandigi
belirlenmistir. Bu agidan IEEE Access dergisi %10,6 ile birinci sirada yer almustir.
Akilli liman konusunda iiretilen makaleler anahtar kelimelerin dagilimi agisindan da
degerlendirilmistir. En sik kullanilan anahtar kelime %16,67 ile “akilli
liman/limanlar” olmustur. Bunun yani sira, “siirdiiriilebilirlik”, “liman bilgi
sistemleri/teknolojileri” ve “nesnelerin interneti” kavramlari siklikla kullanilan
anahtar kelimeler olarak belirlenmistir. Boylelikle arastirmalarin hangi konular
gergevesinde ele alindigi konusunda fikir sahibi olunabilmektedir. Sirasiyla Cin
(%26,76), Ispanya (25,35), Sili (%9,86) ve Amerika Birlesik Devletleri’nden (%9,86)
akademisyenlerin akilli liman ile ilgili ¢alismalar yaptiklart gézlemlenmistir. Bu
iilkelerin kavramin gelisimine Onciiliik ettikleri sdylenebilir. Calismada makaleler
alintilanma sayisina gore degerlendirilerek, alanda etkili olan akademisyen ve
caligmalari belirlenmistir. Heilig ve Voss (2017)’un “Information systems in seaports:
a categorization and overview” baglikli makalesi 110 alintilanma ile (%28,21) birinci
sirada yer almaktadir. Molavi vd. (2019) “A framework for building a smart port and
smart port index” isimli makalesi ile 52 atif almistir (%13,33). Chen vd. (2019)
“Constructing Governance Framework of a Green and Smart Port” isimli ¢caligmasiyla
44 atif (%11,28) alarak iiciincii sirada yer almislardir. Caligmada toplam atif sayisi
390 ve ortalama alintilanma sayis1 20,52 olarak belirlenmistir. Son olarak konunun
cesitli bilim dallar ile iliskide oldugu ve 6zellikle mithendislik, ulastirma, isletme ve
ekonomi, bilgisayar bilimi ve ¢evre bilimi acisindan ele alindig1 ifade edilebilir.

Bu caligmadan elde edilen bulgularin, akilli liman konusunda yazilan makalelerin
gelisimi ve katki saglayan iilke ve yazarlar1 belirlemesi agisindan faydali olacagi
diigiiniilmektedir. Ileride bu alanda yaym yapmay1 planlayan arastirmacilar
odaklanilan anahtar kelimeler ve aragtirma konularindan yola ¢ikabilir. Stiphesiz ki,
teknolojinin ilerlemesi, limanlar arasindaki rekabetin yiikselmeye devam etmesiyle
akilli liman projelerine yonelecek liman sayisimin artmasi beklenmektedir. Bu
baglamda uygulayicilar mevcut ¢calismadan hareket ederek akilli liman tanimlarindan
ve faaliyetlerinden yararlanabilir.

Calismanin cesitli kisitlar1 bulunmaktadir. Oncelikle yeni bir kavram olmasindan
otiri sinirli sayida (n=19) makaleye ulasilmistir. Ayrica ¢alisma sadece Web of
Science ve Scopus veri tabanlarinda Ingilizce dilinde yazilmis makaleler ile
smirlandirilmistir. Gelecek calismalarda Google Scholar, EBSCOhost ve ULAKBIM
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gibi farkli veri tabanlar1 aragtirmaya dahil edilebilir. Kapsamin genislemesi ve kiyas
yapilabilmesi i¢in kitap boliimii, konferans bildirisi ve tez gibi diger aragtirma tiirleri
kullanilabilir. Heniiz yeni bir kavram olmasina ragmen, ileriki yillarda {iretilen
yaymlarin artacag diisiincesiyle Tiirkge caligmalar aragtirilabilir.
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