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TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJI TUKETIiMi
EKONOMIiK BUYUMEYE KATKI SAGLAR MI?

DOES THE RENEWABLE ENERGY CONSUMPTION IN TURKEY
CONTRIBUTE TO ECONOMIC GROWTH?

Yusuf DEMIR®

Oz: Biiyiime ve titkketim ayr1 ayr1 diisiiniilemeyecek kadar yakmn iki kavramdir. Niifus,
sanayilesme ve artan ticaret gibi etkenlerle birlikte, insanlar daha ¢ok iiretmeye
bununla beraber daha ¢ok tiiketmeye de baslamislardir. Uretim ihtiyacini
karsilayabilmek i¢in ¢ok daha fazla miktarda hammaddenin tiiketimi, sentetik
iirtinlerin ve kimyasallarin asir1 kullanimryla ortaya ¢ikan hava, toprak ve su kirliligi
gibi ¢evresel sorunlar ortaya c¢ikmistir. Biiylimek icin gerekli olan tiiketimi
karsilayabilmek icin gerekli kaynaklarin birisi de enerjidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar; limiti olmayan, siirdiiriilebilir, dogada kendini yeniden iiretebilen genel
hatlariyla riizgar enerjisi, glines enerjisi, bio-enerji, jeotermal enerji, dalga ya da gelgit
enerjisi, hidroelektirik enerjisi olarak kategorilestirilmektedir. Cevre dostu olmalart,
enerji tasarrufu ve politikalar1 kapsaminda sanayisi ve ekonomisi biiyiimekte olan,
niifusu artis gosteren Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji
portfoyiindeki payimi artirmak temel hedeflerden biridir. Bu dogrultuda yenilenebilir
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylimeyi analiz etmek bu calismanin temel
motivasyonudur. Bunu yaparken Diinya Bankasi’nin veri tabanindan Tiirkiye’ye i¢in
1990-2019 donemine ait yenilenebilir enerji tiikketimi ile kisi basina Gayri safi yurtici
hasila, sabit sermaye olusumu ve toplam isgiicii sayisina ait yillik veriler Toda-
Yamamoto nedensellik analizi ile incelenmistir. Sonug olarak yenilenebilir enerji
tiiketiminden, sermayeden ve isgiiciinden biiyliimeye dogru tek yonlii bir nedensellik
oldugu goriilmistiir. Yenilenebilir enerji tiikketimindeki artiglar ekonomik biyiimeyi
olumlu etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Ekonomik Biiyiime, Tiirkiye.

Abstract: Growth and consumption are two closely related concepts that should not
be considered separately. Along with population growth, industrialization, and
increasing trade, people started to produce more and thus to consume more. Several
environmental problems, including air, soil, and water pollution, the consumption of
much more significant amounts of raw materials, and excessive use of synthetic
products and chemicals have been emerged in order to meet production needs. One
of the necessary resources to meet the consumption required for growth is energy.
Renewable energy resources of nature, which are regarded as unlimited, sustainable,
and regenerative, include wind energy, solar energy, bio-energy, geothermal energy,
wave or tidal energy, and hydroelectric energy. One of the main goals of Turkey,
within the scopes of its environmental friendliness and energy saving policies, is to
increase the share of renewable energy resources in the energy portfolio of the
country whose industry and economy are growing and the population is on the rise.
Considering the points mentioned, the current study was carried out to analyze
renewable energy consumption and economic growth in Turkey. In so doing, the
annual data of renewable energy consumption, Gross domestic product, fixed capital
formation, and the total labor force for the period 1990-2019 for Turkey were
obtained from the World Bank database and analyzed using Toda-Yamamoto
causality analysis. The results showed that there is a unidirectional causality running
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from renewable energy consumption, capital, and labor force to growth. In other
words, increases in renewable energy consumption positively affect economic growth.

Keywords: Renewable Energy, Growth, Turkey.

JEL: 01, Q4, Q5.
1. Giris

Enerjinin kullanim alanlar1 ¢ok cesitli olup, imalat sanayi, ulagim, iletisim, hizmet
sektoril ve konutlar dahil olmak iizere birgok alanda enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Enerji, ekonomiyi tiim yonleri ile etkilemekle birlikte tarimsal iretimde, sanayi
iretiminde, verimli ulagimin saglanmasinda yagam kalitesinin artmasinda onemli
roller iistlenmektedir. Yetersiz enerji arzi, ekonomik bilyiimenin ve kalkinmanin
Oniindeki en biiyiik engeldir (Apergis ve Danuletiu, 2014: 578). Bir sistemin ig ve 1s1
verme yetenegi olarak tamimlanan enerjiyi (Acaroglu, 2007: 1), insanoglunun
giiniimiize gelene kadar gecirdigi donemler igerisinde farkli kaynaklardan temin ettigi
gozlemlenmektedir. Gliniimiizde de devam eden bu enerji kaynak ¢esitliligi,
kaynaklar arasinda farkliliklarin anlasilabilmesi agisindan gesitli siniflandirmalara
tabidir. Bu smiflandirmalardan biri yenilenebilir olma durumuna goredir.
Yenilemeyen enerji kaynaklart tek kullanimliktir ve yeniden enerji kaynagi olarak
degerlendirilemezler (Sentiirk, 2018: 21-22). Temel olarak biitiin enerji kaynaklari
glinesten tiiremistir. Temel enerji kaynaklar1 durumunda olan petrol, dogal gaz, komiir
gibi kaynaklar hizla titkenmekte olup, diinyadaki niifus da bunla ters orantili olarak
devamli artmaktadir. Bu ters yonlii iliski daha uzun Omiirlii enerji kaynaklarini
gindeme getirmistir. Enerji kaynaginin yenilenebilir nitelikte olmasi, enerji
kaynagindan elde edilen enerjiye esit seviyede velveya enerjinin elde edilmesinin
enerjinin tiikenmesine kiyasla daha hizli olarak kendi kendini yenileyebilmesidir
(Uggiil ve Elibiiyiik, 2016: 221-222).

Enerji, ulusal ekonomik bilylimenin temel kaynaklarindan biridir. Enerji tiketimi,
¢ogu modern tiiketim malmin iiretim siireci sisteminin ayrilmaz bir parcasidir
(Burakov ve Max, 2017: 39). Urettigi mal ve hizmet miktarini artirabilen iilkelerde
enerjinin kullanimi, bu artigla beraber birlikte hareket eder yani o da artar.
Sanayilesme ile beraber {iretimdeki yiikselis sonucunda sadece iiretim faktorlerinde
degil bununla beraber enerjiye olan ihtiya¢ da artmistir (Bayramoglu vd., 2017: 435).
Bugiine kadar, diinyanin ¢ogu iilkesindeki ekonomik biiyiime, fosil enerji
kaynaklarma (petrol, gaz, komiir) bagimlilik nedeniyle istikrarsiz olmustur.
Istikrarsizlik, ithal enerji kaynaklar1 s6z konusu oldugunda, diinya piyasalarindaki
fiyat degisikliklerine dnemli dl¢iide bagimhiligin ortaya ¢ikmasi, olumsuz bir sokun
ihracat pozisyonunda ve i¢ piyasa pozisyonunda onemli bir bozulmaya yol
acabilmektedir. Bu da, yenilenebilir enerjinin artan aktif kullanimi, yalnmizca ¢evrenin
saglanmasina degil, enerji giivenligine ve diinya pazarindan bagimsizliga da katkida
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, ulusal ekonominin istikrarl ekonomik
biiylimesini saglamak i¢in kilit alanlardan biridir (Burakov ve Max 2017: 39-40).
Yenilenebilir enerji kaynaklari, yesil enerji olarak da bilinmektedir ve diinyanin
gelecegi icin biiyiik dneme sahiptir. Giiniimiizde yenilenebilir enerji alanina ilgi ve
yatirimlar gittikge artmaktadir. Bu ilgi ve yatirimlarin artmasinin nedenleri: artan
niifusla birlikte diinyadaki enerji tiiketiminin artmasi, geleneksel yakit olan fosil
yakitlarin belirli bir zaman iginde tiikenecek olmasi, fosil yakit kullaniminin gevreye
olumsuz etkileri ve iilkelerin enerji bagimliliklarini azaltma istekleridir. Basglica
yenilenebilir enerji kaynaklar1 Sekil 1’de gosterilmistir. Sirdirilebilirlik, bugiiniin
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artan ihtiyaglarini gelecek nesillerin ihtiyaclarini gozeterek karsilanmasini dnceleyen
bir siiregtir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 da siirdiiriilebilirlikle dogrudan iliski
igerisindedir.

— Giines Enerjisi

— Riizgar Enerjisi

— Su Koékenli Enerjiler

— Jeotermal Enerji

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
|

—  Biyokiitle Enerjisi

—  Hidrojen Enerjisi

Sekil 1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji konvansiyonel enerjinin aksine giivenli, gevre dostu ve tiikenmez
bir enerji oldugundan diinya genelinde tiiketilen enerji igindeki payr artmaktadir
(Apergis ve Danuletiu, 2014: 578). Ulkelerin sanayilesmesi ve ekonomik
kalkinmalar1 i¢in olmazsa olmaz kaynaklardan biri olan enerjinin, tiretimi ile tiiketimi
arasindaki her evrede gevreye zararina sebebiyet veren atiklar ortaya ¢ikabilmektedir.
Enerjinin g¢evre {izerindeki baskisinin, insanlarin artan ihtiyaclarini karsilayabilme
zorunlulugu dikkate alindiginda giderek artabilecegi beklenebilir (Akova, 2008: 10).
Fosil yakitlarin bir taraftan tiilkenebilir olusu diger yandan ¢evreyi kirletmesi orta ve
uzun vadede yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmayir giindeme
getirmektedir. Bu kaynaklarin kullanimlarinin gelecekte artmasi igin yerel ve/veya
merkezi yonetim esasinda gerekli diizenlemelerin yapilmasi, vergi miktarlarinin
ayarlanmasi, yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in 6nlem ve tesviklerin yapilmasina
Ozen gosterilmelidir (Sen, 2009: 56-59). Bitmeyen enerji olarak da isimlendirilen
yenilenebilir enerji, siirekli olarak kullanilabilen enerji kaynaklaridir. Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji tikketimi ile ekonomik biiylimeyi analiz etmek bu ¢aligmanin temel
motivasyonudur. Bunu yaparken ilk olarak; giris bdliimiinde teorik cerceveye yer
verilmig, ardindan literatiir kisminda daha once yapilmis caligmalarda ulasilan
sonuglar dzetlenmistir. Daha sonra ise 1990-2019 dénemine ait yenilenebilir enerji
tiketimi ile kisi bagina Gayri safi yurtici hasila, sabit sermaye olusumu ve toplam
isgilicli sayisina ait y1llik veriler Toda-Yamamoto nedensellik analizi ile incelenmistir.
Son olarak ise sonug boliimiinde elde edilen sonuglar daha dnce yapilmis ¢alismalar
ile kryaslanmisg ve politika Onerisi sunulmaya calisiimistir.

2. Literatir

Ekonominin, politik kararlar alinirken 6nemli nendenler-sonuglar ile iliskilendirildigi
konulardan birisi de iilkelerin kullanmakta oldugu enerji alaninda olusan
gelismelerdir. Literatiir incelenirken tek bir iilkede ve/veya iilke grubunda enerji ile
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bliylime arasinda nedensel iligkiyi analiz eden c¢alismalar ve bunlarin sonuglart

arastirilmistir.
Tablo 1: ilgili Literatiir
Yazar Ulke/Dénem Metodoloji Sonug
Tugcu, Oztiirk ve G7/1980-2009 ARDL Butiln ulkelerde enerji ve biyime
Aslan (2012) arasinda iliski bulunmustur.
Ocal ve Aslan (2013) Turkiye/1990- ARDL Yenilenebilir enerji, bliylimeyi negatif
2010 olarak etkiler.

Sebri ve Ben-Salha BRICS/1971- ARDL Buylime ve yenilenebilir enerji karsilikh
(2014) 2010 olarak birbirlerini etkiler.
Bakirtas ve Cetin G-20/1992- Panel Yenilenebilir eneriji ile bllylime uzun
(2016) 2010 Esbitiinlesme dénemde birbirini etkiler.

Dogan (2016) Tlrkiye/1988- ARDL Yenilenebilir enerji ile bliyime arasinda
2012 iliski yoktur.
Ozsahin vd. (2016) BRICS-T/2000- Panel CUSUM Yenilenebilir enerji ve ekonomik
2013 es-buttinlesme | gelismislik karsilikl etkilegsim igerisindedir.
Kogak ve Sarkgiinesi 9 Karadeniz ve Panel Yenilenebilir eneriji ile bllyime arasinda
(2017) Balkan nedensellik cift yonli nedensellik vardir.
Ulkesi/1990—
2012
Alper (2018) Tulrkiye/1990- Toda- Blyumeden yenilenebilir enerjiye dogru
2017 Yamamoto nedensellik vardir.
nedensellik
Bulut ve Muratoglu Tirkiye/1990- ARDL Yenilenebilir enerji ile bliyime arasinda
(2018) 2015 iliski yoktur.
Ding ve Akdogan Turkiye/1980- Granger Enerji tiiketiminin ekonomik blyimeyi
(2019) 2016 nedensellik etkiler.
Singh vd. (2019) 20 Gelismis ve | Fully Modified Gelismekte olan ekonomilerde,
Gelismekte Ordinary Least yenilenebilir enerjinin ekonomik biylime
olan Square Uzerindeki etkisinin daha yliksektir.
Ulke/1995— (FMOLS)
2016
Temiz Ding ve Tirkiye/1980- Johansen— Enerji tiketiminden ekonomik biylimeye
Akdogan (2019) 2016 Juselius dogru hem kisa hem de uzun dénemde
esbitlnlesme nedensellik vardir.
testi
Turan (2019) Turkiye/2005- Zaman serisi Yenilenebilir enerji ile bllyiime pozitif
2015 analizi iliskilidir.
Cetin ve Rahmani Tlrkiye/1970- Toda- Yenilenebilir eneriji ile biyime karsilikli
(2020) 2016 Yamamoto olarak birbirini etkiler.
nedensellik
Uniivar ve Keskinkilig G20/2000- Panel Yenilebilir enerji ile biylime arasinda
(2020) 2016 esbiutlnlesme pozitif iligki vardir.
Eygli (2022) Turkiye/1995— Toda- Yenilenebilir enerjiden bliyimeye tek
2020 Yamamoto yonlu nedensellik vardir.
nedensellik
Seyhan ve Seyhan Turkiye-AB Kimeleme Toplam faktor verimliligi agisindan
(2022) tlkeleri/2008- analizi Luksemburg, Belgika, Tirkiye, ilk tg
2015 siradaki tlkelerdir.

3. Model ve Veri Seti

Aciklanan degiskenin kisi bagina gelirin oldugu, sermaye, isgiicii, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan enerji tiiketiminin bagimsiz (agiklayici) degisken oldugu ve Kogak ve
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Sarkgiinesi (2017) ile Eygii (2022)’yi calismalarini esas alan bu arastirma igin
olusturulan logaritmik model, InPGDPt = 0 + S1InRECt + [2InKt + f3InLt + u
seklindedir. Diinya Bankasi’nin veri tabanindan Tiirkiye’ye i¢in 1990-2019 zaman
araliginda kisi bagina gelir (PGDP, 2015=100 sabit fiyatiyla ABD Dolar1 cinsinden),
yenilenebilir enerji tiiketimi (REC, toplam enerji tiikketiminin yiizdesi), sabit sermaye
olusumu (K, 2015=100 sabit fiyatiyla ABD Dolar1 cinsinden) ve isgiicii sayist (L,
toplam) yillik verileri analiz edilmistir. Bu dogrultuda aragtirmanin analizinde en
basta, degiskenlerin grafiklerine bakilarak; mevsimsel etkiler, trend, kirilmalar gibi
bilesenlerinin olup olmadig1 incelenmistir. Degiskenlerin dogal logaritmasi alinmis
ve bu sayede, birbirinden farkli olan birim bazli gézlem degerlerinde tiirdeslik
saglanmustir (Ekinci, 2011: 9); ayrica bagimh ve bagimsiz degiskenler arasinda var
olmast muhtemel iligki bu sayede dogrusal olabilirligi bu doniisiim ile saglanir. Bu
doniistim, Uistel verileri dogrusala gevirir ve orijinal verinin ¢arpikligini azaltir ve/veya
ortadan kaldirr.
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Tablo 2: Degiskenlere ait Tamimlayici istatistikleri

LOGPGDP LOGREC LOGL LOGK

Ortalama 8.944 2.800 1.699 2.548
Medyan 8.917 2.760 1.693 2.549
Maksimum 9.393 3.199 1.732 2.636
Minimum 8.576 2.433 1.678 2.467
St. Hata 0.269 0.261 0.160 0.583
Carpikhik 0.301 0.253 0.735 0.121
Basiklhik 1.750 1.595 2.312 1.533
Jarque-Bera 2.404 2.786 3.294 2.761
Jar. Ber. Ola. 0.300 0.248 0.192 0.251

Degiskenlerin tanimlayici istatistiklerine bakildiginda Jarque Bera olasilik degerine
gore degiskenlerin normal dagildiklari soylenebilir. Korelasyon katsayilarina gore ise,
LOGREC ile LOGPGDP negatif giiclii korelasyon LOGL ve LOGK ile LOGPGDP
arasinda pozitif giiclii korelasyon iligkisi vardir. Arastirilmak istenilen zaman serisinin
duragan olmadigi durumda, yapilan analizler, regresyonlar igerebilmekte, t ve f
istatistikleri anlamsiz hale gelebilmektedir (Gujarati, 1999: 712). Bu yiizden. serilerin
duraganlik sinamalarinin yapilmasi gerekir. Bu smama i¢in de ADF (Augmented
Dickey-Fuller, 1981) ve PP (Phillips Perron, 1988) testleri kullanilmistir.
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Tablo 3: Birim Kok Test Sonuclari
ADF
Seviye
LOGPGDP LOGREC LOGK LOGL
Sabitli t-istatistik 0.135 -14.681 -0.781 13.333
Olasilik 0.963 0.534 0.809 0.998
Sabitli & t-istatistik -25.045 -19.582 -26.105 -0.745
Trendli Olasilik 0.323 0.598 0.278 0.959
Sabitsiz & | t-istatistik 33.682 -27.434 19.706 41.774
Trendsiz Olasihik 0.999 0.998 0.986 0.999
Birinci Fark
d(LOGPGDP) d(LOGREC) d(LOGK) | d(LOGL)
Sabili t-istatistik -54.275 -57.556 -55.725 -51.783
Olasihik 0.001%** 0.001*** 0.001%** 0.002%**
Sabitli & t-istatistik -53.369 -59.390 -54.496 -59.513
Trendli Olasilik 0.009*** 0.002%** 0.007*** 0.002***
Sabitsiz & | t-istatistik -39.737 -56.446 -49.179 -0.847
Trendsiz Olasihik 0.003*** 0.000*** 0.000*** 0.000***
PP
Seviye
LOGPGDP LOGREC LOGK LOGL
Sabili t-istatistik 0.485 -14.626 -0.752 16.186
Olasihik 0.983 0.537 0.817 0.9992
Sabitli & t-istatistik -25.346 -18.560 -26.692 -0.6907
Trendli Olasihk 0.310 0.651 0.255 0.9644
Sabitsiz & t-istatistik 46.159 -13.182 23.891 38.961
Trendsiz Olasilik 10.000 0.169 0.994 0.9999
Birinci Fark
d(LOGPGDP) d(LOGREC) d(LOGK) | d(LOGL)
Sabili t-istatistik -60.379 -59.463 -56.294 -52.161
Olasihik 0.000*** 0.000*** 0.001*** 0.002***
Sabitli & t-istatistik -64.360 -64.016 -54.554 -59.586
Trendli Olasilik 0.001*** 0.001*** 0.007*** 0.002***
Sabitsiz & | t-istatistik -40.111 -56.524 -49.391 -37.452
Trendsiz Olastlik 0.003%** 0.000%** 0.000%** 0.006***

Note: (***) % 1 6nem diizeyini gostermektedir.

Yapilan ADF ve PP duraganlik sinamalart sonucunda, degiskenlerin farklarinin
alindiktan sonra duragan hale geldikleri goriilmiistir. Bu asamadan sonra,
degiskenlerde uzun dénemde muhtemel bir iligskinin varligi arastirilmisgtir ve bunun
i¢in Johansen (1988) esbiitiinlesme testi kullanilmigtir ancak daha oncesinde bu test
igin en uygun gecikmenin belirlenmesi gerekir.

Tablo 4: Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesine ait Test Sonuclar1

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 113.271 NA 2.63e-09 -8.414 -8.261 -8.348
1 206.671 150.874*  6.96e-12* -14.35934* -13.39157* -14.08065%
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2 218.350 15.273 1.07e-11 -14.026 -12.298 -13.533
3 237.990 19.635 1.07e-11] -14.306 -11.795 -13.537
4 253.747 10.908 2.04e-11 -14.284 -10.994 -13.372

Gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenen degiskenler icin es biitiinlesme analizi
yapilmistir.

Tablo 5: Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Hypothesized Ozdeger iz (Trace) istatistigi 0.05 Kritik Olasilik
No. of CE(s) Deger
HO:r=0 0.778 91.096 54.079 0.000
HO:r<1 0.689 51.973 35.192 0.004
Hypothesized Ozdeger Maksimum Oz Deger 0.05 Kritik Olasilik
No. of CE(s) istatistigi Deger
HO:r=0 0.778 39.123 28.588 0.002
HO:r<1 0.689 30.442 22.299 0.003

Es biitiinlesme test sonuglar1 toplu bir seklide degerlendirildigin de degiskenlerin
esbiitiinlesik olduklari anlagilmistir.

Tablo 6: Hata Diizeltme Modeli (VECM) Test Sonuclari

Error Correction D(LOGPGDP) | D(LOGREC) | D(LOGL) D(LOGK)
CointEql -1.00419] -1.324369 -3.158653 2.182167
St.Hatalar (1.88324) (3.61106) (0.92259) (6.66355)

t- istatistigi [-0.53323] [-0.36675]  [-3.42370] [0.32748

Hata diizeltme modeline iliskin test sonuglari degiskenler arasindaki uzun dénemli bir
iliskinin giivenilirligi icin yapilir. Bu dogrultuda, uzun dénemde degiskenlerin birlikte
hareket ettigini gosteren es biitiinlesme test sonuglar1 giivenilirdir. Nedensellik testi
yapilmadan 6nce kurulan model igin testler yapilmigtir. Bu testlerden Normallik
testine gore (Tablo 7) Jarque-Bera olasilik degerine bakildiginda modelin normal
dagilim gosterdigi; Siire¢ duraganligi testi i¢in yapilan serisel korelasyon igin LM test
sonuglarina gdre (Tablo 8) modelde otokorelasyon olmadig1 ve yine Siire¢ duraganligi
icin bakilan var modelinin istikrar grafigine gore de (Sekil 2) siirecin duragan oldugu
sOylenebilir.

Tablo 7: Normallik Test Sonuclari

Component Jarque-Bera df Prob.
1 0.791891] 2 0.6730
2 1.312440 2 0.5188
3 3.745614] 2 0.1537,
4 0.875869 2 0.6454
Joint 6.725814 8 0.5665

Jarque-Bera olasilik degerine bakildigin da modelin normal dagilim gosterdigini, var
modelinin normallik varsayimini sagladigini1 sdylenebilir.

Tablo 8: Serisel Korelasyon i¢cin LM Test Sonug¢lari

Lags LM-Stat Prob
1 21.17901 0.1717
2 11.06673 0.8053
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3 31.76822 0.0107
4 7.002922 0.9732
5 16.25884 0.4350

Stire¢ duraganlig testi igin yapilan serisel korelasyon igin LM test sonuglarina gore
modelde otokorelasyon olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Stire¢ duraganligi i¢in bakilan
var modelinin istikrar grafigine gore de siirecin duragan oldugu soylenebilir.

Inverse Roots of AR Characteristic Polymnomial

1.5

1.0 —|

oO.5 — -

1.5 -1.0 -O.5 oO.O o.5 1.0 aa.s

Sekil 3: AR Karakteristik Polinomlarinin Ters Kokleri (VAR modelinin
istikrar grafigi)

Esbiitiinlesik olan degiskenler arasindaki muhtemel nedensel iliskinin analiz edilmesi
i¢in de Toda-Yamamoto (1995) nedensellik testi uygulanmstir. Nedensellik analizine
gore, olasilik degerlerinden anlasilacagi, yenilenebilir enerji tiiketiminden,
sermayeden ve isgiiciinden biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu
goriilmiistiir.

Tablo 9: Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuglari

Nedenselligin Yonii Chi-square df Olasihik Sonug
Test ist.
Bagimli Degisken D(LOGPGDP)
D(LOGREC)> D(LOGPGDP) 0.896 | 1 0.012 | D(LOGREC)=D(LOGPGDP)
D(LOGL)> D(LOGPGDP) 11.477 | 1 0.007 | D(LOGL)= D(LOGPGDP)
D(LOGK)> D(LOGPGDP) 3.626 | 1 0.056 | D(LOGK) = D(LOGPGDP)
Bagimli Degisken D(LOGREC)
D(LOGPGDP)>D(LOGREC) 0.675 | 1 0.411 | D(LOGPGDP)#D(LOGREC)
D(LOGL)>D(LOGREC) 0.955 | 1 0.328 | D(LOGL)#D(LOGREC)
D(LOGK)>D(LOGREC) 0.142 | 1 0.706 | D(LOGK)#D(LOGREC)
Bagimli Degisken D(LOGL)
D(LOGPGDP)>D(LOGL) 1.012 | 1 0.314 | D(LOGPGDP)#D(LOGL)
D(LOGREC)>D(LOGL) 1.565 | 1 0.211 | D(LOGREC)%D(LOGL)
D(LOGK)>D(LOGL) 1.410 | 1 0.235 | D(LOGK)# D(LOGL)
Bagimli Degisken D(LOGK)
D(LOGPGDP)>D(LOGK) 0.966 | 1 0.325 | D(LOGPGDP)#D(LOGK)
D(LOGREC)>D(LOGK) 0.604 | 1 0.437 | D(LOGREC)#D(LOGK)
D(LOGL)>D(LOGK) 6.273 | 1 0.344 | D(LOGL)#D(LOGK)

4. Sonug
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Yenilenebilir enerji kaynagi olarak siniflandirilan giines, riizgar, hidrolik, biyokiitle
ve jeotermal kaynaklar enerji giivenligi saglamasi, ¢evreye fosil kaynaklar kadar
olumsuz etki etmemesi ve iilke ekonomisine fayda saglamasi gibi avantajlar
olmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, artan ve ¢ok biiylik muhtemelle artmaya
devam edecek olan uluslararasi enerji talebini karsilamak i¢in ¢ok Onemlidir.
Gilintimiizde iilkeler sanayilesme, kentlesme ve niifus artigina paralel olarak enerji
ihtiyaglarini karsilamak i¢in ucuz ve temiz enerji arayigina girmistir. Enerji kaynaklari
s6z konusu oldugunda ¢evre, politika ve ekonomi gibi bir¢ok faktdr rol oynamaktadir.
Yenilenebilir enerji, bir diger kullanimiyla temiz ve siirdiiriilebilir enerji, fosil yakitlar
gibi sinirli bir kaynaga bagli olmaksizin, dogal bir yenilenme dongiisii sayesinde
strekli olarak kullanabilen bir enerji tiiriidiir. Bu dogrultuda iilkelerin enerji
politikalarinda yenilenebilir enerji giin gectikge daha da 6nem kazanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari kendi kendini yenileyebilme ozelligini siirekli
yapabildikleri i¢in tilkenmez nitelikli kaynaklardir. Tiirkiye bulundugu cografya ve
iklim kosullar1 ile yenilenebilir kaynak potansiyeline gore oldukc¢a zengin bir iilke
konumundadir. Tirkiye ekonomisine hizla tiikenen ve ¢evreye biiyiik zararlari olan
fosil kaynaklar ile degil, temiz, yerli ve yenilenebilir kaynaklar sayesinde biiylik
getiriler saglayabilir. Bu dogrultuda yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiimeyi analiz etmek bu galismanin temel motivasyonudur. Bunu yaparken Diinya
Bankasi’nin veri tabanindan Tiirkiye’ye i¢in 1990-2019 donemine ait yenilenebilir
enerji ile kisi bagina gelir, sabit sermaye olusumu ve toplam isgiicli sayisina ait y1llik
veriler Toda-Yamamoto nedensellik analizi ile incelenmistir. Sonucta en temelde
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artislar ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigi
goriilmiistiir. Elde edilen bu sonug; Eygii’nin (2022) yenilenebilir enerji titkketiminden
biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik vardir sonucu ile Ding ve Akdogan’in (2019)
enerji tiiketiminin ekonomik biyiimeyi etkiler sonucu ile Turan’m (2019)
yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir
iliskinin vardir sonucu ile; Uniivar ve Keskinkilig’in (2020) yenilebilir enerji iiretimi
ile ekonomik bilylime arasinda pozitif yonli iliski vardir sonucu ile uyum
gostermektedir. Dogan’mn (2016) yenilenebilir enerji tiiketiminin ise ekonomik
biiylime tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini1 gostermistir sonucu ile ve Bulut ve
Muratoglu’nun (2018) yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik bilylime arasinda bir
iligki yoktur sonucu ile ¢elismektedir.

Politika Onerisi olarak, Tiirkiye gibi, fosil enerji kaynaklarina bakimindan yoksun
durumda olan ancak hatir1 sayilir derecede enerji tilketen ve enerji ihtiyacinin biiyiik
bir kismin1 yurt disindan ithal eden bir iilke i¢in enerji kaynaklarini ¢esitlendirmesi
¢ok Onemlidir. Fosil enerji kaynaklarmm (birincil) ¢ogu dogada hazir halde
bulunmakta olup tiikenme ihtimalleri bulundugundan yenilebilir enerji kaynaklar
fosil enerjinin alternatifi olarak degerlendirildiginden diger iilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye ekonomisinde de yenilenemeyen enerji tiikketiminin ciddi bir gevresel kirletici
olmast nedeniyle enerji tiiketiminin yenilenebilir enerjilere yogunlasmasi gerektigini
gostermektedir.  Yenilenebilir enerji kaynaklari, Tiirkiye'nin enerjide disa
bagmmliligimi kaybetmemesi ve yerli kaynaklar1 kullanmasi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Yenilenebilir enerjinin, bir iilkenin disa bagimliliginin azaltmasinda
uzun vadede gelecek vadeden ve en énemli katkisinin ise tiretime dayali ekonomik
biiylimeyi ve kalkinmay1 desteklemesi bunun apagik gostergesidir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasi fosil kaynaklarin tiiketiminde azalmaya ve
yenilenebilir kaynaklar sayesinde ekonominin canlanmasina yol agabilir.
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