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KORUALAN VE BAGBASI (HADIM-KONYA) ARASINDAKI
BOLGENIN YAPISAL OZELLIiKLERI

(STRUCTURAL CHARACTERISTIC OF THE AREA BETWEEN
KORUALAN AND BAGBASI: HADIM-KONYA)

Ahmet TURAN"

OZET/ABSTRACT

Bagbasi-Korualan bolgesinde, Toroslar’in goreli otoktonu Geyikdag: Birligi ile Hadim naplar1 kapsamindaki Bozkir ve
Bolkardag: (?) birliklerine ait tektonik dilimler yeralir. Geyikdag: Birligi’nin Kambro-Ordovisiyen kayalar1 iizerinde, Orta-
Geg Jurasik’e dek onemli bir stratigrafik bosluga eslik eden, Erken Kimmeriyen hareketleriyle ilintili bolgesel bir agili
uyumsuzluk mevcuttur. Ge¢ Kretase tabaninda boksit kirintili, kizil renkli ¢akiltagi ve ¢amurtaglarinin yer yer izlenebilmesi,
Erken Alpin faz ortalarindaki yiikselmelerle, blgede olusmus diisiik agili bir uyumsuzlugu gosterir. Otokton birlikte Ust
Jurasik ve Ust Kretase karbonatlari iizerinde, yine diisiik ag1li bir uyumsuzluktan sonra, Liitesiyen karbonatlarmin yeralmas,
Anadolu dagolusum evresinin izidir.

Alt allokton Bozkir Birligi; Ge¢ Kretase-Paleosen’de olugsmus Taskent ofiyolitli karisigi napi, Mesozoyik’de olusmus
pelajik ¢okel yapihish Korualan ve pelajik ¢okel katkili ada yay1 volkanitlerinden yapilh Dedemli naplarini kapsar. Ustteki
Bolkardag: Birligi (?) ise, metaolistostrom yapilight ve Triyas (?) yasli Hocalar nap1 ile Sinatdagi napindan olusur. Sinatdag:
napinda Ust Permiyen ¢okelleri ile taban kirintilis1 baglayish Orta Triyas karbonatlar1 arasindaki bolgesel agili uyumsuzluk
ise, Ge¢ Hersiniyen sonu hareketlere baglidir.

Pireniyen hareketleri ile bolgeye allokton birlikler tagmarak yerlesmislerdir. Bélgenin morfolojik gelisimi, BKB-DGD
gidisli ana yapisal Ggelerle kontrol edilmistir. Otokton ve allokton birliklerdeki formasyonlar igin yapilan kontur
diyagramlarindan elde edilen biiyiik kusak simetrileri, yorenin yapisal gelisiminde biiyiik olgiide K15-25°D yonli sikisma
gerilmelerinin etkili oldugunu ortaya koyar.

Autochthonous Geyikdag: Unit and tectonic slides of Hadim nappes (which are parts of the Bozkir and Bolkardag1 ?
units) characterize the study area.

The Geyikdagr Unit is intervered by a regional unconformity, which is related to Early Kimmercian movements. Middle-
Upper Jurassic cover rocks are found over the Cambrian Ordovician deposits. At the base of the Upper Cretaceous the rare
existence of red conglomerate and bauxitic pebles indicate a low-angle disconformity. Lutetian carbonates were deposited
with a low-angle disconformity over the autochthonous unit of Upper Jurassic-Upper Cretaceous carbonates. This
unconformity is the traces of Anotolian orogenic phase.

Bozkwr Unit consists from bottom to top of: the Taskent ophiolitic melange nappe (Late Cretaceous-Paleocene), pelagic
deposits of the Korualan nappe and Dedemli nappe (Mesozoic) which are made of island-arc volcanites. The Bolkardag
Unit in the upper part of the sequence, is made up of the metaolistostromal Hocalar nappe (Triassic?) and Sinatdag: nappe.
Regional unconformity between Late Permian and Middle Triassic carbonates in the Sinatdagi nappe is related to Late
Hercinian movements.

Allochthonous units are transported in the paroxsism of the Pyrenian orogenesis. Morphologic features of the region
have been controlled by the WNW-ESE trending structural movements. Contour diagrams of the allochthonous and
autochthonous units indicate a N10-25 E trending compressional stress in the region.
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1. GIRiS

Inceleme alani, Orta Toros orojenik kusaginin i¢ bati boliimiindeki Bagbasi-Korualan (Hadim-
Konya) arasindadir (Sekil 1). Bolgenin renkli tektonik yapisina ilk olarak Blumenthal deginmistir
(Blumenthal, 1944). Blumenthal, yaptig1 genel aragtirmalarda, inceleme alaniin 6nemli bir kesimini,
“Hadim napmin Devoniyen-Permokarbonifer serileri”, giineybatidaki jeolojik topluluklar1 da “Hadim
napimin Mesozoyik serisi kalker ekaylari ve yesil sahreler” olarak incelemis ve yorenin goreli
otoktonuna hi¢ deginmemistir. Ozgiil yaptig1 bolgesel 6lgekli koklii arastirmalarda, ydrenin tektono-
stratigrafik Dbirliklerini, farkli isimler altinda incelemis ve sonugta otoktonu Geyikdag1 Birligi,
alloktonlarida alttan {iste dogru; Bolkardagi, Aladag ve Bozkir birlikleri seklinde vermistir (Ozgiil,
1971; Ozgiil, 1976; Ozgiil ,1984). Turan bélge jeolojisine bazi yenilikler getirmis ve Bozkir
Birligi’nin en alt allokton dilim oldugunu, Bolkardagi Birligi’nin ise Hadim-Bozkir yoreleri i¢in
kugkulu kullanilabilecegini 6ne siirmiigtiir (Turan, 1990; Turan, 1995; Turan, 1997a). Turan’a gore
Bolkardag: Birligi’ne karsilik gelen kayalar, iki ayr tektonik dilimden olusur (Turan, 1990; Turan,
1995; Turan, 1997a). Alt tektonik dilim (Hocalar nap1) olas1 Triyas yasl bir metaolistostrom, iist
tektonik dilim (Sinatdagi napi) ise Ge¢ Permiyen’den Ge¢ Kretase’ye kadar olusmus kirmntili ve
karbonatlardir. Bolgenin tektonastratigrafik catistna uygun bicimde, daha &nce Ozgiil ve Turan
tarafindan yayimlanmig makalelerin olusuna karsin, bdlgenin tektonigi iizerine genel anlatimlarin
disinda, yaymmlanmis koklii bir yapit yoktur (Turan, 1997a). Goksu Cayr’nin derin vadisi iginde
Geyikdagi otoktonunun gekirdegi yiizeylerken, vadi yamaglarinda otoktonun kilifi ile Bozkir ve
Bolkardagi (?) alloktonlarina ait naplar (Hadim naplar1) gozlenir (Sekil 1). Tanimi geregi Bolkardagi
Birligi, Kirgehir ve Menderes masiflerinin ortiisii durumundadir ve Toroslar’in giireli otoktonlarina
karsiliktir (Ozgiil, 1976; Ozgiil ,1984). Halbuki yérenin Bolkardagi Birligi’ne dahil edilen kaya
birimleri, Bozkir Birligine iligkin alloktonlar iizerinde dordiincli besinci nap dilimleri seklindedir
(Sekil 1-3). Onun igin bu makalede, Bolkardagi Birligi tanim1 kuskulu olarak kullanilmistir.

Otokton, allokton ve az pekismis-pekismemis dag olusumu sonras1 geng ¢okel yapilish
olan ve Sekil 2’de 6zetlenen yoOrenin tektono-stratigrafisi, daha 6nce ayrintili bir sekilde
yaymmlandigindan bu makalede bdlgenin tektonik 6zelliklerinin agiklanmasi hedeflenmistir
(Turan, 1997a). Bu baglamda bolgedeki uyumsuzluklarin, kivrim yapilarinin, nap ve faylarin
genel Ozelliklerine deginilerek; yoredeki formasyonlarin tabakalanma-yapraklanma
diizlemleri i¢in nokta-kontur diyagramlar1 yapilmistir. Ayrica Alt Paleozoyik birimlerinin
eksen diizlemleri ve kesme yiizeylerine iliskin kontur diyagramlar1 hazirlanarak, elde edilen
sonuclarin bdlgenin tektonik evrimine 1s1k tutmasi amaglanmustir.

2. TEKTONIK

Bolge tektonik olarak, Toroslar’in goreli otoktonu Geyikdagi Birligi ile Hadim naplar
kapsamindaki alloktonlardan Bozkir, Bolkardagi (?) birliklerine ve neootokton birligine
boliimlenebilir (Sekil 1-3)(Ozgiil, 1971; Ozgiil, 1976; Blumenthal, 1944; Turan, 1990).
Bozkir Birligi tektono-stratigrafik olarak, Tagkent, Korualan, Dedemli naplarindan yapilidir.
En altta, Ge¢ Kretase-Paleosen’de olusmus ve bolgeye Liitesiyen sonu tektonik hareketleri ile
yerlesmis olan, ofiyolitli karisik yiizlekleri seklindeki Taskent nap1 bulunur (Taskent napi,
Kogyigit’in 1983’de tamimladigi ve tiim Toros kusag: igin onerdigi “I¢ Toros ofiyolitli
karisig1 napina” karsiliktir). Taskent napi iizerinde Triyas-Kretase siirecinde pelajik selflerde
olusarak, olasilikla Orta Paleosen’den sonra Taskent napin iizerlemis Korualan nap: yeralir.
En istte ise yine Orta Triyas-Ge¢ Kretase doneminde andezitik bir ada yayi ile ilintili pelajik
havzanin karisik ¢okellerinden (cakiltasi, kumtasi, seyl, radyolarit, ¢ort, pelajik, kirectasi,
olistostrom, tiif-tiifit) yapilmis ve Geg¢ Kretase’den sonra Korualan napina bindirmis Dedemli
napt bulunur. Bolkardagi (?) Birligi ise olusumunu olasilikla Triyas’a kadar siirdiirmiis ve
Orta Paleosen’den sonra Tagkent napimni iizerlemis olan Hocalar nap1 ile baglar. Hocalar
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Sekil 1. Inceleme alanmin yer bulduru ve yalmlastirilmig yapilarini gosterir harita

napt iizerinde de bolge genelinde Ge¢ Permiyen’den Geg¢ Kretase’ye kadar olusmus ve
Maastrihtiyen’den sonra Bozkir Birligi’ne iliskin tektonik dilimler {izerine yerlesmis
Sinatdagi nap1 izlenir (Sekil 1-3) (Turan, 1990). Yo6renin goreceli otokton ve allokton
birimleri, Ge¢ Pliyosen-Kuvarterner yasli aliivyal yelpaze-dag etegi-aliivyal diizliik
cokellerinden yapili, dagolusum sonrasi olusuklarla (neootokton kayalar) acili uyumsuz
olarak Ortlilmiislerdir (Sekil 2).

Inceleme alani ve ¢evresinde biiyiik dl¢iide Erken Kimmeriyen, Erken Alpin ve Orta Alpin
orojenez fazlari etkili olmus ve neticede dnemli kivrim ve bindirmelerle Bozkir ve Bolkardag:
(?) alt tektonik birliklerine dahil Hadim naplari olugsmustur. Ayrica Alpin devinimlerle
bindirme hatlarini, dike yakin agilarla kesen yirtilma faylar1 gelismistir (Sekil 1,3).
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Sekil 2. Inceleme alanindaki birliklerin tektono-stratigrafik dikme kesiti
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karbonat ve kirmtililarinda (Caltepe ve Seydisehir formasyonlar1), olasilikla Pan-Afrikan
sisteme ait deformasyonlarin olugsmus olabilecegi, Sengor tarafindan belirtilmektedir (Sengér,
1984). Sahada bu savi dogrulayan bazi verilere rastlanmistir. Caltepe-Seydisehir
formasyonlarinin tabaka konumlarindan elde edilen kontur diyagrami ve Seydisehir
formasyonundan Ol¢iilmiis mesoskopik kivrim eksenlerinin dagilimi incelendiginde, bu
formasyonlarin iistteki gen¢ formasyonlara gore farkli yonelim-dalim sergiledikleri izlenir
(Sekil 4a, 4l). Bu durum Pan-Afrikan sistem veya Sardiyen dag olusum evresi
deformasyonlari ile iligkilidir. Caligma bdlgesinde, Paleozoyik deformasyonlari simgeleyen
yiizeylemis magmatizma belirtisi yoktur (Kogyigit, 1984; Sengor, 1984). Inceleme alaninda
Ge¢ Ordovisiyen’den Orta Jurasik’e kadarki litolojiler izlenemezken; kuzeybatida Sultan
Daglari’nda ve Giineydoguda Silifke yoresinde Kambro-Ordovisiyen kayalarinin Orta-Geg
Devoniyen yashi formasyonlarla a¢ili uyumsuz olarak ortiilmesi, Sengor’iin, Pan-Afrikan
sistem izlerinin yorede var oldugu savimi destekler (Demirkol, 1984; Demirkol, 1986; Eren,
1990) (Demirtagli, 1984; Turan, 1997b) (Sengdr, 1984). Yorenin Onemli morfolojik
yiikseltilerini olusturan Bolkardag1 (?) Birliginin Sinatdagi nap1 icinde yeralmig Ust Permiyen
kayalar1 (Kahtepe formasyonu), ile iistteki Orta Triyas kayalar1 (Kartallica formasyonu)
arasindaki acili uyumsuzluk dikkate alindiginda, yorede belirgin izleri olan tektonik
hareketlerin bir boliimii, Ge¢ Hersiniyen sonu deformasyonlarla iliskilendirilebilir.
Bolkardag (?) Birligi tist tektonik diliminde (Sinatdagi nap1) izlenen Orta Triyas yash taban
cakiltas1 baslangich sig platform karbonatlar1 (Kartallica formasyonu), Erken Kimmeriyen
deformasyonlariin etki alanina dahildir. Bolkardagi (?) Birligi’nin Hocalar napini olusturan
olistolitli epimetamorfitler (Zindancik metaolistostromu) ise yine olasilikla Erken
Kimmeriyen deformasyonlarinin izlerini tasir. Geyikdag1 otoktonundaki Ust Jurasik neritik
platform karbonatlar1 (Hacialabaz kirectasi) ise baslangigta Erken Alpin fazlardan cokga
etkilenmistir. Bozkir Birligi kapsamindaki pelajik karbonatlardan olusan Korualan napi ile
radyolarit-¢ort-pelajik karbonat, olistostrom ve kirmtili arakatkili ada yay1 volkanitlerinden
olusan Dedemli nap1 formasyonlari, baslangic olarak Erken Alpin iist fazlardan
etkilenmislerdir (Gokdeniz, 1981). Bozkir Birliginin alt tektonik dilimini olusturan Geg
Kretase-Paleosen olugsma yash Taskent ofiyolitli karisigi, ilksel olarak yine Erken Alpin sonu-
Orta Alpin bas1 yapisal hareketlerine ilintilidir. Otokton Geyikdag: Birligi’nin yer yer taban
cakiltast baslayislt ve Geg Kretase’de olusmus s1§ platform karbonatlari, 6nce Orta Alpin basi
Anadolu yapisal hareketlerinden etkilenmistir. Otokton birliginin Liitesiyen yasli resifal
karbonatlar1 (Cobanagacik kiregtasi) ile filis-vahsi filisler (Beden formasyonu), Orta Alpin
fazin Pireniyen safhasinda deforme olmus ve kivrimlanip yiikselmistir. Bolgede Pireniyen
orojenez sathasindaki sikisma gerilmelerinin giderek artip paroksizme ulagmasiyla, allokton
birlikler, 6nce otoktona ait Liitesiyen filisini izerlemisler, sonra daha yasli otokton kayalar ve
kendi birbiri iizerine bindirerek, iist iiste nap dilimlerinden olusan Hadim naplarini meydana
getirmistir (Turan, 1990). Geg¢ Liitesiyen-Erken Oligosen donemindeki siddetli kabuk
sikismalarina bagli olarak, yoreye naplarin yerlesmesinden sonra, normal faylanma evresinde
yiiksek rolyefli morfolojik yapilar sekillenmistir (Ozgiil, 1976; Kogyigit, 1977, 1983; Ozcelik,
1984; Demirtash 1986; Turan, 1990, 1995). Ge¢ Pliyosen’e kadar yore bolgesel yontum ve
asinima ugramis ve Geg Pliyosen-Kuvaterner’de aliivyal yelpaze ¢okelleri (Toprakli
formasyonu) agisal uyumsuzlukla temeli Ortmiistiir. Ge¢ Alpin devinmelerle ilintili olarak,
Toprakli formasyonu iizerinde uyumsuzlukla, dag etegi cokelleri (yama¢ molozlarl) ve
aliivyonlar Kuvaterner’den itibaren olusa gelmistir.
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3. UYUMSUZLUKLAR

Yorenin en eski uyumsuzlugu, Hersiniyen ana dag olusum sisteminin en son safhasina
(A1) iliskindir ve Sinatdagi napindaki Ust Permiyen ¢okelleri (Kahtepe formasyonu) ile Orta
Triyas kayalar1 (Kartallica formasyonu) arasindadir (Sekil 2, 3). Mesoskopik olarak arazide
Kahtepe ve Kartallica formasyonlari arasinda bir¢ok yerde agisallik belirgin olup, Kartallica
formasyonu tabaninda lateritik gerec icerikli cakiltaslar1 yine uyumsuzluga isarettir. Sekil 4;
ve 4pde gozlendigi gibi alttaki Kahtepe formasyonunun tabakalari i¢in hazirlanan kontur
diyagramindan B kivrim eksenleri, K 74° B / 18° KB ve K 75° D / 27° GB konumlu iken
tistteki Kartallica formasyonunun da B ekseninin K 72° D / 6° KD ¢ikmasi, yine bir
uyumsuzlugu gosterir.

Yorenin 6nemli bir bolgesel acili uyumsuzlugu, yine Kimmerid orojenik sistemi ig¢inde
Erken Kimmeriyen safhasina (A;) iliskin olarak, otokton birlikte Kambro-Ordovisiyen
tiirbiditleri (Seydisehir formasyonu) ile Ust Jura neritik karbonatlar1 (Hacialabaz kiregtasi)
arasindadir (Sekil 2, 3). Arazide mesoskopik olarak ¢cok yerde bu formasyonlar arasinda
acisalligin belirgin olusuna ve Geg¢ Ordovisiyen’den Geg¢ Jurasik’e kadar olan stratigrafik
eksiklige karsin, arada hi¢ taban kirintilist izlenememistir (Sekil 2). Ancak Sultan Daglari’nin
giineyinde, Ordovisiyen-Jurasik gecisinde, altere olmus diyabaz cakillari igeren kizil renkli
cakiltasi-kumtast icerikli bir kirintili diizeyin varligi bilinmektedir (Kogyigit, 1984). Diger
taraftan kontur diyagramlarindan bulunan B kivrim eksenleri alttaki Caltepe ve Seydisehir
formasyonlarinda K 66° B / 0, K 80° B / 9° KB, D-B / 16° B iken iistteki Hacialabaz
kiregtasinda B kivrim ekseninin K 72° D / 12° KD konumlu olusu, aradaki agisalligin bir
baska belgesidir (Sekil 4a, 4b).

Bolgede otokton birlikte Erken Alpin fazin alt evresine (A3) iliskin olarak, Ust Jura
karbonatlar1 (Hacialabaz kiregtasi) ile Ge¢ Kretase s1g self ¢okelleri (Saytepe formasyonu)
arasinda da bir uyumsuzluk mevcuttur (Sekil 2, 3). Mesoskopik 6l¢ekte iki birimin tabaka
duruslar1 belirgin bir acisal farklilik gostermezken, Saytepe formasyonunun tabaninda yer yer
boksit kirintili kizil ¢akiltaglarinin bulunmasi ve Erken Kretase tabakalarinin yoklugu, arada
bir uyumsuzlugun olduguna delildir. Kontur diyagramlarinin irdelenmesiyle B kivrim
ekseninin altta K 72° D / 12° KD, iistte K 72° B / 20° KB olusu, bu formasyonlar arasindaki
uyumsuzluga bir baska delildir (Sekil 4b, 4c).

Yorede otoktona ait resifal Cobanagacik kiregtaginin tabanindaki uyumsuzluk (A4), Orta
Alpin fazin erken evrelerinde Anadolu orojenez sathasi ile iliskilidir (Sekil 2, 3). Mesoskopik
olarak Liitesiyen birimi (Cobanagacik kirectasi) ile Mesozoyik karbonatlari arasinda taban
kirmtilist ve bariz acisallik izlenmemesine karsilik, Ust Kretase karbonatlar1 (Saytepe
formasyonu) lizerinde Paleosen ve Alt Eosen’in yoklugu, Liitesiyen karbonatlarinin dogrudan
Geg Jura karbonatlarini 6rtmesi, Liitesiyen oncesinde bolgede 6nemli bir aginim oldugunun
belgesidir (Sekil 3). Ayrica Liitesiyen birimlerine ait B kivrim ekseni, Ust Kretase
kayalarindan biraz farkli iken, Jura karbonatlari ile daha belirgin bir eksen farkliligi goze
carpar (Sekil 4b, 4c, 4d). Hadim bolgesinde Ust Kretase ve Liitesiyen tabanlarindaki diisiik
acili-bosluklu uyumsuzluklar, Bozkir ve Akseki ydrelerinde de gozlenir (Ozgelik, 1984;
Toker vd., 1993). Buna karsilik Sultan Daglar1 yoresinde, Liyas’tan Liitesiyen’e kadar stirekli
olan s1§ ve derin denizel istifler ¢okelmistir (Demirkol, 1984; 1986; Kogyigit, 1983, 1984).

Bagbasi- Korualan yoresinde Geg Alpin fazin geng evrelerinde, Geg Pliyosen-Kuvaterner
yaslh Toprakli formasyonu ve Kuvaterner-Glincel yasli alliivyon ile yama¢ molozu
tabanlarindaki uyumsuzluklar olusmustur (Sekil 2,3).



Fen ve Miihendislik Dergisi Cilt: 2 Say1: 3 Sayfa No: 57

4. KIVRIMLAR

Inceleme alanindaki formasyonlar, Pan-Afrikan, Kimmerid ve Alpid orojenik sistemleri
icindeki dagolusum hareketleri (6zellikle de Orta Alpin hareketler) ile 6nemli Olg¢iide
kivrimlanmislardir (Sengor, 1984). Kivrim eksen gidisleri, mesoskopik olarak farkli yonlerde
gelismis olmakla birlikte, genelde BKB-DKD uzanimlari 6nemli morfolojik kabartilara uygun
diismektedir (Sekil 3, Sekil 4a, +1, 47).
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Sekil 3. Inceleme alaniin yapisal haritasi ve kesitleri

Yap1 haritas1 ve jeoloji kesitlerinde de izlendigi gibi, hem mesoskopik olarak hem de
harita Olgeginde, Paleozoyik birimlerde dikce, sikisik, devrik, yatik ve eksenel biikiilme
gosteren kivrimlar izlenir. Mesozoyik-Erken Tersiyer formasyonlarinda ise agik kivrim
yapilar gelismistir (Sekil 3). Bolgedeki kivrimlarin eksen yonelimleri K 65 - 80° B arasinda
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kiimelenirken, dalimlar 6-20° KB yoniinde yogunlasmistir (Sekil 4k). Yorede etkili olmus
dagolusum hareketlerinin hepsinden etkilenmis olan, Alt Paleozoyik formasyonlardan 6lgiilen
kivrim eksen diizlemlerinin istatistiksel degerlendirilmesi sonucunda, egemen eksen
diizlemlerinin konumlar1 ED;: K 35° D / 50° KB ve ED2: K 50° B / 30° KD bulunmustur.
ED;’nin dogrultusu yorede yogunluk arz eden ana kivrimlarin genel gidisine uygundur (Sekil
4k ve 4m). Tabakalanma ve yapraklanma diizlemlerinden elde edilen kontur diyagramlarinin
gosterdigi biiylik kusak simetrileri (n dairesi yontemi), kivrimlanmay1 olusturan maksimum
gerilme yonlerinin, K 10-25° D yénlii olduklarina ortaya koymaktadir (Sekil 4k)(Ramsay,
1967).

5. KIRIKLAR

Kirikli yapilardan catlaklar, inceleme sahasinda sadece Erken Paleozoyik yastaki Caltepe
ve Seydisehir formasyonlarinin yiizleklerinden Olgiilmiistiir. 200 adet catlak diizleminden
yapilan kontur diyagraminda egemen ¢atlak diizlemlerinin; C1: K 10° B / 70° KD; C2: K 25°
D/ 70° GD; C3: K 70° B / 60° GB oldugu ortaya konulmustur (Sekil 4n). Bu ¢atlaklardan C,
ve C, diizlemlerinin dogrultulari, sekil 4a’daki aymi formasyonlara iliskin bliyiik kusak
simetrilerinden elde edilen B-kivrim eksen gidisleri ile yakindirlar. Yine C, ve C;
diizlemlerinin dogrultular1 sekil 4m’deki egemen kivrim eksen diizlemleri (ED,;, ED;)
dogrultular: ile karsilastirildiginda C, ile ED;’in, Cs ile de ED,’nin birbirine ¢ok yakin
dogrultuda oldugu goriiliir. Bu verilere gore soz konusu catlaklarin yoredeki kivrimlari
olusturan farkli orojenik sistemler i¢inde ve sikisma rejiminde gelismis kesme yiizeyleri
oldugu anlagilmaktadir.

Calisma sahasinda haritalanan faylarin bazilari, yoredeki 6nemli bindirme hatlarina, az
cok paralellik gosteren normal ¢ekim faylaridir. Bunlarin topografyadaki izleri 500-1000 m
kadar olup yaklasik D-B gidisli ve ¢ogunlukla 65-80° ile kuzeye egilimlidirler (Sekil 1).
Yoredeki bindirmeleri daha ¢ok dike yakin agilarla kesen faylar, ekseri K-G gidisli yirtilma
faylar1 olup topografyadaki izleri 500-750 m kadardir.

Yorenin en onemli kirikli yapilari, kilometrelerce izlenebilen bindirmelerdir (Sekil 1, 3).
Bolgedeki onemli bindirme hatlari, olduk¢a girintili-gikintili sinirlara ve ¢ok diisiik fay
diizlemi egimlerine sahiptirler (Sekil 1, 2, 3). Yoredeki bindirmeler, ait oldugu ana tektonik
birlik icinde ve giliniimiiz tektonostratigrafisine uygun siralamis sekline gore sirayla
anlatilacaklardir.

1. Bozkir Birligi kapsamindaki bindirmeler:

l.a. Tagkent ofiyolitli karisigi bindirmesi: Geg¢ Kretase-Paleosen’de olugmus melanj
toplulugu, inceleme alaninda ¢ogunlukla Geyikdagi Birligi’nin Liitesiyen filisine bindirmistir.
Naplasma 6ncesi yontuma bagh olarak bindirme hatti, bazen Alt Ordovisiyen kirintililarinin,
daha az yontulmus kesimlerde de Ust Kretase karbonatlarmnin iizerindedir (Sekil 3). Polat
Kasabasi1 kuzeybatisi-Polat-Atalan1 Mevki.-Kuru Dere gilineyinde 16 km izlenebilen bindirme
hattinda, bindirme diizlemi egilimleri 5-10° kadardir (Sekil 3).

1.b. Korualan bindirmesi: Mesozoyik’de c¢okelmis pelajik karbonat yapilishh Korualan
formasyonu, Tagkent ofiyolitli karisig1 tizerine KKB-GGD istikametli bir hat boyunca
itilmistir (Sekil 1,3). Holuslar kuzeyi-Fakilar-Gerez-Korualan dogusunu izleyen bindirme,
inceleme alaninda yaklagsik 8 km takip edilmistir. Bindirme diizlemi 5-15° ile GB’ya
egilimlidir (Sekil 3).

l.c. Dedemli nap1: Orta Triyas-Geg¢ Kretase’de olugsmus plajik volkanotortullar (Dedemli
formasyonu), Holuslar-Fakilar-Korualan kuzeybatisini takip eden yaklasik K-G gidisli bir
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Sekil: 4m

4a: Caltepe ve Seydisehir formasyolari: Tabaka ol¢ii sayist (TOS) 132; Konturlar %0.8-5.2-9.7-14.2-18.7°den gegmistir; Egemen
tabakalanma diizlemi (ETD) K66B/ 42KD; Kiviim Ekseni Konumu (KEK) K66B/ 0, K80B/ 9KB, D-B/ 16B; Maksimum Sikisma
Yénleri (MSY) K-G, K11D, K24D )

4b: Hacialabaz K¢t. TOS 109; Konturlar %0.5-2.34.1-6-8”den gegmistir; ETD K62D/ 30KB; KEK K72D/ 12KD; MSY K18B.

4c:Saytepe formasyonu: TOS 32; Konturlar %1.5-4.5-7.5-10.5-13.5"den gegmistir; ETD K23D/ 20KB; KEK K72B/ 20KB; MSY
K18D

4d: Cobanagactk ve Beden formasyonlari: TOS 7; KEK K79B/ 7KB; MSY K9D

4e: Korualan formasyonu: TOS 44; Konturlar %1.6-4.9-8.2-10.5’den gegmistir; ETD K86D/ 20KB ve K51B/ 40GB; KEK K68B/
10KB; MSY K22D.

4f Dedemli formasyonu: TOS 33; Konturlar %1.5-7.5-10.5-13.5°den gegmistir; ETD K61B/ 48GB.
4g: Taskent kangigr.: TOS 28; Konturlar %1.5-4.5-7.5-10.5°den gegmistir; ETD K13D/ 24KB; KEK K77B/ 20KB; MSY K13D

4h: Zindancik metaolistostromu: Yaprakianma Diiziemi 59; Konturlar %0.8-3.3-5.8-8.3-11"den gegmistir; Egemen yapraklanma
ditzlemi K31B/ 28GB; KEK K66B/20KB, K82B/ 26KB; MSY K9D ve K25D

41 Kahtepe formasyonu: TOS 72; Konturlar %0.7-2.1-4.9-5.6-7.7°den gegmistir; ETD K40D/ 22KB ve K50D/ 40KB; KEK
K74B/ 18KB ve K75D/ 27GB; MSY K14B -K16D

4j Kartallica formasyonu: TOS 14; Konturlar %3.5-7-10.5"den gegmistir; ETD K48D/ 16GD ve K88D/ 20KB; KEK K72D/
6KD; MSY K18B

4k: Tiim formasyonlarin kontur diyagramlarindan elde edilen B tektonik eksen gidiglerini ve maksimum sikigma yonlerini gosterir
diyagram. Kivrim eksen gidigleri K65-82B’da, maksimum sikigma y6nleri ise K8-25D"da yogunlagmgtir.

41: Seydigehir Formasyonuna ait mesoskopik kivrim eksen konumlari (55 dlgiim igin)

4m: Seydisehir Formasyonundan digitlen kivrim eksen diizlemlerine ait kontur diyagram. Egemen eksen diizlemleri; ED;: K35D/
50KB, ED;: K80B/30KD

4n:Seydisehir Formasyonundan dlgiilmits kesme gatlaklarina iligkin kontur diyagrami. Egemen ¢atlak diizlemleri; C;: K10B/
7F0KD, C,: K25D/ 70GD, C;: K70B/ 60GB

Sekil 4. inceleme alaninda 6l¢iilmiis bazi mezoskopik yapilarin (tabakalanma-catlak-kivrim eksen
diizlemi ile kivrim eksen gidisleri), istatistiksel dagilimim gdsteren kontur diyagramlar

hat boyunca Korualan formasyonu iizerine itilmistir. Topografya’da izi 7 km’yi bulan
Dedemli napinin kirik diizlemi, 5-10° ile batiya dalimlidir (Sekil 3).

2. Bolkardag1 (?) Birligi kapsamindaki bindirmeler:

2.a. Hocalar bindirmesi: Olas1 Triyas yasli Zindancik metaolistostromu, ekseri Taskent
karisig1, otoktonun Liitesiyen kirintilar1 ve Ge¢ Kretase birimleri iizerine itilmistir. Polat
batisi-Atalan1 Mevki-Gerez dogusu-Caldagi kuzeyinde farkl
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2.b. Sinatdagi bindirmesi: Ge¢ Permiyen yasta Kahtepe ve Orta Triyas yasta Kartallica
formasyonlarindan olusan Sinatdagi nap istifi, inceleme alaninda Ordovisiyen kirmtilari, Ust
Kretase-Paleosen melanji, Triyas (?) metaolistostromu, Mesozoyik pelajik karbonat ve
volkanotortullar iizerine itilmistir (Sekil 1, 3). Tipik nap geometrisi sunan bu bindirme,
haritalama alaninda 30 km’lik bindirme cephesi olusturmustur. Bindirme diizleminin egimi 0-
15°, dalim1 ise muhtelif yonleredir (Sekil 3).

6. JEOLOJIi EVRIMi

Kuvarsitlerden olusan Infrakambriyen yash Hiidai Formasyonu {izerine, inceleme
sahasinin temelini olusturan Caltepe Formasyonu uyumlulukla oturur (Gedik, 1989).
Dolayisiyla Erken Kambriyen’de Caltepe istifinin {izerine oturdugu temel, olasi plaj
tortullaridir. Hiidai Formasyonu ile Caltepe Formasyonu arasinda bir agisal uyumsuzlugun ve
magmatik topluluklarm olmayisi, Infrakambriyen-Kambriyen gegisinde, bir orojenlesmenin
olmadigin1 gosterir. Caltepe Formasyonunu olusturan dolomit-dolomitik kiregtasi ve
biyoklastik kirectasi litolojileri, Erken-Orta Kambriyen’deki durayl, si1g, sicak self kosullarini
ve transgresif bir gelisimi yansitir. Ge¢ Kambriyen’de ortamin hareketlenmesi ile bolge
durayli selften kurtularak yamag¢ Oniine dogru kaymis ve konodont igerikli, yumrulu killi
karbonatlar ¢okelmistir. Tektonik duraysizlik siirecinde blok faylanmalarla hareketlenen ve
derinlesen havzada, killi karbonat, kil, silt, kum igeren kirintilar (Seydisehir Formasyonu)
olugmaya baglamigtir. Erken Ordovisiyen’de bdlge, tabaka ici (paralel ve carpraz lamina,
derecelenme, Boume tabakasi), tabaka alt1 (kaval, oygu, dolgu yapilar1) yapilarinin sik sik
goriildiigli ve derin denizel tiirbidit istiflerinin ¢okeldigi kita yamaci veya kita etegi
durumundadir. Havzanin derinlesmesine kosut olarak, Seydisehir Formasyonunun {ist
litolojilerini olusturan seyl agirlikli litolojiler, baskin hale gelir. Daha sonra regresif doneme
geciste ise, seyller arasindaki silttasi, kumtasi tabakalar1 artis gosterir. Regresif gelisimi
izleyen olas1 Pan-Afrikan dagolusum hareketleri ile, gelgit i¢i s1g ortamlar1 temsil eden
Caltepe formasyonu ile derin deniz tiirbiditleri ve filis ortamlarim1 gosteren Seydisehir
Formasyonu, ilk kez kivrimlanarak yiikselmislerdir.

Siliiriyen-Ge¢ Permiyen donemi, inceleme alaninda stratigrafi eksikligine ve asiima
karsilik gelir. Sinatdagi napinin alt boliimiinde yer alan Kahtepe formasyonunun ¢okeldigi
alanlarda, Ge¢ Permiyen boyunca sig denizel kosullar egemendir. Bol algli, fusulinidli,
miliolidli, gastropodlu ve c¢ogunlukla mikritik karbonatlar, s1g ve diigik enerjili
platformlardaki ¢okelimi gosterir. Ust Permiyen karbonatlarina seyl ve saf kuvarsitlerin eslik
etmesi, Ge¢ Permiyen’deki gelgit alt1 durayli ¢okel alanlarin, yer yer gelgit iistii olduguna
delildir.

Orta-Ge¢ Triyas’taki evrimle iliskili olarak, yorede farkli jeolojik topluluklar
izlenmektedir. Cortlii radyolaritli, killi karbonatlardan olusan Korualan napina ait tabakalar,
bu siiregte Bozkir Birliginin ¢okeldigi paleocografyalarda, agik self kenar1 zonlarin ve derin
selflerin olustuguna isarettir. Korualan biriminin kapsadigi biyotalar (radyolaryalar, siinger
spikiilleri, ince duvarli bivalv kavkilari, flamentli algler), Orta-Geg¢ Triyastaki pelajik ortamin
diger kanitlaridir. Korualan formasyonunun c¢okelimine kronolojik olarak uyum gosteren
olistostrom, tlirbidit, pelajik camur, ¢ort, radyolarit, ¢ort yumrulu plaket karbonat ve andezitik
tiif-tifitlerden olusan Dedemli napinin ¢okeldigi paleocografya ise; volkanik ada yayina
komsu pelajik bir havzadir (Gokdeniz, 1981). Goriildiigli tizere Orta-Geg Triyas’ta Bozkir
Birligine ait paleocografik alanlar, yer yer volkanik aktivitenin oldugu, gerilmeli tektonik
rejim etkinligindeki derin ¢anaklardir .

Hocalar napini olusturan olistostrom, tilirbidit, kumlu karbonat ve farkli 6zellikler tasiyan
olistolitler (Zindancik metaolistostromu), olasilikla Triyas’ta olusmus farkli bir
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paleocografyanin iriinleridirler. Hadim’in giineyinde uyumlu olarak kuvarsit istifiyle
(Kayraklitepe kuvarsiti) ortiillen bu metaolistostromal topluluk, ¢ekim kaymalarinin egemen
oldugu si1g canaklarda ¢okelmislerdir (Turan, 1990). Karbonat merceklerindeki bol krinoid,
mercan, bivalv ve istif i¢indeki sig su metagortleri, Triyas’ta bazi bdlgelerin, tektonik
hareketliligi olan s1g deniz ¢anaklar1 oldugunu belgeler (Turan ve Kurt, 1997).

Inceleme alaninda Jurasik ile ilgili paleocografik bulgular, otokton birlikte izlenir. Erken
Kimmeriyen hareketleri (A;) ile kivrimlanmis, yiikselmis alanlar, daha sonra asinim ve
centilme ile biiyiik ol¢iide diizlesmistir. Orta-Geg Jurasik transgresyonuyla, Erken Paleozoyik
alanlar denizle ortiiliirken, paleotopografyanin ¢ok diiz olusundan Otiirii, transgresif istifte
taban kirintililart olusmamistir (Sekil 2). Jurasik karbonatlarinin (Hacialabaz kiregtasi)
biyotas1 ve mikrofasiyes Ozellikleri (algli, miliolidli mikritler ve kusgoézii yapilari), otokton
birligin yayilim alaninda Geg¢ Jurasik’de durayli, sig bir karbonat selfinin varligini gosterir.
Inceleme alaninda gozlenmemekle birlikte, Hadim giineyinde Sinatdag napinda da Jurasik
istifi, transgresif bir gelisim gosterir (Turan, 1990). Bozkir birliginin ¢okeldigi
paleocografyalarda ise, Orta-Geg Triyas’ta varolan derin denizel ¢anaklarin kenar bdlgeleri,
Jurasik-Erken Kretase’de s13 su karbonatlariyla temsil olunur (Ozgiil, 1984).

Erken Kretase sonlarinda, Erken Alpin hareketlerle (Austriyen fazi; As) Akseki-
Seydisehir-Bozkir-Hadim hatt1 yerel olarak yiikselmis ve boksit igerikli taban kirintililari
olusmustur (Ozgelik, 1984; Toker vd., 1993; Turan, 1990: Turan, 1995). Senomaniyen
transgresyonu ile bolge yeniden su alt1 olurken bol Orbitoides’li, algli, mercanli, rudistli ve
cogun mikritik karbonatlarin ¢okelimi, Hadim bolgesindeki otokton alanlarin Geg Kretase’te
durayli bir s1g karbonat selfi oldugunu belgeler. Hem Korualan hemde Dedemli tektonik
dilimlerinde Globotruncanidae ve Heterohelicidae formlari iceren ¢ortlii, radyolaritli, killi
pelajik karbonatlar, Bozkir Birliginin ¢okeldigi alanlarin Ge¢ Kretase’de derin denizel
canaklar oldugunu gosterir.

Gec Kretase-Orta Paleosen’de olusmus Taskent ofiyolitli karisigi, Bozkir Birliginin
onemli bir jeolojik toplulugudur. Taskent karisiginin vahsi filis, olistostrom, blok, yogun
bicimde makaslanmis matriksten olusan i¢ yapisi, bu toplulugun, yakinsayan iki levha
sinirindaki  hendekte olusmus tektonik melanj oldugunu belgeler. Melanjin matriksinin
camurlu kesimlerindeki Globotruncana ve Globorotalia tiirleri, Ge¢ Kretase-Orta Poleosen
stirecinde Bozkir Birliginin olustugu poleocografyada, bir dalma-batma zonunun varligini
gosterir.

Hadim bolgesinde Geg Paleosen-Erken Eosen donemi yine yerel yiikselim ve karalagma
evresi seklindedir. Bu siirecte Orta Alpin basi hareketler (Anadolu fazi, As) ile yorede
yiikselme ve asinma gergeklesmistir. Daha sonra Liitesiyen deniz transgresyonu ile otokton
alanlar tamamen su alti olmustur. Transgresyon izi olarak, Hadim’in kuzeydogusunda,
Liitesiyen karbonatlarinin (Cobanagacik kirectasi) tabaninda yer yer goriilen bol nummulitli
karbonat bresleri gosterilebilir (Turan, 1990). Cobanagacik kiregtasinin bol Nummulites’li,
Discocyclina’li, Assilina’li istiflenmis biyomikrit ve biyolititleri, Liitesiyen baglangicindaki
karbonat havzasinin resifal olusunu simgeler. Liitesiyen ortalarina dogru karbonat selfi,
tektonik duyarsizliktan 6tiirii gdmiilmeye ve pargalanmaya baglamistir. Alpin hareketlerin en
siddetli deformasyon donemini olusturan  Pireniyen sathasinda (As), havza giderek
hareketlenmis, derinlesmis ve orojenik bir ¢canak haline gelmistir. Bu donemde Globorotalia
ve Globigerina'll camurtasi, kirmtili kirectasi, kumtasi, ¢akiltasit yapilish devresel ¢okelleri
kapsayan filisler (Beden Formasyonu) olusmustur. Daha iist diizeylerde ise, duraysizlik
artisgina kosut olarak, otokton platformun parcalanmasindan tiireme kiregtasi olistolitleri
iceren vahsi filiglere gegilir.

Pireniyen dag olusum siirecinde yatay sikisma gerilmelerinin giderek artmasiyla, bolge
kivrimlanmis, yiikselmis ve bolgeye alloktonlar yerlesmeye baslamistir. Bu siiregta Arap-
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Afrika ve Avrasya kitalariin yakinsamasina kosut olarak Orta-Bat1 Toroslar, KKD-GGB
yonlii sikigsma gerilmelerinin etkisindedir (Kogyigit, 1977; Kogyigit, 1983; Demirkol, 1984;
Demirkol, 1986; Ozgiil, 1984; Turan, 1990; Turan, 1995). Pireniyen dagolusum hareketleri ile
asir1 sikigan bolgede devrik ve yatik kivrimlarin olusumuyla birlikte, 6nemli ekaylanmalar ve
kopmalar gerceklesmistir. Yatay deformasyonlarin giderek artisiyla, farkli paleocografik
alanlar (gelgit ustii, gelgit i¢i-s1g self, filis havzasi, ada yay1, dalma-batma zonu) temsil eden
jeolojik birlikler, birbirleri lizerinde devinerek naplasmaya neden olmuslardir. Kabuk
kisalmasiyla ortaya ¢ikan itilme modeline uygun tarzda, dagolusum olaylarinin paroksizma
doneminde, Hadim naplar1 bélgeye yerlesmislerdir. Hadim naplarinin yerlesimi sirasinda,
Bozkir Birligine ait tektonik dilimler otokton birligin Liitesiyen ve daha yash kayalarim
tizerlemislerdir. Daha sonrada Bolkardag: Birligine (?) ait tektonik dilimler hem Liitesiyen ve
daha yash otokton birimlerini, hemde Bozkir Birligi tektonik dilimlerini iizerlemislerdir.
Hadim naplariin bélgeye yerlesimi Geg Liitesiyen-Erken Oligosen araliginda gergeklesmistir
(Ozgelik, 1984; Turan 1990). Bu siireg, kuzeybatidaki Beysehir-Hoyran naplarmin yerlesim
stirecine de uygunluk gosterir (Kogyigit, 1983; Kogyigit, 1984; Demirkol, 1984; Demirkol,
1986).

Inceleme alaninda Oligosen-Miyosen kayalar1 gériilmez. Bu donem bdlgede naplasma
sonras1 onemli ¢ekim faylarmin olustugu ve dolayisiyla bolgenin morfotektonik yapisinin
biiylik 6l¢iide sekillendigi, normal faylanma ve aginim donemidir.

Bolgede, Geg¢ Pliyosen-Erken-Kuvaterner’de aliivyal diizlik ve dag eteklerinde olusan
cakiltagi, kumtasi, camurtasi, kalis yapilishh Toprakli formasyonunun ¢okelimi izlenir. Geg
Kuvaterner’den giiniimiize kadar ise, yiiksek dikliklerin eteklerinde birikinti konilerinin
olusumu, dere yataklarinda ise allivyonlarin birikimi ile karasal kosullarda, asimim ve
stipiiriilme etkinliginde jeolojik evrim devam etmektedir.

7. TARTISMA ve SONUCLAR

1. Korualan-Bagbas1 (Hadim-Konya) arasi tektonik olarak otokton (Geyikdagi Birligi),
allokton (Bozkir ve Bolkardagi1? birlikleri) ve neootokton (dagolusum sonrasi geng ortii) kaya
topluluklarindan olusur. Alloktonlar Hadim naplar1 kapsamindadir ve tektonostratigrafik
olarak, Taskent, Korualan, Dedemli naplar1 (Bozkir Birligi) ile Hocalar ve Sinatdagi
naplarindan (Bolkardag1? Birligi) olusur.

2. Bolgede Bolkardag1 Birligi adlamasi1 kuskulu olarak kullanilmistir. Ciinkii Bolkardagi
Birligi, tanmmi geregi Bozkir Birligi altinda otokton-paraotokton bir birliktir ve
Devoniyen’den Geg¢ Kretase’ye dek birbirleriyle stratigrafik iligkili formasyonlar1 kapsar
(Ozgiil, 1976). Halbuki Hadim bélgesinde Ozgiil’iin Bolkardag: Birligine dahil ettigi birimler,
Bozkir Birligi tektonik dilimleri lizerinde ii¢lincii, dordiincii hatta besinci allokton dilimdir ve
birligin tiimii kendi icinde stratigrafik iliskili degildir. Ozgiil’iin Devoniyen-Karbonifer’e
koydugu sisti kesim, Hocalar nap1 seklinde tanitilmis olan alt tektonik dilimdir ve olas1 Triyas
yasl bir metaolistostromdur. Bolkardagi Birliginin Ge¢ Permiyen ve sonrasi tortullari ise
Sinatdagi nap1 olarak tanimlanan {ist tektonik dilimdir.

3. Uyumsuzluklarin stratigrafik yerlerine gore bolgede, Ge¢ Hersiniyen (A;) Erken
Kimmeriyen (A,), Erken Alpin (A;), Orta Alpin (Anadolu A,, Pireniyen As) ve Geg¢ Alpin
orojenez safhalarinin izlerine rastlanmistir.

4. Mezoskopik Olcekte farkli yonelimlere sahip kivrim eksenleri saptanmakla birlikte,
bolgede makroskopik olarak yaklasik D-B eksen gidisli ve diisiik agiyla ¢cogunlukla batiya
dalimli, dik¢e kanatli, normal ve devrik kivrimlar belirginlesmistir. Bu durum yorede
tektonizmanin paroksizma evresine ulastifi ve bolgeye naplarin yerlestigi, Orta Alpin
fazlardan Pireniyen safthasindaki yogun kompresyon gerilmeleriyle, eski tektonik donemlere
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iliskin kivrim yapilarinin yeniden sekillendigini gostermektedir. Bolgenin ana tektonik catisi,
Pireniyen orojenez sathasindaki yogun kompresyonlar1 doguran kabuk sikismalarina baglidir
ve morfolojik gelisim, BKB-DGD gidisli yapisal elemanlarla kontrol edilmistir.

5.0tokton ve allokton birliklere ait formasyonlarinin tabakalanma-yapraklanma
diizlemlerinden elde edilen kontur diyagramlarinin irdelenmesiyle, yorenin yapisal
gelisiminde K 15 - 25° D y6nlii kabuk sikigsmalarinin etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

6. Inceleme alanindaki kayalar, gelgit arasi-s1g self, acik self kenari-acik self, filis havzasi,
ada yay1 havzasi ve dalma-batma zonu bdlgelerini karekterize ederler. Otokton Geyikdagi ve
iist allokton Bolkardag: birliklerine ait kayalar, genelde gelgit i¢i-si1g self ve filis havzasi gibi
paleocografyalarda olugsmuslardir. Bozkir Birligi kayalar ise, derin self, ada yay1 ve dalma-
batma zonuna karsilik gelen paleocografik alanlari temsil eder.
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