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Oz: Arastirma Edirne ili Uzunk&pri ilgesinde bulunan Tekséz Tarim arazisinde 2015 yilinda yiritilmistir. igerisinde torf +
perlit + yavas salinimli gibre bulunan saksilara (10 L) dikilen bir yash Alphonse Lavelleé/1103P ve Razaki/1103P asi
kombinasyonuna sahip fidanlarla kurulmustur. Bu fidanlara kontrol, dikim ortami, kok, kok+dikim ortamina olmak Uzere
dort farkh sekilde mikoriza uygulanmistir. Ticari isimleri Symbion VAM ve Shubhodoya VAM olan iki mikoriza kokteyli
secilmistir. Deneme, Tesaduf Parsellerinde Faktériyel Deneme deseni kullanarak kurulmus ve fidan 6zellikleri incelenmistir.
Denemede ¢ap 6zellikleri (anag, asi noktasi, kalem, ana sirgtin, yan slirgin, ortalama genel stirgilin); stirglin 6zellikleri (ana
ve ortalama genel siirgiin uzunluklari, yas ve kuru agirliklari) ve kok 6zellikleri (ortalama toplam kok, kalin dip kok, ince ve
yan kok sayilari; kok uzunlugu, yas ve kuru agirligi, mineral madde analizi) ayrintili olarak incelenmistir. Sonug olarak
Razaki/1103P kombinasyonunda sékiim doénemi kriterlerini iyilestirmek amaciyla mikoriza kullanimi énerilmistir. Ancak
Alphonse Lavelleé/1103P kombinasyonunda fidan basina disen maliyet agisindan
degerlendirilmelidir.

mikoriza  kullanimi tekrar

Anahtar Kelimeler: Alphonse Lavalleé, Razaki, 1103P, mikoriza, kok 6zellikleri
Mycorrhizas Application by Different Methods on Grafted Rooted Vines Sapling Performances in Uprooting Period (Vitis vinifera L.)

Abstract: Research was established in Teksoz Tarim in the 2015 year. Grapevine saplings (one year old) were planted in 10 L pots which
were filled with peat + perlite + slow release fertilizer mixture. The graft combinations were Alphonse Lavelleé/1103P and Razaki/1103P.
Mycorrhizal cocktails (Symbion VAM and Shubhodoya VAM commercial cocktails) were applied four different methods (Control, Planting
mixture, Root, Root + Planting mixture) to the young grapevines. This experiment was established the Factorial Design in Randomized
Parcels. Diameter characteristics (rootstock, graft union, scion, main shoot, lateral shoot, average general shoot); shoot characteristics
(main and average general shoot lengths, main and average fresh and dry weights) and root characteristics (average total root, thin deep
root number, thick and lateral root number, root length, root fresh and dry weights, mineral matter analyse) criteria were determined. In
conclusion, it’s proposed that the use of mycorrhiza cocktails in Razaki/1103P combination, were improved uproot period characteristics.
But, in Alphonse Lavelleé/1103P combination; it should be re-evaluate because the put up the cost of saplings.

Keywords: Alphonse Lavalleé, Razaki, 1103P, mycorrhizas, root characteristics

GiRiS
Ulkemizde dretilen asih-kékli asma fidani sayisi yeterli
degildir ve tilkemizde yaklasik %30 diizeyinde bir asili asma

degistirmedigini ancak kontrol grubuna oranla artis
sagladigini ortaya koymuslardir. Eroglu ve Celik (2015)

mikoriza kokteyl uygulamasinin kok sayisi ve Bayram (2000)

fidani agig olustugu soylenebilir (Celik, 2019). Son yillarda
yeni biyolojik materyaller kullanarak asma fidani Uretimi
gelistiriimeye calisiimakta, bu amagla bagcilikta mikorizal
preparasyonlar kullaniimaktadir (Kara ve Baggevli, 2012).
Vesikllar Arbuskiler Mikoriza (VAM) kullanimi ile asma
kokleri arasinda birbirine yarayish olan bu iliskide besin
maddesi alimininin artis gosterdigi (Mattheou ve ark.,
1994), mikorizanin asmalarda toprak ve kok arasindaki
emici ylzeyi artirarak buylimeye vyararli oldugu da
bilinmektedir (Schreiner ve Linderman, 2005). Genotiplerin
gelisim ve beslenmelerinin mikorizalardan olumlu yénde
etkilendigini Ozer (2011), Kara ve ark. (2011a) ve Kara ve
Bagcevli (2012) ortaya koymuslardir. Bavaresco ve ark.
(2010), mikoriza uygulamasi ile bitkide toplam kuru madde
miktarinin arttigini tespit etmislerdir. Balestrini ve ark.
(2017), mikoriza karisimi uygulamasinin kok yas agirhgini
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yas-kuru kok agirligi lzerine etkilerinin istatistiki olarak
dénemli olmadigini saptamislardir. Ote yandan Kilig (2014),
kokteyl mikoriza uygulamalarinin anaglarin kék sayisi, kok
¢apl, kok yas ve kuru agirlig, kok gelisim dizeyine
etkilerinin anaglara gére degistigini ifade etmistir. Ozdemir
ve ark. (2010), Glomus intraradices’in kok gelisimi Uzerine
olumlu etki yaptigini kaydetmislerdir. Augin ve ark. (2004)
Glomus aggregatum ile asillama yapildiginda kok
morfolojisinde birinci derece yan koklerde dallanma
olustugunu ve incelenen anag¢ koklerinde (110R, 99R ve
101-14Mgt) yeterli fosfor seviyesinin (Meyer ve ark., 2005)
bulundugunu belirlemislerdir. Dusik fosfor igerigine sahip
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topraklarda mikoriza asilamasi yapan Karagiannidis ve ark.
(1995), uygulamalarin  kék kuru agirhgini  artirdig
belirtmislerdir. Ote yandan Eroglu (2014), 110R ve 1103P
anaglari Gzerine Alphonse Lavallée ve Red Globe (zim
cesitlerini agilamig, bunlara 3 farkli mikoriza preparasyonu
uygulamislardir. 110R anaci Uzerine asilanan her iki gesitte
de; koklenme orani, kok sayisi, yas ve kuru kok agirhiginin
1103P anacina asilananlardan daha az oldugunu bulmustur.
Bir baska arastirmada Kara ve ark. (2011b), G¢ mikoriza
preparasyonunun asma kok dokularinda P, Cu, Mn, Zn, B
iceriklerinde artisa neden oldugunu gormdaslerdir. Eftekhari
ve ark. (2010), mikoriza asilamasinin Kontrol ile uygulama
arasinda farkhhk yarattigini ve ayrica slirgiin uzunlugunda
da artisa neden oldugunu (Karagiannidis ve ark., 1995;
Nogales ve ark., 2009) belirlemislerdir. Anzanello ve ark.
(2011), VAM’larin anaglarin stirgiin biylmesini artirdigini
gormusledir. Glomus mosseae’nin sirgin gelisimini olumlu
etkiledigi Ozdemir ve ark. (2010) ve Bayram (2000)
tarafindan da belirtilmistir. Ayrica farkli arastiricilar Glomus
sp. tdrleri asilanmis olan anaglarin; siirgiin uzunlugu ve
surglin ¢apinda artis oldugunu (Bayram, 2000); stirgtin kuru
agirhginin arttigini (Karagiannidis ve ark. 1995); ancak asl
sirgiini uzunlugu (Eroglu, 2014) ve sirgin kalinhigina
(Eroglu ve Celik, 2015) istatistiki olarak onemli etki
yapmadigini saptamislardir. Benzer sekilde Kilig (2014)
mikoriza uygulamalarinin; sirgiin ¢api, slrgiin uzunlugu,
surgiin yas ve kuru agirhgina etkilerinin anaglara gore
farkhhk gosterdigini belirlemistir.

Arastirmanin  amaci, farkh  yontemlerle uygulanan
mikorizalarin  bir yash  Razaki/1103P ve Alphonse
Lavellee/1103P asi kombinasyonlarina sahip fidanlarin
sokim donemi performansi Uzerine olan etkilerini
belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Edirne ili Uzunkopri ilgesi Tekséz Tarim

fidanliginda (41° 15' 59.22" K ve 26° 40' 43.17" D) bir yaslh
fidanlarla 2015 yili vejetasyon periyodunda yuratilmustar.
Razaki/1103P ve  Alphonse Lavalleé/1103P asl
kombinasyonuna sahip 1 yasindaki fidanlar; iginde torf (Dr.
Tarsa Tarim San ve Tic. A.S.) + perlit (tarim perliti) ve
multicote (Haifa Chemicals Ltd.) bulunan 10 L’lik saksilara
dikilmistir. Bu fidanlar net perdesi ile olusturulan golge
altinda vyetistirilmisler ve biyolojik materyal olarak T.
Stanes&Co. Ltd. firmasi tarafindan dretilmis olan Symbion
VAM (Glomus fasciculatum) ve Cosme Biotech Pvt. Ltd.
tarafindan dretilen Shubhodaya VAM (ug farkli Glomus sp.
mikoriza kokteyli) ticari preparatlari uygulanmistir.
Shubhodaya VAM ve Symbion VAM mikoriza kokteylleri, 4
farkl uygulama ile kuru halde saksilara ilave edilmistir.
Bunlar;
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U 1 (Kontrol): Harca ve fidan kokiine herhangi bir mikoriza
uygulamasi yapilmamis

U 2: Harca mikoriza uygulamasi yapilmis, fidan kokine
herhangi bir mikoriza uygulamasi yapilmamis

U 3: Harca ve fidana mikoriza uygulanmis

U 4: Harca mikoriza uygulamasi yapilmamamis, fidan
kokiine mikoriza uygulamasi yapilmistir.

Denemede iki farkli Gzim gesidi igin, 2 farkli biyolojik
materyal (Shubhodaya VAM=Sh-VAM ve Symbion-VAM=Sy-
VAM), 4 farkh uygulama (Uygulama 1=Kontrol, Uygulama 2,
Uygulama 3, Uygulama 4) yapilmistir. Denemede 3 tekerrir
ve her tekerrirde 4 fidan olmak Uzere, bir biyolojik
materyal i¢in 96 adet asili kokli Razaki/1103P ve Alphonse
Lavalleé/1103P  fidanlari  kullanilmistir.  Bu  sekilde
denemede kullanilan toplam fidan sayisi 192 adettir. Her
mikoriza kokteyline (biyolojik materyal) ait ana etki
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana Etkisi (ALUAE) ve Razaki
Uygulama Ana Etkisi (RUAE) ayri ayri belirlenmistir. Biyolojik
Materyal Ana Etkisi (BMAE) ise tekerriir ortalamalari
alinarak sunulmustur.

Fidanlarin dikimi 23.05.2015 tarihinde yapilmis, Eichhorn ve
Lorenz (1977)'ye gore belirlenmis olan asamalara gore;
fidanlar gelismesini tamamlayip (EL 41), ardindan yaprak
doktukten (EL 43) sonra saksilardan 20.12.2015 tarihinde
sokulmustir. Sokllen fidanlarda; ¢ap ozellikleri (anag, asi
noktasi, kalem, ana siirglin, yan sirgiin, ortalama genel
suirglin); kok ozellikleri (ortalama toplam kok, kalin dip kok,
ince ve yan kok sayilari; kdk uzunlugu, yas ve kuru agirlig,
mineral madde analizi) ve sirglin ozellikleri (ana ve
ortalama genel stirgiin uzunluklari, yas ve kuru agirliklari)
kriterleri incelenmistir.

istatistik Analiz

Tesaduf Parsellerinde Faktoriyel Deneme deseninde
kurulmus olan denemenin istatistiki analizlerinde MSTAT-C
istatistik paket programi (MSTAT-C, 1989) ve gorilen
farkliliklari ortaya koymak amaciyla LSD testi (Dlzglines ve
ark., 1983) kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cap ozellikleri

Asl noktasinin 5 ¢cm altindan iki yoénli olgllen anag capi
degerleri arasinda uygulamalara ve gesitlere gore istatistiki
olarak énemli farkhhk olusturmadigi belirlenmistir. Ancak A.
Lavalleé gesidine uygulanan iki Biyolojik Materyal Ana Etkisi
degerlendirildiginde Sh-VAM (11.36 mm)’in rakamsal olarak
Sy-VAM’dan (10.83 mm) daha olumlu etki yaptigi
belirlenmistir. Razaki g¢esidinde U3 uygulamasinin (10.72
mm) en yuksek ana¢ capl degeri veren doz oldugu
belirlenmistir.

Asl noktasi ¢api Uzerine uygulamalarin etkisinin istatistiki
olarak 6nemli olmadig gorilmustur (Cizelge 1). Biyolojik



Cizelge 1. Farkli mikoriza uygulamalarinin asi noktasi ¢api izerine etkileri
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Bitkisel

Biyolojik materyal Uygulamalar Biy. Mat. Ana
materyal U1K U2 U3 U4 Etkisi (BMAE)
Alphonse Sh-VAM 22.11 20.81 18.79 21.66 20.84
Lavalleé Sy-VAM 22.11 19.10 20.73 18.73 20.17
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana
Etkisi (ALUAE) 22.11 19.95 19.76 20.19 -
Razak Sh-VAM 19.06 20.14 19.87 20.36 19.85

azaki

Sy-VAM 19.06 17.78 18.31 19.49 18.66
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 19.06 18.96 19.09 19.92 -

0.D. Alphonse Lavalleé; 0.D. Razaki

Materyal Ana Etkisi bakimindan A. Lavalleé gesidinde Sh-
VAM (20.84 mm) yiksek ve Sy-VAM (20.17 mm) disik
degerleri almistir. Razaki g¢esidinde ise Sh-VAM (19.85
mm)’in yiiksek ve Sy-VAM (18.66 mm)’in dustik agi noktasi
gapl degerleri aldigi saptanmistir.  Ayrica  Kontrol
uygulamasinin (U1l) A. Lavalleé ¢esidinde en yiksek asi
noktasi ¢api (22.11 mm) degerini verdigi belirlenmistir. Bu
bulgu Eroglu ve Celik (2015)’in mikoriza uygulamalarinin asi
yeri ¢api Uzerine etkilerinin 6nemli olmadigl bulgusuyla
paraleldir.

Kalem capi Uzerine A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi LSD
%5’e gore 6nemlidir. En yiksek degerin 11.02 mm ile Ul
uygulamasinda oldugu saptanmigstir. Biyolojik Materyal Ana
Etkisi agisindan A. Lavalleé gesidi 9.61 mm ile en yiliksek
kalem ¢api degerini Sh-VAM uygulamasiyla vermistir
(Cizelge 2). Razaki ¢esidinde Biyolojik Materyal Ana
Etkisi’nin Sh-VAM uygulamasinda 7.50 mm Sy-VAM ise 6.85
mm oldugu saptanmistir. Razaki Uygulama Ana Etkisi en
yiksek 7.91 mm degeri ile U1 uygulamasindan alinmistir.
Korkutal ve ark. (2018)'nin bulgusuyla benzer etkiler
gorilmustar.

A. Lavallée gesidinde tiim uygulamalarin etkisi istatistiki
olarak LSD %1 seviyesinde onemli ve Biyolojik Materyal Ana
Etkisi yiksek degeri 8.22 mm ile Sh-VAM uygulamalarindan
alinmistir (Cizelge 3). Razaki Uygulama Ana Etkisi ve
interaksiyonlari istatistiki olarak o6nemli bulunmamistir.
Bayram (2000)'in mikoriza uygulanan anaglarin strgiin
¢apinda artis oldugu bulgusu ile sonuglarimizin ayni yonde
olmadig;; Kilig (2014) ile ise ayni yodnde oldugu
kaydedilmistir. Her iki ¢esitte de Sh-VAM mikoriza kokteyli

ylksek ana siirgiin ¢api degerleri veren biyolojik materyal
olmustur. Ayrica anag ¢api, kalem g¢api ve asi noktasi gapi
degerleri ylksek olan A. Lavallée c¢esidinin Kontrol
uygulamasinda ana slrglin c¢apr degeri de yiiksek
bulunmustur.

A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi'nin LSD %1’e gore istatistiki
agidan 6nemli oldugu; U2, U3 ve U4 uygulamalarinin ayni
onem grubunda ve kontrol'den vyiksek deger aldig
saptanmistir (Sekil 1). Razaki gesidinde Biyolojik Materyal
Ana Etkisi bakimindan Sh-VAM uygulamasi 2.81 mm
degerini almistir. Bulgularimizin mikoriza uygulamalarinin
yan sirgiin ¢apinda olumlu etki yaptigini belirten Kilig
(2014) ile paralel oldugu ortaya konmustur.

A. Lavalleé c¢esidinde Sh-VAM (6.62 mm) biyolojik
materyalinin rakamsal olarak Sy-VAM’dan (6.04 mm) daha
olumlu etki yaptigi gorilmistir. Razaki gesidinde de Sh-
VAM’In 4.13 mm oldugu, Sy-VAM'in ise 3.79 mm oldugu
kaydedilmistir. Eroglu (2014) ve Anzanello ve ark. (2011)’nin
VAM ile  asilanmis  bitkilerin  strglin  ¢apinin;
uygulanmamislardan daha iyi oldugunu belirttikleri
bulgusuna denememizde ulagilamamistir. Bunun farkh
mikoriza kokteyllerinin kullaniimis olmasindan
kaynaklanabilecegi diistinilmustar.

A. Lavalleé gesidinde incelene tiim ¢ap 6zellikleri Kontrol’de
en yuksek bulunmus; yapilan mikoriza uygulamalarinin ise
¢ap Ozelliklerini pozitif etkilemedigi belirlenmistir. Razaki
cesidinde ise ¢ap Ozellikleri Gzerine pozitif etkiler U3 ve U4
uygulamalari ve Sh-VAM’dan alinmigtir. Bu degisen etkilerin
cesit farkindan kaynaklanmis olabilecegi distuntlmustir.

Cizelge 2. Farkh mikoriza uygulamalarinin kalem ¢api lizerine etkileri

Bitkisel Biyolojik materyal Uygulamalar Biy. Mat. Ana
materyal U1(K) u?2 TE] ua Etkisi (BMAE)
Alphonse Sh-VAM 11.02 9.83 8.60 8.99 9.61
Lavalleé Sy-VAM 11.02 8.08 8.42 7.36 8.72
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana
Etkisi (ALUAE) 11.02a 8.95 ab 8.51b 8.17b -
Sh-VAM 7.91 8.31 6.52 7.27 7.50
Razaki
Sy-VAM 7.91 6.04 6.51 6.95 6.85
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 7.91 7.18 6.52 7.11 -

ALUAE %5 LSD = 2.113822 (italik verilmistir); ©.D. Razaki
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Cizelge 3. Farkli mikoriza uygulamalarinin ana slrgiin capi lizerine etkileri

Bitkisel Biyolojik materyal Uygulamalar Biy. Mat. Ana
materyal U1(K) u?2 VK] U4 Etkisi (BMAE)
Alphonse Sh-VAM 9.84a 8.18b 8.16 b 6.70 ¢ 8.22A
Lavalleé Sy-VAM 9.84a 6.33 ¢ 5.63 ¢ 5.80 ¢ 6.90 B
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana
Etkisi (ALUAE) 9.84a 7.25b 6.89 bc 6.25¢ -
Sh-VAM 5.31 5.37 5.15 5.97 5.45
Razaki
Sy-VAM 5.31 4.82 5.40 5.16 5.17
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 5.31 5.10 5.28 5.56 -

BMAE %1 Onemli (Biyiik harfle verilmistir), ALUAE %1 LSD = 0.9045554 (italik verilmistir). BMAE x ALUAE %1 LSD =

1.279235; O.D. Razaki

s Sh-VAM [ Sy-VAM —&— RUAE

Razaki yan siirgiin ¢api (mm)

U1l u2 U3 u4
Biyolojik Materyal Uygulamalari

BMAE

s Sh-VAM s Sy-VAM —&— ALUAE
6 -
E s
a
S 4
c
B
5 3
w
c
2 2 A
2
°
2 1
—
<
0 -
U1 u2 u3 u4 BMAE
Biyolojik Materyal Uygulamalari

Sekil 1. Her iki mikoriza uygulamasinin Razaki ve A. Lavalleé gesitlerinin yan slrgin capi etkileri [Sh-VAM: U 1 (Kontrol=VAM
yok). U 2 (Harca VAM). U 3 (Fidana VAM). U 4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: U 1 (Kontrol=VAM yok). U 2 (Harca VAM). U 3

(Fidana VAM). U 4 (Harca+Fidana VAM)]

Siirgiin Ozellikleri

Biyolojik Materyal Ana Etkisi bakimindan A. Lavalleé gesidi
en ylksek Sy-VAM (138.82 cm) Razaki gesidinde ise en
yuksek Sh-VAM (115.19 cm) ana siurglin uzunlugu
degerlerini aldigi belirlenmistir. Razaki Uygulama Ana Etkisi
acisindan ise en yiiksek ana sdrgiin uzunlugu degerine U4
(124.52 cm) uygulamasi ile erisilmistir. Sonuglarimiz Eroglu
ve Celik (2015), Eroglu (2014) ve Kara ve ark. (2011a)
mikoriza uygulamalarinin Kontrol’e gére slirglin uzunluguna
etkilerinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu ve Kilig
(2014)"In, anaglara gore farklilik gosterdigi bulgusuyla da
benzerdir. Ancak bulgularimizin Kara ve ark. (2011b)’nin
mikoriza uygulamalarin slrgiin uzunlugunu 6nemli sekilde
arttirdigi bulgusu ile farkli yonde oldugu belirlenmistir.
Yapilan uygulamalarin her iki c¢esitte de ayni etkiyi
gostermedigi, bunun uygulama vyapilan asili-gelik ve
kullandigimiz fidan yasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

A. Lavalleé gesidinde en olumlu etkiyi Sy-VAM (34.31 cm)
biyolojik materyalinin yaptig gorilmustir. A. Lavalleé
Uygulama Ana Etkisi’nin de LSD %5’e gore 6nemli oldugu ve
U2’'nin (79.24 cm) en yuksek yan siirgin uzunlugu degerini
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aldigi belirlenmistir (Cizelge 4). Bulgularimiz Karagiannidis
ve ark. (1995) ile benzerdir.

Ortalama genel sirgin  uzunlugu agisindan U2
uygulamalarinin (88.34 cm) A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi
bakimindan en ylksek rakamsal degeri aldigi belirlenmistir.
Razaki Uygulama Ana Etkisi incelendiginde genel siirglin
uzunlugu en vyiksek U3 (81.58 cm) uygulamasindan
alinmistir. A, Lavalleé c¢esidinde Sh-VAM X U2
kombinasyonu (98.55 ¢cm) en yiksek; Razaki gesidinde ise
Sh-VAM X U4 (89.02 cm) en yuksek genel siirgiin uzunlugu
degerlerini almigtir. Eroglu ve Celik (2015)’in, uygulamalarin
Kontrol’'e gore slirglin uzunluguna etkilerinin 6nemsiz
oldugu bulgusu sonuglarimizla paraleldir.

istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte yan siirgiin yas
agirligina Razaki Uygulama Ana Etkisi bakimindan U3
uygulamasinin (5.51 g) en ylksek rakamsal degeri verdigi
gorulmastir. A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi'nin en ylksek
yan slrgin vyas agirhik degerinin ise U2 (4.97 g)
uygulamasindan alindigi belirlenmistir. Bayram (2000)’in,
mikoriza kullaniminin siirgin yas agirhgr artirdigi bulgusu



Cizelge 4. Farkh mikoriza uygulamalarinin yan slrglin uzunlugu Gzerine etkileri
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Bitkisel Biyolojik materyal Uygulamalar Biy. Mat. Ana
materyal U1(K) u?2 U3 U4 Etkisi (BMAE)
Alphonse Sh-VAM 33.44b 132.27 a 17.77b 37.61b 30.27 B
Lavalleé Sy-VAM 33.44b 26.22 b 54.33b 23.27 b 3431 A
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana
Etkisi (ALUAE) 3344 b 79.24 a 36.05b 30.44 b -
Razak Sh-VAM 31.92 14.89 45.33 48.77 35.23
azaki

Sy-VAM 31.92 27.00 51.00 26.89 34.20

Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 31.92 20.94 48.16 37.83 -

BMAE %1 Onemli (Biiyiik harfle verilmistir). ALUAE %5 LSD= 31.63012 (italik verilmistir). BMAE x ALUAE %5 LSD=62.08513;

0.D. Razaki

arastirma sonuglarimizla benzerdir. Biyolojik materyal
olarak degerlendirildiginde ise Sh-VAM’Iin yan sirgln yas
agirhgini pozitif etkiledigi gérulmustir.

Ana sirgln yas agirhg ortalamalarn agisindan U2
uygulamasinin (38.88 g) A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi
bakimindan ve Razaki Uygulama Ana Etkisi bakimindan U4
uygulamasinin  en vyiksek degeri (17.96 g) aldig
gorilmuistir. Ana surgiin yas agirhgini pozitif etkileyen
biyolojik materyalin Sh-VAM oldugu kaydedilmistir (A.
Lavalleé 29.60 g; Razaki 17.21 g).

Razaki ¢esidinde uygulamalarin Biyolojik Materyal Ana Etkisi
ile interaksiyonlari 6nemli bulunmustur. Sh-VAM X U4
uygulamasi (14.35 g) en ylksek degeri alarak en onemli
etkiyi gostermistir. Bu sonug¢ arastirmasinda mikoriza

uygulamalarinin slirgin yas agirhklarini Kontrol’'e gore
artirdigini belirleyen Gendiah (1991) ile ayni yondedir. A.
Lavelleé cesidinde ise bu etkinin istatistiki agcidan 6nemli
olmadig tespit edilmistir (Cizelge 5).

istatistiki agidan LSD %1 seviyesinde A. Lavalleé gesidinin
yan sirgin kuru agirhg bakimindan Biyolojik Materyal Ana
Etkisi onemlidir (Cizelge 6). A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi
LSD %5 seviyesinde énemli bulunmus; U3 uygulamasi (3.91
g) birinci 6nem grubunda yer almistir. Razaki Uygulama Ana
Etkisi bakimindan da istatistiki olarak da U3 (4.64 g) birinci
onem grubunda bulunmustur. Mikorizalarin yan sirgin
kuru agirligini olumlu etkilediklerini belirten Bayram (2000)
ile Karagiannidis ve ark. (1995)'nin bulgulariyla benzer etki
gorulmustlr (A. Lavelleé Sh-VAM harig).

Cizelge 5. Farkh mikoriza uygulamalarinin ortalama genel siirgiin yas agirhgi tizerine etkileri

Bitkisel

Biyolojik materyal Uygulamalar Biy. Mat. Ana
materyal U1(K) u2 us U4 Etkisi (BMAE)
Alphonse Sh-VAM 15.02 27.98 13.07 12.33 17.10
Lavalleé Sy-VAM 15.02 15.88 13.78 16.36 15.26
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana
Etkisi (ALUAE) 15.02 21.93 13.42 14.34 -
Razak Sh-VAM 8.72b 7.66b 10.54 ab 14.35a 10.32

azaki

Sy-VAM 8.72b 7.84b 11.20 ab 7.67b 8.86
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 8.72 7.75 10.87 11.01 -

Alphonse Lavelle: 0.D.; Razaki: BMAE x RUAE %5 LSD=4.160371

Cizelge 6. Farkh mikoriza uygulamalarinin yan siirglin kuru agirligi Gzerine etkileri
Bitkisel Biyolojik materyal Uygulamalar Biy. Mat. Ana Etkisi
materyal U1(K) u2 us3 ua (BMAE)
Alphonse Sh-VAM 3.27b 2.40b 2.10b 3.07b 2.718B
Lavalleé Sy-VAM 3.27b 3.13b 5.72a 2.72b 3.71A
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana
Etkisi (ALUAE) 3.27 ab 2.76 b 391a 2.89b -

Sh-VAM 221 0.78 3.72 3.23 2.48
Razaki

Sy-VAM 2.21 3.04 5.56 2.08 3.27
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 2.21b 191b 4.64a 2.65b -

Alphonse Lavallee BMAE %1 LSD= 2.088039 (btiylk harfle verilmistir). ALUAE %5 LSD= 1.06378 (italik verilmistir). ALUAE X
BMAE %1 LSD= 2.08; Razaki RUAE %1 LSD= 1.66 (italik verilmistir)

147



Asili Asma Fidanlarina Farkli Yéntemlerle Uygulanan Mikorizalarin, S6kiim

Dénemi Fidan Performansina Etkileri (Vitis vinifera L.)

Ana strglin kuru agirligi agisindan U4 uygulamasinin (14.53
g) A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi bakimindan yuksek
rakamsal degeri aldigi gorilmistir. Razaki Uygulama Ana
Etkisi bakimindan da U3 uygulamasinda en yiksek degeri
(8.20 g) wverdigi belirlenmistir.  Yaptiklari  mikoriza
uygulamalarinin kontrol grubuna gore ana slrgin kuru
agirhgini olumlu yonde etkiledigini ifade eden Bayram
(2000) ile Augin ve ark. (2004)’nin bulgulari ile ayni yonde
olmadigi, bunun farkli anag kullanimindan kaynaklanmig
olabilecegi dustnulmstir.

Her iki gesit icin ortalama genel stirglin kuru agirligi Gzerine
en olumlu etkiyi Sy-VAM (A. Lavalleé 9.09 g; Razaki 5.31 g)
biyolojik materyalinin yaptig gortlmastir. A. Lavalleé ve
Razaki gesitlerinde Fidana VAM (U3) uygulamasinin (8,73 g
ve 6.42 g) en ylksek ortalama genel silirgiin kuru agirligi
degerlerine eristigi belirlenmistir.

Kok ozellikleri

A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi bakimindan U4
uygulamasinin (8.80 adet) ylksek rakamsal degeri aldig
gorulmustir. Razaki Uygulama Ana Etkisi incelendiginde U3
uygulamasinin en vyiksek degeri (5.20 adet) aldigi
saptanmistir. Biyolojik Materyal Ana Etkisi agisindan ise Sh-
VAM (5.03 adet) ortalama kok sayisi degerini aldig
belirlenmistir. Elde edilen Sh-VAM bulgularn ile Kavak
(2006), Ozdemir ve ark. (2010) ve Kilic (2014)'in mikoriza
uygulamalarinin kék sayisini artirdigl bulgusuyla A. Lavalleé
cesidi agisindan benzerdir (Sekil 2).

A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi istatistiki olarak LSD %1’e
gbére 6nemlidir, buna gore Kontrol (4.55 adet) en fazla
ortalama kalin dip kok sayisina sahiptir. A. Lavalleé
¢esidinde Sh-VAM X U1 ve Sy-VAM X U1 interaksiyonlarinin
da 4.55 adet degeri ile en yiksek etki yapan interaksiyonlar
oldugu kaydedilmistir (Sekil 3). Razaki Uygulama Ana Etkisi
istatistiki olarak ©6nemli olmamakla beraber U4
uygulamasinin en fazla ortalama kalin dip kék sayisina sahip
oldugu saptanmistir.
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Sekil 2. Her iki mikoriza uygulamasinin Razaki ve A. Lavalleé gesitlerinin ortalama kok sayisina etkileri [Sh-VAM: U 1
(Kontrol=VAM vyok). U 2 (Harca VAM). U 3 (Fidana VAM). U 4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: U 1 (Kontrol=VAM yok). U 2

(Harca VAM). U 3 (Fidana VAM). U 4 (Harca+Fidana VAM)]
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Sekil 3. Her iki mikoriza uygulamasinin Razaki ve A. Lavalleé cesitlerinin ortalama kalin dip kok sayisina etkileri [Sh-VAM: U 1
(Kontrol=VAM vyok). U 2 (Harca VAM). U 3 (Fidana VAM). U 4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: U 1 (Kontrol=VAM yok). U 2

(Harca VAM). U 3 (Fidana VAM). U 4 (Harca+Fidana VAM)]
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A. Lavelleé gesidinde Biyolojik Materyal Ana Etkisi'nin
istatistiki agidan LSD %1 duzeyinde 6nemli oldugu Sh-
VAM'In 26.41 adet ince kok sayisi degeri ile en yuksek
degeri aldigi kaydedilmistir. A. Lavalleé Uygulama Ana Etkisi
incelendiginde yine U4 uygulamasinin (26.33 adet) ortalama
ince dip kok sayisini en artirici etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Arastirmamizda biyolojik materyal
uygulamalarinin ince dip kok sayilarini nispeten artirdigi
belirlenmis (A. Lavelleé Sy-VAM harig) ve Ozdemir ve ark.
(2010) ile benzerlik gosterdigi ortaya konmustur.

A. Lavalleé gesidine uygulanan iki Biyolojik Materyal Ana
Etkisi’nin istatistiki agidan 6nemli olmadigl ve en olumlu
etkiyi Sh-VAM (0.51 adet) biyolojik materyalinin yaptigi
gorilmustir. Benzer sekilde Razaki gesidinde de Sh-VAM
(1.25 adet) tespit edilmistir. A. Lavelleé gesidinde mikoriza
uygulamalari kalin kok sayisini azaltmigtir. Benzer etki
Kontrol ile karsilastirildiginda Razaki gesidinde de
gorilmistir. Bu istenilen bir durumdur.

Her iki cesitte de ortalama ince yan kok sayisi bakimindan
istatistiki olarak bir farklilk bulunmamistir, ancak A.
Lavalleé gesidinde Biyolojik Materyal Ana Etkisi agisindan
Sy-VAM (6.15 adet)’'in Sh-VAM’dan (3.86 adet) daha olumlu
etki yaptigi belirlenmistir. A. Lavellee ¢esidinden alinan
bulgularimizin Kilig (2014) ile Augin ve ark. (2004) mikoriza
asilamasiyla birinci derecede yan koklerde dallanma
oldugunu saptadiklari bulgulari ile benzer oldugu
gorilmustar.

A. Lavalleé cgesidinde en olumlu etki Sh-VAM (46.86 cm)
biyolojik materyalinden alinmistir ve A. Lavalleé Uygulama

KORKUTAL i, BAHAR E, TEKSOZ OZAKIN T
Ana Etkisi istatistiki olarak da énemli bulunmustur (Cizelge
7). Razaki Uygulama Ana Etkisi ve interaksiyonlari istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir. Anzanello ve ark. (2011),
Kavak (2006) ve Ozdemir ve ark. (2010) ile VAM’larin kék
uzunlugunu pozitif sekilde etkiledigi bulgusuyla A. Lavalleé
cesidi bulgularinin benzer oldugu; 6te yandan Kara ve
Baggevli (2012)’'nin bazi mikoriza uygulamalarinin  kok
uzunlugunu etkilemedigi bulgusu ile de Razaki gesidinin
benzer oldugu saptanmistir.
A. Lavalleé c¢esidinde Biyolojik Materyal Ana Etkisi
bakimindan en olumlu etkiyi Sy-VAM (22.74 g)’'in yaptig
belirlenmistir. Razaki ¢esidinde ayni etki yine Sy-VAM
uygulamasindan (17.79 g) alinmistir. Bulgularimizin Bayram
(2000), Kilig (2014), Eroglu (2014), Eroglu ve Celik (2015) ve
Balestrini ve ark. (2017)'nin mikoriza uygulamalarinin kék
yas agirligina etkilerinin 6nemsiz oldugu bulgusuyla paralel
oldugu belirlenmistir.
Yan kok yas agirhg agisindan her iki gesitte de istatistiki
olarak bir farkliik yoktur; yan kok yas agirhg yapilan
uygulamalarla Kontrole nazaran Razaki gesidinde azalmis, A.
Lavallee gesidinde ise nispeten artmistir
Dip kok yas agirligi bakimindan Biyolojik Materyal Ana Etkisi
LSD %1’e gore istatistiki acidan 6nemlidir; Sy-VAM’dan
37.39 g degeri ile en yuksek veri alinmistir (Cizelge 8).
Razaki ¢esidinde Biyolojik Materyal Ana Etkisi'nin Sh-VAM
uygulamasinda (23.79 g) Sy-VAM’a (21.77 g) gore yuksek
oldugu kaydedilmistir. Razaki gesidine ait bulgularimizin
Eroglu ve Celik (2015) ile paralel oldugu soylenebilir.

Cizelge 7. Farkh mikoriza uygulamalarinin her iki cesitte kok uzunlugu tzerine etkileri

Bitkisel Biyolojik materyal Uygulamalar Biy. Mat. Ana
materyal U1(K) u2 U3 u4a Etkisi (BMAE)
Alphonse Sh-VAM 52.36 ab 45.00 ab 42.61b 47.50 ab 46.86 A
Lavalleé Sy-VAM 52.36 ab 20.00 ¢ 47.83 ab 57.05a 39.818B
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana
Etkisi (ALUAE) 52.36a 23.50 b 45.22 ab 52.27 a -
Razak Sh-VAM 53.22 52.89 54.22 11.42 42.93
azaki

Sy-VAM 53.22 54.89 56.50 50.55 53.79

Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 53.22 53.89 55.36 30.98 -

A. Lavalleé BMAE %1 Onemli (biiyiik harfle verilmistir). ALUAE %1 LSD=9.481919 (italik verilmistir). ALUAE X BMAE %1 LSD=

13.40; O.D. Razaki

Cizelge 8. Farkl mikoriza uygulamalarinin dip kék yas agirhigi Gzerine etkileri

Bitkisel Biyolojik materyal Uygulamalar Biy. Mat.Ana Etkisi
materyal U1(K) u2 us U4 (BMAE)
Alphonse Sh-VAM 38.50 15.48 18.01 19.17 22.79B
Lavalleé Sy-VAM 38.50 45.73 37.80 27.53 37.39A
Alphonse Lavalleé Uygulama Ana 38.50 30.61 27.90 23.35 -
Etkisi (ALUAE)
Sh-VAM 22.25 21.50 26.95 24.47 23.79
Razaki Sy-VAM 22.25 26.44 22.16 16.25 21.77
Razaki Uygulama Ana Etkisi (RUAE) 22.25 23.97 24.56 20.36 -

A. Lavalleé BMAE LSD %1 6nemli (Biyiik harfle gdsterilmistir); 0.D. Razaki
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A. Lavalleé Sy-VAM X U3 (7.85 g) ve Razaki Sh-VAM X U4
(5.86 g) ile en yiksek etkiye sahip oldugu saptanmistir.
Bayram (2000), Kara ve ark. (2011b), Kili¢ (2014), Eroglu ve
Gelik (2015), ve Balestrini ve ark. (2017)'nin kék kuru agirligi
Gzerine mikoriza uygulamalarinin istatistiki olarak 6nemli
bir etki yapmadigi bulgusuyla benzer sonuglar elde etmistir.
Biyolojik Materyal Ana Etkisi bakimindan A. Lavalleé
cesidinde yliksek Sh-VAM (3.53 g) ve Razaki gesidinde ise
yiksek Sh-VAM (3.78 g) yan kok kuru agirhg degerleri
alinmigtir. Bulgularimizin mikoriza uygulamasinin koék kuru
agirhgina etkisi olmadigini belirten Bayram (2000) ile ayni
yonde oldugu belirlenmistir.

ALUAE X BMAE interaksiyonlarinda LSD %5 seviyesinde dip
kok kuru agirlik degerleri 6nemli bulunmustur. En yiiksek
degeri Sy-VAM’In ALUAE X U3 uygulamasi (12.97 g)
vermistir (Sekil 4). Razaki c¢esidinde ise Sh-VAM X U4
interaksiyonu (8.12 g) en yiiksek degeri almistir. Korkutal ve
ark. (2018)'nin biyolojik materyal uygulamasinin dip kok
kuru agirhgini artirdigi bulgusuyla arastirmamiz sonuglarinin
Razaki ¢esidinde paralellik gésterdigi belirlenmistir.

A. Lavelleé gesidinde kokteki en yiksek N, %1.60 degeri ile
Sh-VAM x U4; Razaki gesidinde ise Sy-VAM x U4
interaksiyonunda (%1.68) tespit edilmistir. Razaki ¢esidinde
fosfor orani birden fazla interaksiyonda en yiksek degerleri

elde edilmistir. Augin ve ark. (2004)'nin koklerde yeterli
fosfor seviyesinin G. aggregatum uygulamasi ile alindigi
bulgusu denememizle paraleldir. Razaki ¢esidinde Potasyum
oranini en yiiksek veren interaksiyon Sy-VAM x U3 (%1.10)
olmustur. A. Lavelleé g¢esidinde ise Sh-VAM x Ul
interaksiyonu en yiiksek degeri (%1.15) vermistir. Balestrini
ve ark. (2017)’nin mikoriza uygulamasiyla kokteki P ve K
konsantrasyonlari arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark
bulunmadigini belirttikleri bulgusu ile sonuglarimizin benzer
yonde oldugu gorulmustdar.

Razaki gesidinde kokte en yiksek Ca oraninin Sy-VAM x U3
interaksiyonunda (%1.50) oldugu tespit edilmistir. A.
Lavelleé gesidinde en ylksek deger %1.86 kalsiyum ile Sh-
VAM x U4 interaksiyonundan alinmigtir. Kokte Mg agisindan
Razaki gesidinde Sy-VAM x U3 interaksiyonunun (%0.24), A.
Lavelleé cesidinde ise Sh-VAM x U4 interaksiyonunun en
yuksek degeri (%0.31) aldigi ortaya konmustur (Sekil 5 ve
Sekil 6). Fe (ppm) igerigi bakimindan A. Lavalleé gesidinde
Sy-VAM x U2 (644 ppm); Razaki ¢esidinde de Sy-VAM x U2
interaksiyonu (588 ppm) en yiiksek degeri verdigi tespit
edilmistir. Cu (ppm) miktarina A. Lavelleé ¢esidinde Sh-VAM
x Ul (21 ppm) interaksiyonunun artirici bir etki yaptigi
soylenebilir. Zn miktari agisindan A. Lavelleé Sh-VAM x U2
(16 ppm); Razaki ise Sh-VAM x U4 (12,70 ppm) en yiksek

%0.17 almistir. A. Lavelleé gesidinde de ayni rakamsal deger  degeri veren interaksiyonlar olmustur. Mn igerigi
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Sekil 4. Her iki mikoriza uygulamasinin Razaki ve A. Lavalleé gesitlerinin dip kok kuru agirhgr etkileri [Sh-VAM: U 1
(Kontrol=VAM vyok). U 2 (Harca VAM). U 3 (Fidana VAM). U 4 (Harca+Fidana VAM); Sy-VAM: U 1 (Kontrol=VAM yok). U 2

(Harca VAM). U 3 (Fidana VAM). U 4 (Harca+Fidana VAM)]
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Sekil 5. Her iki mikoriza uygulamasinin A. Lavelleé Gziim ¢esidinde kok mineral madde analizine etkileri
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Sekil 6. Her iki mikoriza uygulamasinin Razaki Gziim ¢esidinde kok mineral madde analizine etkileri

incelendiginde A. Lavelleé gesidinde Sh-VAM x U2 (42 ppm);
Razaki ¢esidinde ise Sh-VAM x U4 interaksiyonunun (32
ppm) en yiksek deger verdigi belirlenmistir (Sekil 5 ve Sekil
6).

SONUGC

Mikorizalarin etkileri A. Lavalleé/1103P ve Razaki/1103P as!
kombinasyonlarinda arastirilmis ve Symbion VAM ve
Shubhodaya VAM'in farkli uygulama sekillerinin 1 yasindaki
fidanlarin ¢ap, slirgiin ve kok oOzellikleri Gzerine etkileri
belirlenmistir.

A. Lavalleé c¢esidinde biyolojik materyal uygulama
sekillerinden fidan 6zelliklerine en ¢ok etkili olan U2 (harca
mikoriza) uygulamasidir. Razaki ¢esidinde, ise en etkili
olanlarin U3 ve U4 uygulamalari oldugu belirlenmistir. iyi bir
kok yapisi icin dikkate alinan kdk kuru agirligi; asilama igin
en uygun kriter olan gévde capi ve iyi bir fidanin géstergesi
olan kalem gapi dlgiimlerinde A. Lavalleé gesidi icin kontrol
en olumlu etkiye sahip bulunmustur. Kisacasi A. Lavalleé
cesidinde fidan ozelliklerini iyilestirmek igin herhangi bir
mikoriza uygulamasina gerek olmadigi sonucuna varilmigtir.
Razaki ¢esidinde ise fidan 6zelliklerini iyilestirmede
Shubhodaya VAM uygulamasinin kontrolden daha olumlu
etkileri oldugu tespit edilmistir. Buradan gorildigu lzere
cesit onemli bir faktordir. Mikorizalar kuraga dayanimi
artirarak sirgiin ve kok gelisimini kontrole nazaran baski
altinda tutmuslardir. Ancak mikoriza uygulamalarinin
maliyetinin ¢ok yiliksek oldugu da gozardi edilmemelidir.
Ayrica dikimden ne kadar siire sonra mikorizalarin topraga
yerlestigi ve faydal etki gésterdigi de ¢ok 6nemlidir.
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