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Memecik Zeytin Celiklerinin K6klenmesi Uzerine Etilenin Etkisi

Murat KARALTI*®), Zeynel DALKILIC™
! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Giiney Yerleske 09100 AYDIN

Oz: Bu calismada, Memecik zeytin celiklerinin kéklenmesi tizerine etilenin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada
10 farkh bitki blyime diizenleyici madde kombinasyonu uygulamasinda her uygulamada 3 tekerriir, her tekerriirde 30’ar
adet olmak tizere toplam 900 adet zeytin yari odun geligi kullaniimistir. Calisma sonucunda en yiiksek kéklenme orani %44.4
ile O etilen+6000 ppm IBA uygulamasindan elde edilirken, bunu %42.2 ile 0 etilen+8000 ppm IBA uygulamasi izlemistir. En
disuk koklenme orani %2.2 ile 0 etilen+O ppm IBA (kontrol) ve 150 etilen+4000 ppm IBA (dikimden 10 giin sonra)
uygulamalarinda gozlenmistir. Celiklerin dikimden itibaren farkli ginlerde yapilan bitki bliyimeyi dizenleyici maddeleri
uygulamalarinda en yiiksek kallus orani (% 44.7) 150 etilen+4000 ppm IBA (20.glin)’da, en fazla kok sayisi (13.3 adet) O
etilen+6000 ppm IBA’da, en fazla kok uzunlugu (7.0 cm) 50 etilen+4000 ppm IBA (10.giin)’da ve en fazla kok ¢api (3.0 mm)
150 etilen+4000 ppm IBA (10.glin)’da elde edilmistir. Stirglin uzunlugu, capi ve sayisi bakimindan uygulamalar arasindaki
farklihk 6nemli bulunmamistir. Artan etilen dozlari Memecik yari odun geliklerinin kéklenmesini azalttigi icin 50 ppm’den
daha diisuk etilen dozlarinin denenmesi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Olea europaea, yari odun geligi, koklendirme, bitki bliyiime diizenleyici maddeleri
Effect of Ethylene on Rooting of Memecik Olive Cuttings

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effect of ethylene on the rooting of Memecik olive semi-hardwood cuttings. In the
study, 10 different plant growth regulator combinations with three replicates, 30 cuttings in each replication in total of 900 olive cuttings
were used. As a result of this study, while the highest rooting ratio of 44.4% was obtained from 0 ethylene+6000 ppm IBA application, this
was followed by 0 ethylene+8000 ppm IBA application 44.2%. The lowest rooting ratio of 2.2% was observed in O ethylene+0 ppm IBA
(control) and 150 ethylene+4000 ppm IBA (IBA after 10 days of first application) applications. The highest callus ratio was 44.7% in 150
ethylene+4000 ppm IBA (20" day), the highest root number was 13.3 in 0 ethylene+6000 ppm IBA, the longest root length was 7.0 cm in 50
ethylene+4000 ppm IBA (10" day), and the thickest root diameter was 3.0 mm in 150 ethylene+4000 ppm IBA (10" day). Since increasing
ethylene doses reduced rooting of semi-hardwood cuttings in Memecik cultivar, it is recommended that lower than 50 ppm ethylene doses
would be applied.

Keywords: Olea europaea, semi-hardwood cuttings, rooting, plant growth regulators

GiRiS

Zeytin Olea europaea (2n=2x=46, Oleaceae) her mevsim
yesil, genetik yapisi itibariyle periyodisite gosteren, cok yillik
Akdeniz bitki taradir. Tarkiye’de zeytin agaci asirlardir
subtropik iklime sahip yerlerde yetistirilmektedir. Zeytinin
Hatay, Kahramanmaras ve Mardin illerinin
bulundugu Gilneydogu Anadolu Bolgesi'ni de igine alan
Yukari Mezopotamya ve Giiney On Asya’dir (Mendilcioglu,
1999). 2017 yil itibariyle diinya dane zeytin Uretiminde 6ne
cikan (lkeler ispanya, Yunanistan, italya, Tirkiye, Fas,
Suriye, Tunus, Cezayir, Misir ve Portekiz’dir (Anonim, 2019).
Tirkiye yaklasik 1.7 milyon tonluk tretim hacmiyle diinyada
4. sirada yer almaktadir. Tarkiye’deki zeytin dretiminin
%76.0’s1 Ege, %14.0'U Akdeniz, %5.7’si Marmara, %4.0'l
Glneydogu ve  %0.03'0 bolgelerinde
yapilmaktadir Turkiye’de toplam agag varligi bakimindan en
(%45.5) yetistiriciligi yapilan ¢esit Memecik’tir
(Mendilcioglu, 1999). 2018 yilinda lilkemizde en fazla zeytin
agac varligi ve Uretimi Aydin ilinde gergeklesmistir (Anonim,
2018).

Zeytinin en onemli ¢ogaltma yontemi olarak yaprakli
celiklerin koklendirilmesi kabul edilse de Ulkelerin bazi
onemli c¢esitlerinin koklenme oranlarinin disiik oldugu
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bilinmektedir (Mendilcioglu, 1999; Celik ve Ozkaya, 1999;
Fabbri ve ark., 2004). Ornegin kéklenme orani Sevillano’da
%20-30 gibi disikten Manzanillo, Nevadillo ve Picual’da
%95-98 gibi yiiksek rakamlara gikabilmektedir (Ferguson ve
ark., 1994). Tirkiye’de Domat gesidi basta olmak tzere, Cilli
ve Memecik gibi 6nemli cesitler koéklenme dereceleri
bakimindan degisik oranlar sergilemektedir (Canozer ve
Ozahgi, 1992). Ozellikle bélgenin en dénemli yaghk zeytini
olan Memecik c¢esidinin celiklerinin kéklenme orani, fidan
Uretimi yapilan diger ticari zeytin ¢esitlerden daha dusuktar.
Zeytin geliklerinin in vivo kdklenmesinde, ¢eliklerin dikimini
izleyen 3-7. iliskili igsel
poliaminlerin (serbest, bagli) miktarinda 6nemli degisiklikler
saptanmistir (Rugini ve ark., 1991). Yash dallardaki uyur
uygun cevresel sartlar altinda  kok
olusturmasina ragmen, zeytinde Onceden olusmus kok
taslaklarinin varhgi simdiye kadar goésterilememistir. Bu
nedenle celik Uzerinde yeni kokler, sirgiin ana bitkiden

gunlerde kok uyarimi ile

meristemler
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kesildikten sonra olugsacaktir. Bunlar yaralanma yolu ile
uyarilan koklerdir. Dis gevre ile temas halinde olan geligin
olen dokularinda geriye kalan dokular misilaj olusturarak
daha icerideki dokulari korurlar. Asiri su kaybi olusacak
iletim demetleri tiloz yapistirici ile tikanir. Sonugta daha alt
katmanlarda bulunan canli hiicreler béliinmeye baslar. ilk 1-
2 hafta icinde Ozellesmis parankima hucreleri olan genis
kallus yumagi olusturmaya baslar. Celigin tabanindaki kesik
yuzeyin gevresinde siskinlik ve kalinlagsmis kallus tabakasi
gbzlenir (Fabbri ve ark., 2004). Domat ve Memecik
cesitlerinde icerisinde veya disinda  klguk
sklerenkima kimeleri belirlenmis, daha ©6nce meydana
gelmis kok taslaklarina rastlanmamistir (Dolgun ve Tekintas,
1998). Ozkaya ve ark. (1998) ve Celik ve Ozkaya (1999) her
15 giinde bir alinan orneklerde, cgelikleri zor (Domat) ve
kolay (Gemlik) koklenen zeytin c¢esitlerinin celiklerinde
koklenmeyle iliskili olarak anatomik yapilarinda bir farklilik
olmadig belirlemistir.

Etilenin Kok Olusumu Uzerine Etkisi

Etilen (C,H,) yan kok, kok tlyl ve adventif kok olusumunu
uyarmasinda da etkilidir (Kaynak ve Ersoy, 1997; Algil ve
ark., 2016). Etilen sentezinin uyariimasi yoluyla oksinlerin
faaliyete gectigi disUnilmektedir (Fabbri ve ark., 2004).
Etilenin adventif kok olusumu ve kok gelismesine etkisi
oldugu bildiriimektedir. Celiklere kiyasla kesilmemis
dallarda, odunlu bitkilere kiyasla otsu bitkilerde ve 6nceden
olusmus kok taslaklarina sahip olan bitkilerde etilen yoluyla
koklenme uyarimi daha basarili olmaktadir (Hartmann ve
ark., 1997). Mango (Mangifera indica) (Dhua ve ark. (1983),
Avrupa ladini (Picea abies) (Bollmark ve Eliasson, 1990),
kolay koklenen Gala ve zor koklenen Triple Red Delicious
elma (Malus x domestica) gesitlerinde (Harbage ve Stimart,
1996) ve findikta (Corylus sp.) (Gonzales ve ark.’a atfen,
(Yildiz ve Yilmaz, 2001) koklendirme ¢alismalarinda etilen
kullanilmistir.

Zeytinin Celik ile K6klendirilmesi ile ilgili Calismalar

Zeytin celikle cogaltilabilen bir tir olmakla birlikte zeytin
cesitleri arasinda koklenme yetenegi bakimindan 6nemli
(Hartmann ve ark., 1997).
Tirkiye'de yesil geliklerle yapilan galismada en yilksek
koklenme orani sisleme serasinda %29.0 ve algak tiinelde
%30.8 ile Leccio cesidinde kaydedilmistir. Urdiin’de yesil
celiklerde en yiiksek koklenme orani sonbaharda %52.3 ve
ilkbaharda %32.4 ile Manzanilla gesidinden elde edilmistir.
Yesil celiklerin koklendirilmesinde Tirkiye’deki ¢alismada
6000 ppm IBA ve Urdiin’de 4000 ppm IBA kontrola gére
daha etkili bulunmustur (Shobolul ve Mendilcioglu, 1985).
italya’da Maurino ve Frangivento cesidi zeytinlere kimyasal
madde uygulamalari gelikler hazirlandiktan 0.0, 1.5, 3.0, 6.0
ve 12.0 saat sonra yapimistir. ACC uygulamasi tek basina
celik koklenmesine etkili olmazken, IBA’in etkisini artirdig
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bulunmustur. ACC’nin etkisinin ¢eligin kesiminden sonraki
uygulama zamanina bagh oldugu bulunmustur. AVG tim
uygulama kombinasyonlarinda koklenmeye olumsuz etki
etmistir. En yiksek koklenme orani Maurino ¢esidinde
ACC+IBA 3 saat uygulamasindan (%37.5) elde edilmistir
(Bartolini ve ark., 1986). Antalya’da Tavsan YUregi
cesidinden yil boyunca her ay c¢elik hazirlanmistir. Kig
aylarinda hazirlanan gelikler 6000 ppm IBA uygulamasina en
iyi cevabi vermistir. Kallus olusturan celiklere tekrar 3000
ppm IBA uygulamasi celiklerin kdklenmesini  6nemli
derecede artirmistir (Baktir ve ark., 1991). En iyi kéklenmeyi
Kan Zeytini gostermistir, bunu Memecik ve Tavsan Yiregi
izlemistir. Memecikte en iyi koklenme perlit ortaminda
2000 ppm IBA (%14) uygulamasindan elde edilirken ticari
preparat ve 4000 ppm IBA bunu izlemistir (Ulger ve Baktir,
1992). Dikimden 60 giin sonra Gemlik’'te %19.4 koklenme
gozlenirken Domat’ta koklenme olmamistir. Dikimden 60
giin sonra seker diizeyi Gemlik’'te azalirken Domat’ta ise en
yuksek degere ulagsmistir. Nisasta her iki ¢esitte de ylksek
seyrederken Domat’'ta her 3 6rnek alma doneminde de
daha yiiksek bulunmustur (Gunver ve ark., 2000). Domat
zeytin gesidinin sisleme ortamina dikilen celiklerine 5000
ppm IBA uygulamasindan en ylksek kdklenme orani %63.3
ile elde edilirken, 3000 ppm NAA uygulamasindan %36.6
koklenme elde edilmistir. Tek basina salisilik asit uygulamasi
kok olusturmamistir. Salisilik asidin hem IBA hem de NAA
uygulamasinin 15 giin Oncesinde ya da sonrasinda
uygulanmasi koklenmeyi 6nemli derecede engellemistir
(isfendiyaroglu ve Ozeker, 2008). Algak tiinel sisleme
Unitesinde Ayvalik Yaghk zeytin c¢esidinin yari
celiklerinin koklenmesi Gzerine 4000 ppm IBA ve perlit-

odun

vermikulit 1:1 ortaminin zeytin celiklerinin
koklendirilmesinde Gstiin  nitelikli  bir ortam oldugu
bildiriimistir (isfendiyaroglu ve ark., 2009). Kalamata

cesidinde 2000 ppm IBA uygulamasinda %3’ten daha az
koklenme olmustur. Arbequina cesidinde en yiksek
koklenme %76 ile yaz ayinda alinan celiklerden elde
edilmistir 2012). Yabani 10 zeytin
genotipinin 4000 ppm IBA ile koklenme orani %8.3 ile %55.6
arasinda degismistir. Celiklerin yaprak tasimasi (%27.3) ya
da tasimamasi  (%25.9) istatistiki olarak  6nemli
bulunmamistir (Ugur ve ark., 2013). iran’da serada
Manzanilla ¢esidine uygulanan 3000 ppm IBA’'nin kok
sayisini, koklenme yiizdesini, kok uzunlugunu ve koklenme
oranini arttirdigi tespit edilmistir. Kok uzunlugu ve koék kuru
agirhg) gibi  ozelliklerde en vyiiksek etki 4000 ppm
uygulamasinda gozlenmistir. ilkbaharda kesilen gelikler,
degerlendirilen ozellikleri igerisinde en yiiksek etkiye sahip
oldugunu gostermistir (Khajehpour ve ark., 2014). Gemlik
zeytin gesidinin yari odun celiklerinin koklendirilmesi
Uzerine 1 ml/L Gabiokat’in kontrole gére kéklenme oranini

(Denaxa ve ark.,



onemli dizeyde artirdigini tespit edilmistir. Strglin sayisi
(3.6 adet), ortalama stirglin uzunlugu (40.2 mm), kok sayisi
(23.0 adet), ortalama kék uzunlugu (30.1 mm) ve kéklenme
dizeyi (3.7 mm) elde edilmistir (Gller vd., 2017). Coratina
zeytin g¢esidinin odun geliklerinde en yiiksek koklenme orani
%12.4 ve slirgiin olusumu %35.5 ile 4000 ppm IBA’dan elde
edilmistir. Yari odun geliklerinde en yiiksek kdoklenme orani
%9.8 ve slirglin olusumu %30.1 ile 4000 ppm IBA’dan elde
edilmistir (Ameen ve ark., 2017). Coratina %38.3, Frantoio
%32.6 ve Pendalino %16.1 oraninda koklenmis; slrgilin
olusturma orani Coratina’da %84.6, Frantoio’da %81.3 ve
Pendalino’da %62.3 olarak kaydedilmistir. K&k uzunlugu
karsilastirlmasinda Frantoio’da 36.3 cm, Pendalino’da 15.6
cm ve Coratina’da 10.7 cm degerleri elde edilmistir. 3000
ppm IBA uygulanan Coratina gesidinin en iyi sonucu verdigi
tespit edilmistir (Jan ve ark., 2017). 300 ppm IBA kontrol, 1,
2, 4 ve 8 saat bandirma seklinde uygulanmada koéklenme
%66.7 (Arbosana, 1 saat bandirma) ile %0.0 (Arbequina 1
saat ve 8 saat bandirma) arasinda degismistir (Inocente ve
ark., 2018). Coursaky ve Frinto gesitlerinin koklendirilmesi
icin 2000 ppm IBA’in yeterli olabilecegi ancak daha zor
koklenen Ashrasy ve Khdary cesitlerin (yoresel) koklenmesi
icin 4000 ppm IBA tavsiye edilmistir (Al-Hattab ve ark.,
2018).

Bu ¢alismanin amaci, Memecik zeytin ¢esidinin yari odun
celiklerinin koklenmesi etilenin etkisini
arastirmaktir. Memecik gesidinin celiklerindeki koklenme
oraninin daha da artiriimasi, hem fidancilik sektoriine hem
de ulke ekonomisine katki saglayabilecektir. Etilenin,
Memecik zeytin c¢eliklerinin koklendirilmesinde ilk kez
kullanilmasi  bu  tez
olusturmaktadir.
MATERYAL VE YONTEM
Calismada bitkisel materyal olarak Memecik zeytin gesidi
kullaniimistir. Memecik, Ege Boélgesi’nin dnemli bir yaglik ve
sofralik cesididir. Sinonimleri Tas Arasi, Asiyeli, Tekir,
Gilimbe, Sehir ve Yaghk'tir. Biyiuk ve Kiglik Menderes
vadileri ile Mugla’da yaygin olan cesit, Ege Bolgesi zeytin
agaci varhginin >%50'ni ve Turkiye’deki toplam zeytin agag
varliginin  yaklasik %45.5’ini  olusturur (Shobolul ve
Mendilcioglu, 1985; Mendilcioglu, 1999). Bu arastirmada
kullanilan Memecik zeytin gesidine ait gelikler, Nazilli'de
bulunan 6zel bir zeytin (reticisinin bahgesindeki agaglardan,
kis 2019 budama sezonunda elde edilmistir. Saglikli, verimli
ve tahminen 25-30 yasinda agaglardir.

Arastirmada oksin kaynagi olarak IBA (C;,H:3NO,, Mol. Ag.:
203.24 g/mol, Cat. No: 1.00354.0025, Merck, Kenilworth,
NJ, USA) ve etilen kaynagi olarak 480 g/L Ethephon (CI-CH,-
CH,-PO3H,) iceren Efhun® SL (Agrobest Grup Tar. il. Toh.
iml. ith. ihr. San. Tic.A.S, Kemalpasa, izmir) ticari preparat
kullaniimistir. Denemede IBA 0, 4000, 6000 ve 8000 ppm ile
etilen 0, 50, 100 ve 150 ppm sivi ¢ozelti olarak kullanilmigtir.

lizerine

galismasinin  6zgin  degerini
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kurulan algak tinel altindaki el yapimi sisleme (initesinde
plastik kasalar igerisine yerlestirilen tarimsal perlit
ortaminda gergeklestirilmistir. Yari odun celikleri bir yillik
surgiinlerin orta bolimlerinden 10-15 cm uzunlugunda,
Uzerlerinde 2-3 yaprak bulunan, dip kisimlari diz, Ust
kisimlari ise 452 egimle kesilerek hazirlanmistir (Ferguson ve
ark., 1994; Hartmann ve ark., 1997). Oncelikle 20 Subat
2019’da gelikler 0, 50, 100 ve 150 ppm etilen iginde 1 giin
bekletildikten sonra ertesi gin koklendirme ortamina
dikilmistir. O etilen+0 IBA uygulamasinda gelikler 1 glin saf
suda bekletildikten sonra dikim yapilmistir. O etilen+4000
IBA, O etilen+6000 IBA ve O etilen+8000 IBA
uygulamalarinda geliklerin 1-2 cm’lik dip bolimi solusyon
icerisine 5 saniye bandirilip kurutulduktan sonra dikim
yapilmistir. Farkli gin uygulamalarinda ise koklendirme
ortamlarindan sokilen geliklerin dip kisimlari yikanmis, fazla
suyu slzilmis ve dip kisimlarindaki kesik yeri 0.5-1.0 mm
uzunlukta yapilan kesim ile tazelenmistir. ilk dikim tarihinde
50, 100 ve 150 ppm etilen uygulanan geliklere, 10 gin (04
Mart 2019) ve 20 giin (14 Mart 2019) sonra 4000 ppm IBA
uygulanmistir.  Celikler algak tilinel sisleme Unitesinde
koklendirilmistir. Denemede 18 Mayis 2019 tarihinden
battaniye (25°C)
uygulanmistir.  Sisleme sistemi glin batimindan, giin
dogumuna kadar devre digi birakilmistir. Sisleme ilk ay 15
dakikada 15-20 saniye, daha sonra 30 dakikada 15-20
saniye cahlstirimistir. Koklendirme ortaminda 120 giin
birakilan gelikler, 18 Haziran 2019 tarihinde sokilmdistr.
Uygulamalarin geliklerin koklenmesi tzerine olan etkilerini
saptamak celiklerde asagidaki  koklenme
ozellikleri incelenmistir:

Kallus orani (%): Celiklerin dip boliminin gevresinin (360°)
kalluslanma durumu gorsel degerlendirme (GD) ile 1: %0, 2:
%25, 3: %50, 4: %75, 5: %100 seklinde siralanmistir.
Kéklenme orani (%) igin her tekerrirdeki 10’ar celikten
koklenenler sayilmis ve yuzde olarak verilmistir. Celik basina
kok sayisi (adet) her gelikte olusan 1 cm’den uzun kokler
adet olarak sayilmis, kok uzunlugu (cm) her gelikte olugan 1

itibaren elektrikli ile alttan 1sitma

amaciyla,

cm’den uzun koklerin uzunlugu cetvel ile 6lgilmustir. Kok
¢apl (mm) icin her gelikte olusan 1 cm’den uzun kokler
dijital kumpas Surglin  sayisi (adet),
uzunlugu (cm) ve ¢api (mm) igin her ¢elikte olusan 1 cm’den
uzun sirginler kullanilmigtir. Deneme, (g tekerrirli ve her
tekerrirde 30 c¢elik yer sekilde
parselleri deneme desenine gore yiritilmustir. Deneme
sonucu elde edilen verilerin degerlendiriimesinde tek yonli

ile olgllmustdr.

alacak tesadif

varyans analizinde (ANOVA) TARIST istatistik paket
programi  kullanilmistir. incelenen 6zellikler arasindaki
istatistiki farkliliklar, LSD c¢oklu karsilastirma testi ile

belirlenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Memecik zeytini yari odun geliklerinin kallus (%), koklenme
orani (%), kok sayisi (adet/ gelik), kok uzunlugu (cm), kok
gapl (mm), slrgin uzunlugu (cm), slrgin gapi (mm) ve
slrglin sayisi (adet) o6lgimlerinden elde edilen bulgular
asagida verilmistir. Uygulamalar (ppm): 1: O etilen+0 IBA, 2:
4000 etilen+0 IBA, 3: 6000 etilen+0 IBA, 4: 8000 etilen+0
IBA, 5: 50 etilen+4000 IBA (10.giin), 6: 100 etilen+4000 IBA
(10.gtin), 7: 150 etilen+4000 IBA (10.gtin), 8: 50 etilen+4000
IBA (20.glin), 9: 100 etilen+4000 IBA (20.gtin), 10: 150
etilen+4000 IBA (20.gln) (Sekil 1).

Kallus Orani (%): Kallus orani en disuk O etilen+0 IBA
(%16.8) ile en yiiksek 150 etilen+4000 IBA (20.giin) (%44.7)
dozlar arasinda degismistir (Sekil 1a). 0 etilen+8000 IBA
%44.0, 100 etilen+4000 IBA (20.giin) %42.5, 50 etilen+4000
IBA (10.giin) %40.0, 150 etilen+4000 IBA (10.glin) %38.4, 50
etilen+4000 IBA (20.gilin) % 37.6, 0 etilen+6000 IBA %37.0, 0
etilen+4000 IBA %32.4, 100 etilen+4000 IBA (10.glin) %25.8
kallus orani elde edilmistir. Celik ve Ozkaya (1999), zor ve
kolay koklenen zeytin gesitlerinin geliklerinin kdklenmeyle
iliskili olarak anatomik yapilarinda bir farklilik olmadigini,
mevcut metabolik aktivitenin kok yerine yogun kallus
olusumunda kullanildigini bildirmislerdir.

Koklenme Orani (%): En dislik O etilen+0 IBA (%2.2) ve 150
etilen+4000 IBA (10.glin) (%2.2) ile en yiksek 0 etilen+6000
IBA dozunda (%44.4) dozlar arasinda belirlenmistir (Sekil
1b). O etilen+8000 IBA %42.2, 0 etilen+4000 IBA %16.7, 50
etilen+4000 IBA (10.glin) %11.1, 50 etilen+4000 IBA
(20.giin) %11.1, 100 etilen + 4000 IBA (20.giin) %10.0, 150
etilen+4000 IBA (20.glin) %8.9, 100 etilen+4000 IBA
(10.glin) %5.6 koklenme orani elde edilmistir. Okduman
(2013), Domat zeytin ¢esidinde farkli giinlerde yapilan
hormon uygulamalarinda, hormonxgin interaksiyonu her
ne kadar kéklenme orani lizerinde istatistiki agcidan 6nemsiz
etkide bulunsa da, 0. giinde (dikim gund) 2 g/L’lik NAA
uygulanmis  celikler, %83.3 ile en yiksek
koklenirken, en digik koklenme %53.3 ile 15. glnde
yapilan IBA ve NAA uygulamalarinda goérulmistir. Celigin
kok kalitesini belirleyen ozellikler (kdoklenme orani, kok
adedi ve kok uzunlugu) agisindan, en yiksek degerler 0. glin
yapilan 2 g/Ulik NAA ile elde edilmistir.

Kok Sayisi (adet): En en diisiik 150 etilen+4000 IBA (10.giin)
dozunda 1.0 adet ile en yiiksek O etilen+6000 IBA dozunda
13.3 adet arasinda degismistir (Sekil 1c). Kok sayisi O
etilen+8000 IBA’da 12.7 adet, O etilen+4000 IBA’da 5.0
adet, 50 etilen+4000 IBA (10.giin)da 3.3 adet, 50
etilen+4000 IBA (20.glin)’da 3.3 adet, 100 etilen+4000 IBA
(20.giin)’'da 3.0 adet, 150 etilen+4000 IBA (20.giin)’da 2.7
adet, 100 etilen+4000 IBA (10.gtin)’da 2.5 adet ve 0 etilen+0
IBA (kontrol)’da 2.0 adet olarak belirlenmistir. Al-Absi

(2003), Nabali cesidinin daha kolay koklendigini, daha
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oranda

yuksek koklenme yizdesi ve kdk sayisina sahip oldugunu,
en uygun celik alma zamaninin aralik ayr oldugunu, 6000
ppm IBA’nin en yiksek koklenme ylzdesini verdigini
bildirmistir. Ameen Al-lmam (2011), Manzanillo’da en
yuksek koklenme yiizdesi ve kok sayisi, 3000 ppm’lik IBA ile
muamele edilmis geliklerden elde edilmistir.

K6k Uzunlugu (cm): Kok uzunlugu 1.0-7.0 cm arasinda
degismistir (Sekil 1d). Kok uzunlugu 50 etilen+4000 IBA
(10.gtin)’da 7.0 cm, 100 etilen+4000 IBA (10.glin)’da 6.4 cm,
0 etilen+6000 IBA’da 5.1 cm, O etilen+8000 IBA’da 5.0 cm,
150 etilen+4000 IBA (20.giin)’da 5.0 cm, 0O etilen+4000
IBA’da 4.8 cm, 50 etilen+4000 IBA (20.giin)’da 4.6 cm, O
etilen+0 IBA (kontrol)’da 4.0 cm, 100 etilen+4000 IBA
(20.glin)’'da 2.1 cm ve 150 etilen+4000 IBA (10.giin)’'da 1.0
cm’dir. Cesitlerin kék uzunluklarinin farkliik gostermesi
cesidin genetik yapisinin farkli olmasi yani sira koklenme
ortami ve kosullarinin  (nem ve sicaklik) degisken
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayanoglu ve ark. (2000) ve
isfendiyaroglu ve ark. (2009) farkli kéklendirme ortamlarin
kok uzunlugu Uzerine etkilerinin farkhhk gosterdigini
saptamislardir.

Kok Capi (mm): Kok ¢api 1.0-3.0 mm arasinda degismistir
(Sekil 1e). Kok ¢api 150 etilen+4000 IBA (10.gin)'da 3.0
mm, O etilen+4000 IBA’da 1.8 mm, 0 etilen+6000 IBA’da 1.7
mm, O etilen+8000 IBA’da 1.6 mm, 100 etilen+4000 IBA
(10.giin)’da 1.5 mm, 50 etilen+4000 IBA (10.giin)’'da 1.4
mm, 150 etilen+4000 IBA (20.gin)'da 1.4 mm, 50
etilen+4000 IBA (20.giin)’da 1.3 mm, O etilen+0 IBA
(kontrol)’da 1.2 mm ve 100 etilen+4000 IBA (20.giin)’da 1.0
mm’dir.

Siirglin Sayisi (adet): Sirgln sayisinin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Strgiin sayisi 0.0-3.3 adet
arasinda degismistir (Sekil 1f). Farkh dozlar arasinda strgin
sayist 100 etilen+4000 IBA (10.giin)’da 3.3 adet, O
etilen+6000 IBA’da 1.9 adet, 100 etilen+4000 IBA (20.glin)
1.8 adet, O etilen+8000 IBA 1.8 adet, 50 etilen+4000 IBA
(20.gtin) 1.8 adet, 150 etilen+4000 IBA (20.glin) 1.6 adet, 50
etilen+4000 IBA (10.gln) 1.4 adet, O etilen+4000 IBA’da 1.4
adettir. 0 etilen+0 IBA (kontrol) ve 150 etilen+4000 IBA
(10.gtin)’da surglin elde edilememistir. Ugur ve ark. (2013),
yabani zeytin genotiplerinin celiklerinin koklendirilmesinde
4000 ppm IBA kullaniimistir. Celiklerdeki ortalama slrgin
sayisi 1.3 adet (1. 2 ve 3 nolu genotipler) ile 3.3 (9 nolu
genotip) adet arasinda degismistir. T. harzianum’un zeytin

celiklerine  uygulanmasinda, koklenme  sonrasinda
uygulamanin vyapilmasi ve granil formda, dogrudan
koklerine temas ettirilmesi, kok sayisinin  ve kok

uzunlugunun artmasinda daha etkili oldugu gorulmustir
(Tasgl, 2010). Tum uygulamalarda T. harzianum’un fidan
¢apina, silrgin sayisina ve bitki uzunluguna etkilerinin
istatistiki olarak 6nemsiz oldugu bildirilmistir.
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Sekil 1. Memecik zeytini yari odun celiklerindeki a) kallus orani (%), b) kéklenme orani (%), c) kok sayisi (adet), d) kok uzunlugu (cm), e) kok
¢apl (mm), f) stirglin sayisi (adet), g) stirgtin uzunlugu (cm), h) stirgiin cap1 (mm)
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Tim uygulamalarda T. harzianum’un fidan ¢apina, stirglin
sayisina ve bitki uzunluguna etkilerinin istatistiki olarak
onemsiz oldugunu bildirmistir. Awan ve ark. (2001) 3000
ppm IBA ile 5 dakika muamele edilen Azerbaijan ve Earleeg
zeytin gesitlerinin gelik basina yaprak sayisi (65.9 ve 64.6) ve
sirgiin uzunlugunu (18.2 cm ve 17.9 cm) gosterdigini
belirtmislerdir. Azerbaijan g¢esidinin 6nemli derecede daha
yuksek slirme yuzdesine (%48.7) ve celik basina sirgiin
sayisina (4.9 adet) sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Siirglin Uzunlugu (cm): Slrgln uzunlugunun istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Stirglin uzunlugu en
distk 50 etilen+4000 IBA (10.giin) dozunda 1.5 cm ile en
yiuksek 0 etilen+6000 IBA dozunda 4.0 cm arasinda
degismistir (Sekil 1g). 100 etilen+4000 IBA (10.glin) 3.6 cm,
0 etilen+8000 IBA 2.9 cm, O etilen+4000 IBA 2.4 cm, 50
etilen+4000 IBA (20.giin) 2.1 cm, 100 etilen+4000 IBA
(20.glin) 2.0 cm, 150 etilen+4000 IBA (20.glin) 1.8 cm’dir. 0
etilen+0 IBA (kontrol) ve 150 etilen+4000 IBA (10.giin)’da
stirglin elde edilememistir. Zor kdklenen Domat ve Sari Ulak
zeytin cesidi ile kolay koklenen Gemlik zeytin cesitlerinin
celiklerine farkh oksin konsantrasyonlari (IBA ve IAA) ile
beraber Agrobacterium rhizogenes bakterisinin sacak kok
olusturma yetenegini kullanarak, celiklerin kdklenme
basarilari incelenmistir. Siirglin  uzunlugu bakimindan
uygulama, cesit ve uygulama gesit interaksiyonu arasinda
istatistiksel bir fark saptanmamistir (Tatlnca ve ark., 2016).
Siurgin Capi (mm): Memecik zeytini yari odun geliklerinin
sirglin ¢aplarinin istatistiksel olarak ©6nemsiz oldugu
gozlemlenmistir. Sitrgin ¢apt 0.0-1.4 mm arasinda
degismistir (Sekil 1h). Farkh dozlar arasinda sirgiin ¢api 100
etilen+4000 IBA (10.glin)’'da 1.4 mm, O etilen+6000 IBA’da
1.0 mm, 50 etilen+4000 IBA (20.giin) 1.0 mm, O etilen+8000
IBA 0.9 mm, 0 etilen+4000 IBA 0.9 mm, 50 etilen+4000 IBA
(10.giin) 0.8 mm, 100 etilen+4000 IBA (20.giin) 0.6 mm, 150
etilen+4000 (20.gtin) 0.6 mm’dir. 0 etilen+0 IBA (kontrol) ve
150 etilen+4000 IBA (10.gtin)’da strgiin elde edilememistir.
SONUGC

Yapilan bu c¢alismadaki amag¢ koklendirme oldugundan
dolayr Memecik zeytin gesidinin yari odun celiklerinde en
ekonomik uygulama olarak 0 etilen+6000 IBA dozu (%44.4)
onerilmektedir. Celik ile ticari fidan ¢ogaltimda kabul
edilebilir kéklenme orani %75 ve sasirtmadan/aktarmadan
sonraki fidan randimani %60-65 olarak belirtilmektedir (M.
isfendiyaroglu, kisisel goriisme). Artan etilen dozlari
Memecik yari odun celiklerinin kdklenmesini azalttigi igin,
50 ppm’den daha disiuk etilen dozlarinin denemesi
gerekmektedir. Bundan sonra zeytin gelik koklendirmesi
konusunda vyapilacak ¢alismalarda etilenden sonra
kullanilan IBA dozunun 4000 ppm degil de 5000-8000 ppm
doz araliklarinda denenmesi tavsiye edilir. IBA uygulamasi
zamaninin ve dozunun etilen uygulamasindan kag giin sonra
yapilacagi  hakkinda  ¢alismalarin  yapilmasi  vyararli
olabilecektir. Kok taslaklarinin olusmasinda tek basina
etileninin ve diger bitki biiyime dizenleyicilerinin, organik
preparatlarin ve kimyasal maddelerin etkili olup olmayacagi
ve en uygun uygulama zamanin arastiriimasi fayda
saglayabilecektir. Kullanilacak gelik tiplerinin (yash dal, bir
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yasli dal, yari odun geligi ya da yesil gelik vb.) detayh sekilde

arastirilmasi daha iyi koklenme elde edilmesinde denebilir.

Odun gelikleri zor kdklenen Memecik gesidinin doku kalttra

yontemleri ile c¢ogaltilmasi galismalarinin  yapilmasi

onerilmektedir.  Dikimden Once ¢eliklere  katlama
uygulamasi yapilmasi nem igeriginin korunmasina yardimci
olabilecektir.
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