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OZET

Bu c¢alismada tibbi kullanim amach bir deney ka
edilmistir. LM35 sicakhik sensori ve SHT11 nem
olcimu ve kontroliinde kullamilmistir. Kabin 1s1s1, re
saglanir. Su haznesi nem degisimleri i¢in rezistar
degisimlerini 25 °C ile 40 °C araliginda +0.1 % dog
dogrulukla olgebilmektedir. Sicaklik ve nem degisu
16x2 karakter LCD ekranda goriintiilenmektedir. P
saglanmaktadir. Veri toplanip, 12 saatlik bir ink
saniyelik zaman stirecinde excel tablosunda sunulmz
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1. GIRIiS

Tibbi amach kullanilan deney kabinleri, mikrobiyoloji,
kullamilmaktadir. Kullanim amaci istenilen uygun sica
inkiibasyon ortamim yaratmaktir. Bu calisma Bagkent
calismalarda kullanilmasi hedeflenen sicaklik ve nem kc
icermektedir. Bu calisma ile nihai olarak hedeflenen;
biyolojik liretimler icin gerekli 1s1 ve nem kosullarini
bilgisayar yardimiyla gézlemlenmesi ve kayit altina ali
sartlarin olusturulmasidir [1].

Sicaklik ve nem islem degiskeni olarak endiistriyel kor
cogunlukla kontrolii zorunlu olan parametre bilgileridir [

Biyoteknolojik calismalarda kontrol stratejileri, optimu
karsilik gelen dinamik modellerin tasarimi ve optimiza:
¢oziilmesi gereken problemlerdir [3, 4].

Bir 1sitma ve nem sisteminin (INS) dinamik modelinin tii
alan, 1sitici rezistanslar, sicaklik ve nem algilama sens
Tasarimlar kullanim amaclarina gore degisiklik gdsterebi

Bir kapali alan igerisinde sicaklik kontrolii saglayan si
konumuna baghdir. Alan icerisindeki sartlar homojer
ortalama hava sicakligindan farkh olacaktir [7, &]. Bu
farkl noktalarda 6l¢iim alip takip etmek daha saglikh son
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Kabin

Bilgisayar Kontrolii
(Veri Toplama)

Sekil 1. Tasarlanan sist
2.1 Sicaklik Uretimi Ve Sicakhk Kontrolii

Mikroorganizma iiretiminde, kullanim amacina gore ink
Sicaklik ise genel olarak 30 °C - 40°C arasindadir [18].
90 W giiciinde rezistans isitici kullamlmastir. Sekil
goriilmektedir.
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Operator, tasarlanan kullanici dostu arayuz ile inkiibas
tercih edebilmektedir. Sicakhigin istenilen degere ulag
tutmaktadir. Roleyr tetiklemek 1gin  BC337 ¢
Mikrodenetleyicinin  maksimum verdigi 20mA’hk al
calistirmaktadir [19]. Sekil 3 te role mekanizmasi goriilm
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Sekil 3. Sistemde kullanilan r

Sicaklik, kullanici tarafindan istenen degere ayarlana
¢ikildiginda réleler tetiklenerek 1siticimin akimini kesmek

Kabin igerisine vyerlestirilen rezistans isitici, kabin i
seviyelerdedir. Sicaklik sabitleme, sinyal genislik ms
saglanmustir.
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Besleme voltaji +4V ila +20V arahiginda gergeklestirilet
ise gekil 3'te gorilen —V¢¢ beslemesi yapilarak denklem .

LM35 ¢ikisi, kullanilan mikrodenetleyici (PIC18F452) y:
okunmaktadir. +5 Vp 1le beslenen islemcinin ¢oziintirlii

2.2 Nem Uretimi Ve Nem Kontrolii

Tasarlamp tiretilen deney kabini igerisinde su hazneleri
bu boéliimler su ile doldurulmaktadir [21]. Hazneler
inkiibasyon aninda 1sinan su buhan kabin igerisine vyay
olarak bagil nem bilgisi olgiilmektedir. Kullanicinin

durdurulmaktadir. Istenilen degerin %5’lik tolerans

Mikrodenetleyici SGM ile calistirilarak nem degeri sabit
Sekil 5’de SHT11’in baglanti sekli goriilmektedir. 10kQ

DT 44 ‘ ‘
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RHpogrusar = €1+ €2.50gs
Buradan SOgy vani okunan nem degeri (read out) ortak p
RHpogrusar = €2 + (€3.S0g;
12bitlik calismada ve 8 bitlik ¢alismada kullanilan sabitle

Cizelge 1. Nem degeri dontisiim katsayilari.

SO‘RH €
12 bit -2.0468
8 bit -2.0468

2.3 Deney Kabini Tasarimm

Kabinin dis saci Imm, alt saci1 1se 1.5mm kalinliginc
kaplanmistir. Bu boyama tiirli en kuvvetli mukavemete :
boya turudir [23]. Elektrostatik toz boya kabin imalati y
temizlenip tizerine toz seklinde atilbip minimum 250-3
1slemde toz eriyerek boyanacak malzeme tizerine yapi
gerceklestiriimistir.

Kabinin 1zolasyonu 0zel yanmaz tas yinu 1zolasyon

yaklasik 3,5-4cm izolasyon malzemesi kullanilmstir.
Y i inn oy Vi Y m e b aaaanaaes CTEFE RO AR DIY S e
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Sekil 6. Deney kabinir

3. KABIN VE KONTROL UNITESI

3.1. Kontrol Unitesi

+5V ile beslenen kontrol devresinin gerilimi 7805 sabit
1siticinin 1stenilen sicaklik degerine ulagmasi saglanmigts
sicaklik bilgiler1 ve ortalamasi ile nem bilgisi ekranda g
deger1 kullanici tarafindan girilmekte ve sistemin a
mikroislemciye baglanmamustir. Réleyi tetiklemek igin
akim ceken role BC-337 anahtarlama transistorii ile ku
kabin iizerine monte edilmeden 6nceki son hali goriilmek



DPU Fen Bilimleri Dergisi Tibbi
Say1 34, Haziran 2015

Onur KOCAK, Me

yapilmisgtir. Sensor kablolarinin, 1s1 yalittmim engelles
kontrol biriminin kabin tizerinde olmasi fazla kablo kulla

3.2. Kabin I¢i Yerlesim

Kontrol bolimi tamamlandiktan sonra LM-35 ve SH
icerisine monte edilmistir. Ozel tasarim raflarda kabin ice

Sensorlerin kabin igerisinde
konumlandirilmasi ve
1zolasyonu

Raflar

Sekil 8. Kabin i¢

N # £l L] L] & w8 1] . | 19
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3.3. Sistemin Cahsmasi

Sistem tasariminda kontrol iinitesi kutulanarak kabin iiz
baglantisi RS-232 portu aracigiyla saglanmistir. Kulla
stiresini butonlar yardimiyla segebilmektedir. Bu butonla
da secilebilmektedir. Ornegin 30sn., 45 sn. ve 60 sn. seci

12 saatlik inkiibasyon siirecinde, C++ tabanli veri top
sonuglar sunmaktadir. 12 saatlik inkiibasyon siiresi 30 sr
duvar), T2 (kabin sag duvar1) ve T3 (kabin sol dw
okunmaktadir. Boylelikle deney ortamimin sicakhk
yorumlanabilmektedir.

Tasarlanan deney kabini 1zlenebilir sicakhik olger (Agil
sicaklik 38 °C olarak girilmistir. Inkiibasyon siiresi ise
olarak girilmigtir. Veri toplama sikiligi ise 30 sn. olar
sicaklik 6lcerden alinan sicakliklar Cizelge 2°de goriilme

Cizelge 2. T1, T2, T3 ve REF Sicaklik Degerler.
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4. SONUCLAR VE iLERIYE YONELIK CALISM

Nem SHT-11 ile élgiilmiistiir. Nem degerinin izlenebili
YK-90HT). Sistem calismaya basladiginda izlenebilir
kullamilan sensériin ¢ikisi ile 38 %RH olarak okunmusg
dolay1 rezistans ile birlikte su haznesi fanlarn da calis
taraflarda bulunan sicaklik sensorlerinde bir miktar diisii:

siirecinde, nem miktar1 LCD ekranda 48 %RH olarak
kaydedilmistir.

Sicaklik LM 35 sensorler 1le olgiilmistiir. 3 farkl: nokta
yardimiyla karsilastinlmistir. Kontrol tinitesi yardimiyla
olarak toplanabilmektedir. Kontrol tinitesinde inkiibasyo
secebilmek miimkiindiir. Isiticinin istenilen sicakligi asn
siiresinin sonunda hata vererek sistemi kapatir. Boylece 1

(Calismanin ileri asamalarinda uzun inkiibasyon surelerin
icin kabin tuzerine kamera yerlestirilmes: diisintilme
uygulamalarda kullanilan sayisal sensdrlerin eklenmesi
seviyeye indirilecegi diisiiniilmektedir.

TESEKKUR

Bu c¢alismada yer alan vazarlar, tasarlanan metalik kat
asamalarinda yaptiklan katkilardan Tiirkojen Jenerator
firma ortag: ve tasarim miithendisi Sn. N. Fatih Alkan ile
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