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INKJET DIJITAL BASKI TEKNOLOJISI ILE DENEYSEL SERAMIK KARO
TASARIMI VE UYGULAMASI*
Sirin KOCAK OZESKICi!
Celal AVCIOGLU?
Melike NUKTE3

Oz

Son yillarda, yiiksek kalite ve fonksiyonel 6zelliklerinin yani sira estetikbir gériiniime sahip seramik karolarmn iiretimi
gittikce onem kazanmaktadwr. Inkjet dijital baski teknolojisinin seramik sektdriine uyarlanmasiyla seramik iiriinlerin
dekoratif ve aplikasyon ozelliklerinde biyiik gelisme kaydedilmis ve bu ftiriinlerin katma degerine yansmmustir.
Ozellikle seramik yiizey tasarimlarmin uygulama siirecini kolaylastiran bu teknoloji, dogadan ilham ahnarak yapilan
tas, mermer ve ahsap goriiniimlerinin aslna uygun birebir uygulanmasmna olanak saglamustir. Tamamen dijital ve
otomasyonauygun olan bu teknoloji, kontrollii olarak olusturulan miirekkep damlaciklarm bir baski kafas1 yardimiyla
numune iizerine piliskiirtiilmesi sonucu istenilen desenin olusturulmasma dayanmaktadir. Arastirmanm amaci inkjet
dijital baski teknolojinin seramik kaplama endiistrisinde kullanimini arastrmak ve teknolojideki degisimleri
izlemektir. Arastrmanin kapsamu ve konusu inkjet baski teknolojisinin seramik kaplama endiistrisinde kullanmmu ile
smirlandirlmustir. Ayrica arastrmada dogadaki formlardan farkh olarak herhangi bir sanat¢gmin eserlerinden yola
cikarak deneyselseramik karo tasarimlarinin nasil yapilabilecegi arastirilmigtir. Bu kapsamda seramik kaplama gibi
uygulama alanlar olusturularak sanatgi Sirin Kogak eserlerinin renk, yiizey ve kavramsal olgulart analiz edilmis ve
elde edilen bulgular agiklanmustir. Inkjet teknolojisi giiniimiizde seramik kaplama iireticileri tarafindan kullanilan
birincil tasarim baski teknigi olmasina ragmen, bu teknolojiyle uyumlu tasarimlarin hazirlanma siirecihakkinda yeterli
bilgi bulunmamaktadir. Bu makale, teknolojideki son gelismeleri irdelemekte ve Omek seramik karo yiizey
tasarmlarint geligtirme siirecini igermektedir.

Anahtar Kelimeler: Seramik Karo Tasarmmu, Dijital Baski, Inkjet Baski

EXPERIMENTAL CERAMIC TILE DESIGN AND IMPLEMENTATION BY INKJET
DIGITAL PRINTING TECHNOLOGY

Abstract

Manufacturing of ceramic tiles with enhanced aesthetical properties has received significant attention in recent years.
By adapting the inkjet digital printing technology to the ceramic industry,the decorative and application properties of
ceramic products have been greatly improved and reflected in the added value of these products. This technology,
which facilitates the application of ceramic surface designs in particular, has enabled the implementation of the stone,
marble and wood appearance inspired by the nature. The inkjet printing is a totally automated and completely digital
process and it is mainly based onthe digitally controlled ejection of inks in the form of droplets from a nozzle on to a
substrate. The aim of the research is to investigate the use of inkjet digital printing technology in ceramic coating
industry and to monitor the changes in technology. The content and subject of the research is limited to the use of
inkjet printing technology in the ceramic coating industry. In addition to this, it is investigated how experimental
ceramic tile designs can be made by using the works of any artist, unlike the forms in nature. In this content, color,
surface and conceptualcases of the artist Sirin Kocak works were analyzed by analyzing the application areas such as
ceramic coating and the findings were explained. Even though inkjet technology is the primary design printing
technique used today by ceramic coating manufacturers, there is notenough information about the preparation process
of designs compatible with this technology. This paperreviews the recent advances and d emonstrates the development
process of illustrative examples of ceramic tile surface designs.

Keywords: Ceramic Tile Design, Digital Printing, Inkjet Printing
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Giris
Seramik karo dekorasyon tekniklerinde, pazar taleplerinin karslamasi, daha estetik iriinler elde
ediimesi, ekonomik sebepler ve ¢evresel kisitlamalar nedenleriyle son yillarda biiyik degisimler
gozlemlenmektedir. Yeni teknolojiler, trtinlerde yiiksek kalite standartlarini korumanin yam sira,
seri Uretimi sekteye ugratmayacak sekilde siirece adapte edilmelidir. (Montorsi vd., 2016; Berto,
2007).

Seramik karo sektoriinde kullanilan dekorasyon yontemleri 1960°h yillardan beri gelismekted ir.
Bu yillarda yaygmn olarak kullanilan elek baski teknigi (flat screen printing) yerini 1970’lerde
gelistirilen tanbur serigrafi baskiya (rotary screen printing) ve ardndan 1990’larda ortaya ¢ikan
graviir (rotary gravure printing) baskiya brakmistir. Ayrica 1990°h yillarda fleksografi baski

teknigi seramik sektoriinde uygulanmaya cahsilmis fakat yaygin olarak kullanilamamistr (Pan
vd., 2015; Hutchings, 2010).

Yukarida bahsi gegen tiim yontemlerde, dekor baski islemi esnasnda kullanilan ekipmanlarin
mukavemeti diistk ve kmilgan olan pismemis seramik biinyeler ile temas etmesi gerektigi i¢in
baski esnasmda Onemli miktarda {iretim hatasi ortaya ¢ikmaktadmr. Geleneksel yontemlerin yeni
teknolojilere kiyasla diger dezavantajlarindan bazilar,, diisik ¢oziniirliklii baski kalitesi, yavas
tiretim siireci, tekrarlanan iiretimlerdeki renk uyumsuzlugu, karo koselerinde sikhkla gozlemlenen
baski hatalari, yiiksek ik yatrim ve isletme maliyetleri olarak sralanabilir.

Inkjet baski teknolojisinin kokeni, 1833 viinda Fransiz Felix Savart’'m sivi jetlerm bir dizi
tekrarlanabilir damlalara ayrilmasinin, akiskanlar mekanigi yasalarma tabi oldugunu gosteren
arastrmasina dayanmaktadir. Fakat ik-inkjet vyazici ancak 1951 yihinda Siemens tarafindan
patentlenebilmistir. Bu tarthten sonra inkjet baski teknolojisi ilizerine gerceklestirilen arastrmalar
hiz kazanmis ve bu teknoloji gliniimiizde masaiistii yazcilardan ii¢ boyuthi iirlinlerin iiretimine
kadar bircok uygulama alaminda kendine ver edinmistir. Ofis kullanimi icin iretilen inkjet
vazicilar, resim, poster ve kagt baski gibi ¢esith uygulamalarda kullanilir. Endiistride kullanilan
inkjet yazicilar ise genellikle marka basma ve kodlama islemleri i¢in kullanilmaktadwr. Endiistriyel
inkjet vazcilar ile yalmzca kagida degil, ambalaj filmleri, ahsap, teneke kutular ve plastik siseler
gbi bircok malzeme yiizeyine de baski yapilabilir. Uretim hattmda akan iiriinlere yapilan baski
isleminde kullanilan mirekkepler ise hizli kuruyacak sekilde tasarlanmustir. Inkjet teknolojisi, 10
yih askmn bir siredir tekstil triinlerinin baskismda ve 21. yilizyilin baslarmdan itbaren seramik
karolarm dekorasyonunda da ticari olarak kullanilmaktadwr. Seramik iiretim siirecinde pisirim
oncesi uyeulanan ink-jet diital baski teknolojisi ginimiizde seramik karo tasarmlarinda
kullanilan en yaygm yontem halne gelmistir (Ferrari & Zannini, 2016). Ayrica son yillarda bu
teknoloji kullanilarak seramik ve metal gibi Uic boyutlu malzemelerin {iretiminin yaninda iletken
polimerler, organk sk emen diyotlar, organik transistorler gibi elektrik ve optik cihazlarin da
iiretimi lizerine birgok arastrma yapimaktadir.

Seramik sektoriinde inkjet diital baski teknolojisini geleneksel yontemlere kiyasla One ¢ikaran
temel etkenler inkjet baski teknolojisinin tamamen dijital ve temassiz bir yontem olmasidir. Bu
yontemde yazci ile malzeme arasmda herhangi bir temas noktasi bulunmamaktadir. Bu nedenle
geleneksel yontemlerle baski uygulanamayan igblikey ve disbiikey ylizeylere sahip {iriinlerin
dekore ediimesine olanak saglar (Watanabe, vd., 2012). Yine temassiz bir yontem olmasi
sebebiyle malzemelere uygulanan tek basng firlatilan miirekkep damlaciklar1 tarafindan
gerceklesmektedir. Dolayis1 ile inkjet diyjital baski teknolojisi ile geleneksel yontemlerle baski
uygulanamayan bircok seramik kompozisyona baski uygulanabilmektedir. Ek olarak, baski
esnasindaki biskiivilerde meydana gelen hatalar1 minimize ettigi ve miirekkebin yiiksek verimli
kullanimmi sagladig1 i¢in daha c¢evreci bir yontemdir (Lee, vd., 2018; Singh, vd., 2010).

Bu yontemde tasarmlarin depolanmasi verilerin diital olmasi sebebiyle cok daha kolay ve
ucuzdur. Farkh tasarnmlara sahip karolar kolay bir sekide swrayla veya aym anda
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{iretilebilmektedir. Inkjet dijital baski yontemi uygulanarak hazrlanan {iriinler daha yiiksek
goriintii kalitesine sahip olmakla birlikte ¢ok daha gercekei ve dogal bir goriiniim sunmaktadirlar.

2. Seramik Sektoriinde InkJet Dijital Baski Teknolojisi

Inkjet yazicilar giiniimiizde cok farkh teknolojilere sahip olmakla birlikte yaygm olarak kullanilan
ki ¢esit inkjet baski sistemi mevcuttur. Bunlar siirekli (continuous) ve DoD (drop on demand)
yontemleridir. Sirekli inkjet sistemlerinde miirekkep devamh bir akis halindedir. Bir elektrot
yardmiyla elektrik yiiklenen miirekkep damlaciklarmin bir yazici kafasi nozulundan piezoelektrik
malzemeler yardmuyla firlatilmas1 ve ardndan bir elektrik alanndan gegirilmesi prensibine
dayanr. Damlalarin hiz ve sarj kombinasyonu numune iizerine diisecegi konumu belirler.
Elektriksel olarak yiiklenmeyen miirekkep damlaciklar: ise bir oluga beslenir ve geri doniistiiriiliir
(Gardini vd., 2008). Sistemin en biiyiik avantaji siirekli miirekkep akisi olmasi sebebiyle normal
sartlarda nozulu tikayabilecek olan miirekkeplerin kullanimma olanak saglamasidir. Siirekli inkjet
yazicllar ile dokusuna, porozitesine, boyutuna ve sekline bakimaksizin ¢ok sayida farkh
malzemelerin lizerine baski yapilabilmektedir. Bu yontem genellikle {iriinler {izerine tarih, logo,
aciklama, barkod ve siire gibi bilgilerin basminda kullanilmaktadir. Strekli mnkjet bask:
teknolojisi DoD teknolojisine gore daha pahah bir teknolojidir ve daha fazla miirekkep harcama
egilimindedir.

DoD (drop on demand) inkjet yazcilart bir kontrol yazihm sayesinde, miirekkebi numune iizerine
damla damla birakarak istenilen deseni olusturulur (Ferrari & Zannini, 2016; Magdassi, 2010).
DoD yontemi ile ¢ahsan inkjet dijital baski sistemleri damla olusturma mekanizmalarina gore
piezo inkjet veya il inkjet olarak smiflandirilabilir. Yontemde damlalar sadece gerektiginde
elektrik smyali verilerek, piezoelektrik malzemeler veya isiticilar yardmyla mirekkebin
buharlastrilmas1 sonucunda 20-50 ym genisligindeki bir nozuldan gecirilerek olusturulmaktadir
(Glingdr vd., 2016; Jang vd., 2009).

Isi inkjet baski yonteminde nozullarin arkasmnda bulunan mikroskobik rezstorlere elektrik akim
verilmesi sonucunda sicaklk ani olarak 300°C’nin iizerine ¢ikar. Ac¢ia cikan bu 11 rezistor
etrafinda bulunan miirekkebi buharlastirir. Miirekkep ¢ok hizli bir sekilde buharlasrken biiyiiyen
bir hava kabarcigi olusur ve bu kabarcik nozulun igerisindeki mirekkebi ittirerek damlanin
olusturulmas1 saglar. Damlanin numune {izerine piskiirtiilmesinden ve kabarci@imin yok
olmasindan sonra olugan hava vakumu bir miktar daha miirekkebi yazict kafasmin ve nozulun
icerisine ¢eker. Yazic1 kafasmin icerisinde bulunan her bir nozul ayri ayr1 veya es zamanh olarak
cabsabilir.

Piezo kristallere uygulanan gerilim sonucunda kristallerde bulunan domainler tekrar yonlendirilir
ve kristalin boyu bir boyutta genislerken diger boyutta daralr. Piezo inkjet baski teknolojisinde
ise kristallerin bu 6zelligi kullanilarak malzemenin boyutunun genisledigi dogrultuda baski kafasi
icerisinde bulunan miirekkep havuzuna basmg dalgalar1 uygulanir ve miirekkebin nozuldan
ittirilmesi saglamr. Gerilimin kesilmesi sonucunda piezoelektrik malzeme eski sekline donerken
miirekkep haznesine olusan kapilar basng sayesinde hazneye daha fazla miirekkep dolar. Seramik
sektoriinde kullanilan inkjet baski makinalarmnin neredeyse tamamu piezoelektirik DoD sistemiyle
cahsmaktadir. Isil inkjet baski yontemi sematik olarak sekil 1°de ve piezo inkjet baski yontemi ise
sekil 2°de gosterilmistir.

Isil inkjet yazic1 kafalar1 piezo inkjet yazic1 kafalarina gore daha ucuzdur ancak il inkjet baski
sisteminde baski esnasmda yilkksek 151 ortaya c¢iktigindan yazict kafalarmin  daha sk
degistirilmeleri gerekir. Isil inkjet baski sisteminin en biiyiik dezavantaji baski isleminde ortaya
cikan yliksek sicaklk nedeniyle bu yontemde kullanilabilecek miirekkeplerin smirli olmasidir.
Miirekkeplerin yiiksek buhar basmcina diisiik kaynama noktasma sahip olmasi gerekir. Bu
Ozelliklere sahip miirekkepler genellikle su bazhdir ve bu nedenle bu yontemin endistride
kullanim1 ¢ok smrrhdir. Seramik sektorinde kullanilan mkjet baski makinalarmin neredeyse
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tamamu piezoelektirikk DoD yontemiyle c¢aligmaktadir. Piezo inkjet baski teknolojisi sisteminin
diistik sicaklkta cahsmasi dolayisiyla yag bazh, su bazh, solvent bazh veya UV ya da LED ile
kiirlenebilen ¢ok ¢esiti miirekkeplerin kullanimina olanak saglar (Pan vd., 2015). Ayrica bu
yontemde oturulan damlaciklarm boyutlar1 kontrol edilebilir ve kiyasla c¢ok daha kiigiik damla
boyutu olusturulabilir. Bu da son iirlin {lizerindeki baskmm ¢oziiniirliiglinii arttrarak goriintii
kalitesini ytikseltir.

Sekil 1: Isil Inkjet Teknolojisinde Damla Olusumu, (A) Isitict Soguk Durumu Ve (B) Isitict Sicak
Durumu

Isitic
Isitici

Nozul Nozul

(@) (b)

Sekil 2: Piezo Kristallerin Gerilim Altinda Sekil Degistirme Ozelliginden Faydalamlarak
Miirekkep Haznesinin Sikistirdmast Sonucu Damla Olusumu

piezoelektrik malzeme
vibrasyon tabakasi M
o Y

firlatilmis damla €—— ‘

Seramik sektorinde kullanilan inkjet djyital baski makinalart CMYK renk uzay modeli ile
cahsmaktadir. Baskida camgObegi, eflatun, sar1 ve siyah olmak ilizere dort ana renk kullanilir. Bu
renklerden iki, lic veya dordiiniin iist Uste basiimasi sonucunda diger renkler elde edilir. Farkl
renk tonlari, uygulanan renklerin yiizde (%) degerlerinde degisim yapilarak elde edilir (Jianfeng
vd., 2018; Gardini vd., 2008).

Inkjet dijital baski teknolojisinin seramik kaplama malzemeleri iiretim hattma verimli bir sekilde
entegre edildiginin sOylenebilmesi i¢cin, inkjet diital baski makmasi tarafindan karolarin
yiizeylerine tek bir gecis esnasnda tasarmlarin aktariimasi gerekmektedir. Bu gecis esnasinda
karo yilizeyinin tamaminda dogru renk yogunluklari istenilen siddetlerde olusturulmalidir. Sekil
3’te seramk inkjet dyital baski teknolojisinin entegre edildigi karo transfer sistemi
gosterilmektedir.

70



Bxperimental Ceramic Tile Design and Implementation by Inkjet Digital Printing Technology

Sekil 3: Inkjet Dijital Bask: Teknolojisinin Entegre Edildigi Karo Transfer Sistemi

yazici bashklan

| ]
T 1 |
e D @ i E
VERi kurutma 4-pi5irim
KAYNAG' — II 1l 10 1

karo transfer sistemi i

Kaynak: (Hutchings, 2010)

3. inkJet Dijital Baski Teknolojisinde Kullamlan Miirekkeplerin Onemi ve Ozellikleri

Inkjet dijital baski teknolojisinin seramik karo {iretim siirecine verimli bir sekilde ¢alismasini
saglayan en oOnemli faktorlerden birisi de kullanilan miirekkeplerdir. Seramik kaplama
endiistrisinde kullanilan miirekkeplerin Oncelikli olarak iki temel Ozellige sahip olmasi gerekir.
Bunlardan iki miirekkebin baski icin uygun reolojide olmasi ikincisi ise son iirlin lizerinde
istenilen renkleri olusturmasidir (Watanabe vd., 2012,). Seramik kaplama iiriinlerinin sinterlenme
sicakhginin 1000°C lizerine oldugu diisiiniildiigliinde miirekkeplerde bulunan renklendiriciler bu
sicakhgmn lizerinde 1s1 dayanim gostermelidir. Ayrica kullanilan miirekkeplerin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ik damlanin olusturulmasi, olusturulan damlanmn boyutu ve sekli, damlanin
karo ile etkilesimi, damlamn kuruma davranisi ve bu davrams sonucunda istenilen deseni
olusturmas1 gibi bircok siireci etkiler. Seramik sektoriinde kullanilan miirekkepler genellik le
renklendirici olarak kati morganik pigmentleri ve piiskiirtmeyi saglayacak s bir tastyiciyr igerir
(Watanabe vd., 2012). Pigmentler genellikle metal aliiminatlar, oksitler veya silikat malzemeler
iken, tastyict swvilar alkol, su veya etanol, izopropanol, 2-metoksietanol ve terpinol gibi ¢esitli
alkollerin karsmu olabilir. Inkjet baski sistemi miirekkeplerinde kullanilan pigmentlerin partikiil
boyutunun 150 nm’den az olmasi1 ve tastyic1 svilar tarafindan c¢oziniirliklerinin yliksek olmasi
gerekir aksi taktirde nozulda tkanmalar ve tiretimde aksamalar gozlemlenebilir (Gardini vd.,
2008; Elguezabal vd., 2017). Pigmentlerin optk ozellikleri de dogrudan olarak partikiil boyutlari
le iliskilidir wve belirli bir degere kadar pigmentlerin partikil boyutu azaldik¢a 151k
absorbsiyonlarinda artis gergeklesir (Pan vd., 2015; Dondi vd., 2012). Genel olarak son iiriinlerd e
baski kalitesinin yiiksek olmasi i¢in pigmentlerin partikiil boyutunun mikron alti ve nano boyutta
olmasi istenir. Ancak mikron alt1 ve nano boyutta olan pigmentler yiiksek ylizey alanlar1 nedeniyle
topaklanma egilimindedir. Bu sebeple miirekkep hazirlama siireci ve miirekkep ozellikleri ¢ok iyi
optimize edilmelidir. Inkjet mirekkepleri pigmentler ve cozicilere ek olarak deflokillantin
(topaklanmay1 Onleyici maddeler) yam sira ph, zeta potansiyel, sedimentasyon ve yiizey gerilimini
diizenleyici katkilar icerebilir. Akiskan dinamiklerini giichi bir sekilde etkiledikleri icin yiizey
gerilimleri ve viskozite degerleri dikkatlice kontrol edimelidir (Jang vd., 2009). Yeterli
akiskanliga sahip olmayan miirekkepler yazici kafasi kanallarindaki akisi ve damla olusumunu
yavaglatr. Damla olusumu i¢in gereken optimum viskozite degern 7-11 Cp aralgmnda, yiizey
gerilim degerlerinin ise 20-45 mNxm! arahginda olmasi gerekmektedir. Miirekkebin uygun yiizey
gerilimine ve viskoziteye sahip olmasi yazici kafasi tarafinda damla olusturulmasi ve miirekkebin
karo ile etkilesimi agisndan Onemlidir. Miirekkebin yiikksek yiizey gerilimine sahip olmasi
plskiirtme esnasnda istenmeyen ikincil damlalarin (satelite droplets) olusumuna neden olur
(Hutchings, 2010).

Miirekkebin cok diistik yiizey geriline sahip oldugu durumlarda ise olusturulan damlacigin stabil
olmamas1 ve nozul etrafinda islanma ve akma gbi sorunlarla karsilasilabilir (Dondi vd., 2012).
Tiim bunlarin yam sra miirekkebin uygun ph degerine sahip olmamasi nozulun korozyonuna,
uygun zeta potansiyel degerine sahip olmamasi pigmentin topaklanmasma, uygun yogunlukta
olmamasi ise damla olusum kinetiginin etkilenmesine neden olur.
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4. Deneysel Calisma: Seramik Karo Tasarnmm ve Uygulama Asamalan

Tasarm 1y1 ya da kotii bir kavramla baglar. Bir nesnenin icerigini nasil nesne ve
simge diye ayrmak yanhgsa, tasarnmi da kavramdan ayr diisiinmek o derece
saglksizdir. Ciinki, tasarmuin kurulmasinda etkin olan ve tasarmm timleyen
ogeler mdirgenmis olurlar. Tasarim ve kavram birbirlerine kaynagmis ayrilmaz
bir biitliniin 6geleridir. Bir nesnenin tasarlanp yapimasi1 ve de onun deneyimi,
hem duyarligimizin hem de gorsel ve olgusalin kavramlarini degisik boyutlarda
bir araya getirerek, bir anlatim bicimi verilmesidir. (Turan & Altag, 2003, s.16)

Bir tasarim {iriinii olan seramik karo, seramik malzemeden c¢esitli ebatlarda levha olarak iiretilen,
yer ve duvar kaplamasi olarak binalarin i¢ ve dis cephesinde kullanilan bir yapi malzemesi
cesididir. Seramik kaplama malzemesi iireticilerinin tasarmlarinda dogay1 taklit ve birebir benzeri
tiretme isteginin (aga¢ dokusu, tekstil dokusu, tas dokusu, mermer dokusunun gercege yakin
gdriiniimil) oldugu goriilir. Ureticiler zaman zaman diinyanin farkh bélgelerinde bulunan
birbirinden degerli mermer Orneklerinin yiizey ve renk Ozelliklerini yakalamak icin giinlimiiz
ylizey tarama teknolojilerine bagvurmaktadirlar. Mermerin yannda agag, tas, duvar kagdi, hazir
nesne, tekstil gibi malzemelerin goriiniimlerini de kullanmak istemektedirler. Bu dokularin
gercege yakin renk ve yiizey Ozelliklerinin yakalanabilmesinde kullanilan bir makine Cruse
Tarayicidir. Cruse Digital Imaging Equipment / Cruse Tarayict rolyef ve renk taramasi yapan bir
cihazdir. Rolyef taramast igin 900 -1200 dpi arasi ¢Oziiniirliikkte, renk taramasi icin talep
dogrultusunda 500-800 dpi ¢Oziinirlikte tarama yapmaktadw. Renk ve rolyef tarama islemi
yapildiktan sonra gerekli graflk calismalar hazirlanir. Taramasi yapilan yilizey genellikle mermer,
tas, ahsap, tekstil, deri, dogada bulunan herhangi bir nesne, hazr malzeme vb. olmaktadr.

Hazir herhangi bir malzemenin kullanilarak taranmasi yonteminin yerine sanat¢i Sirin Kogak’mn
seramik eserlerinin renk ve yiizey taramalar1 yapilarak iki boyutln yer veya duvar karosu
tasarmlarmin yapimasi ve inkjet teknolojisi ile prototiplerinin olusturulmasi amaciyla sanatginin
eserleri incelenmis, belli bash eserler 6rnek olarak kullanilmistir. Sirin Kogak’m “Circle VII”,
“Circle IX”, “Circle X, “The Wall I, “Yi@in Serisi II” isimli eserleri Cruse Tarayici tarafindan
taranarak yiizey ve renk Ozellkleri baz almarak iki boyuthn karo tasarmlar1 gergeklestirilmistir.
Tasarmlar Melike Niikte, Giilsiim Kahraman Yidrim ve Gililgin Cavdar tarafindan yapimistir.

Segilen eserler incelendiginde “Circle” Serileri ile ilgili A. Feyza Cakr Ozgiindogdu’ nun
degerlendirmesi dikkat cekicidir.

Bu seride yarmkiire biciminde agz kapah canaklar iizerinde birbirini
cevreleyerek yiizeyler iizerinde genisleyen c¢emberleri izliyoruz. Yash agacm
yasam kaydm siirdiiglimiiz bir belge gibi ¢izgileri okumak {izere seramiklere
yaklastigimizda spiral sarmallar bizi de kendilerine c¢ekiyor. Cizgileri bir anlik
da olsa takip etmekten kendimizi alkoyamiyoruz. Bu yarmkiirelerden bir
kismmm bize yash bir agaci hatrlatmasiyla dogaya dar yasam
deneyimlerimizin sanat eseri ile nasil belirdigini gorliyoruz. Bir giin sakin bir
denizin kiysinda durup yerden bir tas alp suya dogru atmaktan kendini
alkoyamayan ve bir noktadan genisleyen halkalar1 izlerken dongiiye dair bir
gorilintiiyii ve bir duyguyu daha hafizasina kaziyan Sirin’in bu serisi, ¢calismanin
karsisma gectigimizde ise bizim attigimiz taslarin yarattigi dongiilerle birlesiyor.
(Ozgiindogdu, 2018, 5.60)
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Resim 1: “Circle IX ve X", Stoneware, Kalip ile Sekillendirme, Fur¢a Dekor, Alkali Swr 1150° C,
Cap:26 cm, Yiikseklik: 12 cm, 2015.

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Argivi, 2018)

Resim2: (a) “Circle VII”, (b) “Circle VII Detay, Stoneware, Kalip ile Sekillendirme, Fir¢a Dekor,
Alkali Sir 1150° C, Cap:26 cm, Yiikseklik: 20 cm, 2015

@ (b)

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

“Circle VII, IX ve X” isimli eserlerinden yola ¢ikarak Giilsim Kahraman Yildrim’in yaptigi
duvar karosu tasarimlarma bakildiginda Cruse tarayicida taramasi yapilan eser bigimlerinin birebir
kullanildig1 goriilir. Bicimlerin yan yana getirilerek modiiler sistem dahilinde ¢ogaltilmast ve
duvarlarda uygulamast yapilmigtir. Renk ve desen yogunlugu g6z Oniinde bulundurularak
eserlerden elde edilen c¢izgisel hareketlerin Resim 3 ve 4’te goriildiigii gibi mekan duvarinin
merkezinde kullanilmasina karar verilmistir. Boylece mekan i¢inde yer alan tasarmmin odak
noktasmin olusumuna katki saglanmigtir. Aymi isimli eserlerden yola ¢ikarak Melike Niikte’nin
gerceklestirdigi karo tasarimlarinda ise daha yaln bir ifade kullanilmistr. Resim 5, 6 ve 7°de
goriilen tasarmlarda “Circle VII, IX ve X” isimli eserlerin swlarinda goriinen pastel tonlar tercih
edimistir. Eserlerde uygulanan firga dekorunun kiiglik birimleri kullanilarak ¢ogaltma yontemi ile
sade bicimler olusturulmustur.

73



Inkjet Dijital Baski Teknolojisi ile Deneysel Seramik Karo Tasarmu ve Uygulamasi

Resim 3: Sirin Kocak’'m “Circle VI, IX ve X”Isimli Eserlerinden Yola Cikarak Giilsiim
Kahraman Yildvim in Yaptigi Duvar Karosu Tasarimlart

& <@. @)
9o e

)

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

Resim 4: Sirin Kocak’'m “Circle VII, IX ve X”Isimli Eserlerinden Yola Cikarak Giilsiim
Kahraman Yildwim in Yaptigi Duvar Karosu Tasarimlar

p1)
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Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

74



Bxperimental Ceramic Tile Design and Implementation by Inkjet Digital Printing Technology

Resim5: Sirin Kocak m “Circle VII, IX ve X Isimli Eserlerinden Yola Cikarak Melike Niikte nin
Yaptig1 Karo Tasarimlari

¢ @
¢ ¢

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

Resim6: Sirin Kocak m “Circle VII, IX ve X Isimli Eserlerinden Yola Cikarak Melike Niikte nin

Yaptig1 Karo Tasarimlar
r |

A A i
Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

Resim7: Sirin Kocak m “Circle VI, IX ve X ” Isimli Eserlerinden Yola Cikarak Melike Niikte nin
Yaptig1 Karo Tasarimlari

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

“The Wall I” isimli eserde irdelenen kavram olan duvar, ik caglardan beri smirlar1 belirleyen
mimari eleman olarak kullanilmustir. I¢ ve dis arasmdaki ¢izgiyi tammlayan duvar, yatay ve dikey
smrrlar1 olusturur, ses ve goriintli gecirgenligini ortadan kaldwr ve yarattigi mekanvalani betimler.
Tehditlere karst korunma, saklanma giidiisii dle kendine ait mekanlar1 yaratma istegi ile olusturulan
eser, sanatcmin parmak izlerinin goriinlirligli ile kimlk wve kiiltir kavramlar1 hakkmnda da
sorgulamalar yapar. Aym zamanda duvarm ginimiiz diinyasmda insanlar, toplumlar, iikeler
arasmda olusturdugu ayrmcilik, smrlilk, Otekiik ve kiiresellk kavramlarmi izleyiciye
diistindiirir.
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Resim 8: (A) “The Wall 17, (B) “The Wall 17, Detay, Kalip ve El lle Sekillendirme, Terracota,
Cap: 22 cm, Yiikseklik: 20 cm., 2018

(@)

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

Sirin Kogak’m “The Wall I” isimli eserinden yola ¢ikarak Melike Niikte’nin yaptig1 karo
tasarminda, eserin duvar ¢izgilerinin ve duvari olusturan birimleri kullandigini, bu birimlerin
tekrarlart ve zit kullanimlari ile iki boyutlu bir tasarm yapildigi goriilmektedir. Cruse
tarayicisindan alman goriintiilerin kullani1ldig1 ve Adobe Photoshop kullanilarak gerceklestirile n
tasarrmda sonsuzluk hissi uyanmaktadir. Aym isimli eserden yola ¢ikarak Giilgin Cavdar’mn
yaptigi karo tasarminda ise ¢izgisel birimler bir araya getirilerek yeni bicimler olusturulmustur.
Eser renginin baskmn 6zelligi hafifletilerek mekam ya da duvart olusturacak karonun uygulanacak
alana ferahlik hissi vermesi amaglanmuistir.

Resim 9: Sirin Kocak ' “The Wall 17 Isimli Eserinden Yola Cikarak Melike Niikte nin Yaptigi
Karo Tasarimi

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

Resim 10: Sirin Kogak ' “The Wall | Isimli Eserinden Yola Cikarak Giilgin Cavdar’in Yaptig
Karo Tasarimi.

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)
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Resim 11: “Yigin Serisi II”, Stoneware, El lle Sekillendirme, Cap: 24 cm., Yiikseklik: 12 cm.,
2018.

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

Resim 12: Sirin Kogak 'in “Yigin Serisi 11 isimli eserinden yola ¢ikarak Melike Niikte 'nin yaptigi
karo tasarimlarinin inkjet baski teknolojisi kullanilarak gercgeklestirilen ornekleri.

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)
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Resim 13: Sirin Kogak 'in “Yigin Serisi 11" Isimli Eserinden Yola Cikarak Melike Niikte'nin
Yaptig1 Karo Tasarimlarimin Inkjet Baski Teknolojisi Kullanilarak Gergeklestirilen Ornekleri.

Kaynak: (Sirin Kogak Kisisel Fotograf Arsivi, 2018)

Yign kelimesi Tirk¢ede “Birgok kimsenin veya nesnenin bir araya gelmesiyle olusan kalabalik
kiime kitle, kiitle” olarak tanimlanmstir (TDK, 2018). “Y18in Serisi II” isimli eser, go¢ olgusu ve
kentlesme ile birlikte msanlarin st iiste yign halinde yasamasmna; kiiltiirel, sosyal ve ekonomik
sartlar ne olursa olsun bu yigilmalarin sik¢a izlenmeye bagladigi giinlimiizde duruma elestirel bir
tavir sergilemek amactyla Sirm Kogak tarafindan seramik malzeme kullanilarak tasarlanmigtir.
Seri iretim ile birlkte tiketim ahskanlklarinin hizli degisimine ve bu degisimin neden oldugu
insan, malzeme, bina, ¢Op vb. y@nlarin fazlahgina dikkat c¢ekmek istemektedir. Yigin
kavrammdan yola ¢ikilarak tasarlanan “Yigin Serisi II”” adl eser biiylikliigli birbirine yakmn benzer
parcalarm yan yana, Ust iste, kat kat sralanmas1 ile olusturulmustur. Olusan yign gOriintii ise
Melike Niikte tarafindan incelenerek yeni geometrik bicimler olusturmak iizere iki boyutli karo
olarak yeniden tasarlanmistir. Bu tasarmlar, Hitit Seramik Sanayi ve Ticaret A.S. fabrikasinin
tasarm birimine gotiiriilmiis, tasarimlarin renk uyarlamalar1 yapimis, inkjet baski teknolojisi
kullanilarak birer 6rnekleri baskiya almmis ve Resim 12, 13’te goriilen sonug elde edilmistir. Bu
tasarmlar incelendiginde yogun olarak hissedilen birimlerin yannda kontrast zemin renklerinin
de kullanimiyla tasarimlarin  olusturuldugu gorilmektedir. Seri {retime uygun olarak
tasarlanmiglardir.

5. Sonug

Seramik kaplama malzemeleri olan yer ve duvar karo tasarmlarinin uygulanma siirecini
kolaylastiran gliniimiiziin teknolojisi olan inkjet dyital baski teknolojisi ile seramik ({irtinlerin
dekoratif 6zelliklerinde biiyiik gelismeler izlenmektedir. Dogal tas, ahsap, mermer goriiniimlerinin
aslna yakmn gorintiilerinin seramik kaplama sektoriinde elde edimesine olanak saglanmigtir.
Seramik karo tliretiminde birincil tasarrm baski teknigi olarak kullanilan inkjet teknolojisinin
avantajlarinn =~ yanmda  karo tasarnminda  kavramlardan  yola  c¢ikilarak  tasarmlarin
gerceklestirilmesi  ve alictya sunulmast konusu da son derece Onemlidir. Yapilan deneysel
caligmalar neticesinde tasarmcilarin ve {ireticilerin bir araya gelmesinin, bu teknolojiye uyumlu
tasarmlarm gerceklestirilmesinde Onemli bir adim oldugu ortaya ¢iknustir. Giiniimiizde hizla
degisen teknolojiler ve bilgi cag ile birlkte yeni, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik dengelerin
olusmasi, seramik kaplama elemanlar1 olan yer ve duvar karo tasarmlarini da etkilemektedir.
Seramik malzeme bu doniisiimler iginde hem kavramsal ve diisiinsel iham kaynaklarmi hem de
cok disiplinli tasarim siireclerini icermektedir. Yapilan bu cahsma ile inkjet teknolojisinin
avantajlart1 ve dezavantajlar1 g6z Oniinde bulundurularak giiniimiiz bilisim ¢agnda seramik
kaplama malzemelerinin sanatsal ifade wvurgusu ile birlikteliginin miimkiin olabilecegi ve
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stirekliliginin saglanabilecegi umulmaktadwr. Inkjet baski teknolojisi hala gelismekte olan bir
teknolojidir ve yakin gelecekte bu yontem ile ¢esith yiizey aplikasyonlarinin gergeklestirilmesi ve
karolara desen haricinde antibakteriyel ve fotokatalitik ozellikler gibi fonksiyonel 6zelliklerin de
kazandrrilmas1 beklenmektedir.
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