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PUSKURTME YONTEMI iLE SERAMIK YUZEYLERDE ALTIN LUSTER*

Hanieh MOUHEBATI !
Ali Temel KOSELER?

Oz

Liister, seramik ve cam alaninda, cams1 bir ylizeyin iizerindeki metal nano taneciklerden olusan bakirimsi, altmmsi,
yanardoner ince bir metalik film tabakasidir. Tarihsel siiregte, macun liisteri, sir i¢i liisteri, rezinat listeri ve
buharlagma listerleri gibi ¢esitli liisterteknikleri tiiretilmistir ve uygulanmaktadir. Liisterde altin rengi elde etmek i¢in
macun, sir i¢i ve rezinat lister teknikleri uygulanmakta, gilimiis, platin ve altin gibi degerli metal bilesikleri
kullanilmaktadir. Bu ¢aliymada, lister etkisini elde etmek i¢in piiskiirtme yonteminin nasil uygulandigi ve altin liister
etkisini daha ekonomik olan demir (IIl) kloriirle nasil elde edilecegi arastmlnugtir. Arastrmalar i¢in farkli seramik
biinyelerden olusan deneme plakalar1 hazirlanmugtir. Bu plakalar iizerinde zemin sir1, uygulama sicakhi1 ve uygulama
yontemleri gibi degiskenler aragtirilmistir. Sulu karnigim olarak hazirlanan Demir (III) kloriir, 550-850 °C’nin degisen
araliklarmda farkh piiskiirtme yontemleri kullanilarak uygulanmistir. Tiim degiskenlere bagh olarak deneme plakalar
tizerinde elde edilen liister etkisi degerlendirilmistir. Sonug olarak, altin listeri elde etmek icin yapilan denemelerde
demir (IIT) kloriiriin, 650-750 °C araliginda pistole ile plskiirtiilerek homojen bir dagihim sagladig: goriilmiigtiir. Opak
beyaz ve saydam sir ile siwlanmis pigsme rengi beyaz olan biinyeler iizerinde ¢ok gii¢lii altmms1 yanardoner liister
etkisi elde edildigi anlagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, Liister, Pliskiirtme Liisteri, Altm Liister, Demir (I1l) Kloriir

GOLDEN LUSTRE ON CERAMICS WITH SPRAYING METHOD

Abstract

Lustre, in ceramics and glass field, is a thin, cupreous-golden iridescent film composed of metal nanoparticles on a
glassy surface. During history, many lustres application methods have been revealed and applied like: Pigment lustres,
In-glaze lustres, Resinate lustres, Fuming and Spray lustres. In order to obtain the gold color with the Lustertechnique,
pigment luster, in-glaze lusters, and resinate lustres are applied, and precious metal compounds such as silver,
platinum and gold are used. In this study, it was researched how the spraying method is applied to obtain the luster
effect and how to obtain the gold-luster effect with the iron (lll) chloride to make the luster technique more
economical. Test tablets which made of different clays were prepared for the experiments. Variable factores suchas
base glaze, application temperature and application methods were experimented on these tablets. Iron (IIl) chloride
prepared as an aqueous mixture, It was applied at varying intervals of 550-850 ° C using different spraying methods.
The lustereffect obtained on the test plates was evaluated based on all variable factores. As a result, iron (I11) chloride
showed a homogeneous distribution by spraying with pistole in the range of 650-750 °C. Very strong golden-iridescent
luster effect was obtained on white opaque or white bodies which glazed with translucent glazes.

Keywords: Ceramic, Lustre, Spry lustre, Golden Lustre, Iron (lII) Chloride

* Bu ¢aligma 19-20 Kasmm 2018 tarihleri arasmnda 1. Uluslararas1 Ahmet Yakupoglu Sehir, Sanat ve Tasarim
Sempozyumu’nda s6zli bildiri olarak sunulmustur.

1 Ogr. Gor., Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, hanich.mouhebati@deu.edu.tr

2Dr. Opr., Uyesi Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, temel.koseler@deu.edu.tr
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Piiskiirtme Yontemi ile Seramik Yiizeylerde Altm Liister

Giris

Lister teknigi 4. yiizyilda cam iizerinde bezeme tekniklerinden biri olarak ve camin
renklendirilmesi i¢in kullanilmigtir. Seramik sanatnda ise lister teknigi, altm ve giimiis kap-
kacaklarm ihtisam ve zenginligini taklit eden bir dekor teknigi olarak 9. yiizyllda Mezopotamya’da
ortaya ¢ikip, Selcuklu doneminde Iran’da doruk noktasma erismistir. 13. yiizyilda Avrupa’ ya
yayldiktan sonra 18. yiizyilda ¢okiis donemini yaganmustir. 19. yiizyllin sonlarmda ise Avrupa’da
yeniden canlanmaya baglanmistir.

Mezopotamya topraklarmin mirast olan liister teknigi giinlimiizde farkl uygulama yontemleri ile
diinya ¢apmnda uygulanmaktadir. Daly Lustre adh kitabnda liisterleri 4 gruba ayrmaktadir. Macun
listeri (indirgenmis, Arap listeri), lister s (sr i¢i listeri), rezinat liisteri ve buharlasma liisteri
(Daly, 2014). Liisterlerde kullanilan renk veren metal tuz ve bilesiklerine bagh olarak altm, giimiis,
bakir, gokkusagi gibi degisik etkiler gorlimektedir (S6lenay,1995).

Liisterin  seramik tarihinde o6zel bir yere sahip oldugunu belirten Ingiliz seramik sanatgisi,
arastrmac1 ve yazar Alain Caiger Smith, listeri ‘cini ve seramik kaplardaki metalik siislemeler,
Amerikali seramik sanatgist Gail McCarthy ise; ‘swh ylizeylerde metalik goriniim uygulama
sanat’ olarak tanimlamaktadir (Yidizel, 2014).

Kaliteli listerlerin temel fiziksel 6zelligi, yanardoner renkler olusturmalaridir. Liister etkisinin
gorlilebilmesi i¢in 1518n ya da bakis agismin uygun olmasi gerekmektedir. Liisterli bir seramik
iirlin, 151k kaynagma veya gozlemleyene dogru yonlendirildiginde, maviden yesile, yesilden sariya
ve krmiziya doénerek gok kusagr gibi renkler olusturmaktadwr (Cizer a, 2010).

Resim 1: Liister Kalnti, 9. yiizyil Mezopotamya, Renkler Kwmizidan (Sol), Mavi (Sag)
Degismektedir

A
RUSRWE: ¢
Kaynak: (Sciau, 2012, 5.534)

Yanar donerlk veya gokkusag etkisi, yiizeylerde olusan optik bir olgudur. Bu olgu; renk tonu,
gozlem ve aydmlatma agilarma gore degisir ve genellikle 1518m, iki ya da daha fazla yari saydam

yiizeylerde olusturdugu faz kaymasi ve ¢oklu yansimasindan kaynaklanir (Fiske, 2014).
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Sekil 1: Cams: Bir Yiizeye Kismen Gomiilmiis Metal Nano Partikiillerinden Olusan Bakirimst,
Altmimsi Veya Yanardoner Ince Bir Film Tabakasi
Isik

Ny AVER VRNV N y Yansima

A sinn ylizeyi
' ‘e metal partikiiller

(

g - e ‘ ) & - ” _. _ .i ] , ; ;".I . ol Kalay ot
yPo T e s B8NS D0 A2 O taneciker
Kaynak: (Matin, 2008, s.12)

Brill (1970)’in Onerdigi hipoteze gore; swrmn i¢indeki alkali potasyum (K+) ve sodyum (Na+t)
iyonlar1, lister pigmentinin i¢indeki bakir (Cut) ve giimis (Agt) iyonlar: ile yer degistirir. Sirin
icindeki silisyum ile bir matris meydana gelir. Indirgen ortamda olusan metal nanoparcaciklar
listerin piiltili ve yanardonerlik o6zelligini olusturur. 2005°de Pradell’in yapti@i arastrmalarin
sonuglar1 ise bu teoriyi desteklenmektedir (Pradell, 2005).

1. Seramik Yiizeylerde Altn Liister

Gegmiste Iran’da seramik yiizeylerde altm rengi elde etmek igin yaldizlama teknigi olarak soguk
varak kullaniliyordu ve pisirilmedigi i¢in kahci degildi (Cizer, 2010b). Kalc1 yaldiz uygulamas1
18. yiizyildan itibaren goriiimeye baglanustir.

Seramik yiizeylerinin altm ve platin ile kaplanmasi bu fiiriinlere olan talebi arttrmis, birgok
atdlyenin bu teknigi kullandig1 goriilmiistiir. Ornegin; 1805 yilindan itbaren Wedgwood atdlyeleri
e yine aym yillarda Ingiltere’de Stafordshire basta olmak iizere bu teknigin kullanilmas1
yayginlasmaya baglamistir (Ozalp,2004).

Liister tekniginde, altm rengi elde etmek i¢cin macun lister ve sir ici liister kullanildig1 gibi rezinat
listeri de uygulanmaktadir. Sir i¢i ve macun liisteri yontemlerinde altn rengi elde etmek i¢in genel
olarak giimiisiin farkl bilesikleri (giimiis nitrat, giimiis kloriir vb.) kullanilmaktadir. Altm rengi
elde etmek icin bu bilesikler tek basma yeterli degildir. Bu yontemlerde indirgen ortanu saglamak
ta gerekmektedir. Rezinat listeri yonteminde ise altm goriiniimiinii veren yaldizlar, altm, giimis,
platin, ridyum, rodyum, paladyum gibi degerli ve soy metallerden elde edilirler (Cizer, 2010b).

2. Piiskiirtme Liisterleri

Liister teknigi yontemlerinden olan piiskiitme ve buharlasma liisterleri, uygulama siiregleri
acismdan ortak noktalara sahiptir. Dolayisiyla bu yontemler aynmi grupta smiflandirilmaktadir. Bu
yontemler ile yapilan islemin sonucu, incinin iizerindeki gokkusag etkisi gibi veya sanatgi Lois
Comfort Tiffany’nin islerinde gordiiglimiiz canh ve renkli yanardoner etkiler gibi olabilmektedir
(bkz. sekil 3). Piskiirtme ve buharlasma listerlerinin ik olarak cam sanatgilar1 tarafindan
kullanildig1 bilinmektedir. Bu yOntemler seramik biinye iizerinde 20. yiizylldan itbaren ve
Ozellikle tuz pisirim teknidi ile beraber kullanilmaya baglamistir.

Buharlasma ve puskiirtme liisterlerinde, s pisirimi yapildiktan sonra soguma asamasmda, (750
ile 650°C civarinda ) liisterlesen malzemelerin firm ortaminda buharlastirarak veya piskiirtillerek
srrh yiizeye gecisiyle olusturulmaktadir.
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Resim 2: Bakir Kase Uzerinde Emaye Ve Buharlasma Liisteri, 15.6 X 24 Cm, Louis Comfort
Tiffany, 1899

Kaynak: (www.metmuseum.org)

Piiskiirtme ve buharlasma liisteri yontemlerinde elde edilen sonuglar, kullanilan hammaddelere ve
uygulama yontemlerine gore degisiklikler gostermektedir. Yapilan arastrmalara gore buharlagsma
yontemi ile genel olarak altm rengi degi, yanardoner ve gokkusagi etkileri elde edimektedir.
Fakat piiskiirtme yOontemi iizerinde yapilan literatiir taramalarinda ve yurt digindaki sanatgilarla
yapilan yazismalar sonucunda, bu sanat¢ilardan birisi olan Amerikali seramik sanatgisi Marcia
Selsor’dan demir (III) kloriiriin raku pisiriminde puskiirtildiigiinde acik altm ve/veya koyu
kahverengi verdigi bilgisi almmustir. Ancak uygulama yontemi ilgili baska bilgiye ulagilamadigi
icin, puskiirtme yonteminin deneysel uygulamalarinda demir (I11) kloriir kullanilmistir. Demir (111)
klorir, (FeClk) koyu kahve renkli bir kimyasaldir. Asidik Ozellik gosterdigi icin kullanim ve
depolama esnasmda plastkk veya paslanmaz ¢elik tanklar kullanilmahdir.

3. Deneysel Calismalar

Piskiirtme ve buharlasma yontemlerinde kullanilan hammaddeler asmdwric1  ve zehirlidir.
Malzemelerin ¢ogu suda eriyebilir ve cilt yoluyla emilebilir bu nedenle tasmmasinda ve
kullaniminda gerekli onlemler almmahdir. Cahsma esnasmda ¢ikan buharlar asmdirict ve zehirli
oldugundan uygun gaz filtrelerine sahip maskeler, koruyucu eldiven ve gozliiklerin kullanilmas1
da ¢ok Onemlidir. Frmdan c¢ikan dumanlar ve buharlar, 6rnegin klor gazi solunum sistemi ve
akcigerlerde onarilmaz yaralanmalara sebep olmaktadrr. Islemler srasmda az miktarda bile olsa
olusan buhar ve gazlara siirekli maruz kalndiginda kalci hasarlar meydana gelebilmektedir.

Piiskiirtme yontemi ile olusan altn lister etkileri yapilan denemeler lizerinden gozlemlenmistir.
Bu denemelerde degisken faktorler; biinye, zemin sy, uygulama yontemi ve uygulama sicakligi
Olarak belirlenmistir.

3.1. Kullamlan Biinye

Piiskiirtme listerlerinde seramik biinyenin farklh renk tonlar1 ylizeyde degisik liister etkileri
yaratmaktadr. Ancak gozenekli (Earthenware) veya pekismis (Stoneware ve porselen) biinyelerin
kullanilmasi, lister etkismin elde edilmesinde bir fark yaratmamaktadwr. Fakat bu yontemlerin
uygulama asamasmda seramik biinye genelde termal soka maruz kaldig icin, samot iceren
camurlar tercih edilmelidir.

Uygulamalarin biinye rengini gosteren saydam silar iizerme yapimasi halinde, olusan lister
etkisinin gOriiniimii, bilinye rengnin Ozelliklerini yanstmaktadir. Beyaz renkli biinyeler {izerine
yapilan uygulamalarda altm liister etkisi daha giiclii olarak goriilmektedir. Kalp yontemi ile beyaz
ince samotlu pekismis (stoneware) camurdan iretilmistir. Bu plakalarin biskiivi pisirimi 1050°C
sicaklkta yapilmistir.
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Resim 3: Kirmizi (Sol) Ve Beyaz Pekismis (Sag) Camur Biinyeli Deney Plakalart Uzerine Firin
Kapagi A¢larak Demir (111) Kloriiriin Sulu Karisimi Piiskiirtiilmiistiir

) X

Kaynak: (Hanieh Mouhebati’nin arsivinden)

3.2. Kullamlan Zemin S

Piiskiirtme yontemi ile yapilan deneysel caligsmada farkh zemin swlari uygulanmustir. Bunlardan
ilki alkali icerikli bir zemin si1 igerisine bakmr oksit, bakir karbonat, mangan oksit, kobalt oksit,
demir oksit, kalay oksit belli oranlarda ilave edilerek renklendirilmistir. Digeri ise Izmir Serant
Seramik magazasindan temin edilen 6028, 2000, 6024, 502, 1213, 307 ve Duncan IN 1100 kodlu
hazir swlardir. Firga ile plakalar iizerine uygulanan srlar 1050 °C ‘de elektrikli firinda pisirilmistir.
Daha sonra pilskiirtme lister teknigini uygulamak icin deneme plakalart gazh firma
yerlestirilmistir. 700 °C’ye kadar sttilan firmin kapag agilarak piiskiirtme iglemi yapilmigtir. Bu
uygulamalarm yapildig1 ornekler sekil 5’de yer almaktadir.

Resim 4: %3 Kalay Oksit Iceren Zemin Suri (Sol) ve Duncan Opak (Sag) ( Kod: IN 1100 ) Sir Ile
Swlanmis Plakalar Uzerine Demir (1) Kloriir Piiskiirtiilmiistiir

>

WY e “
Kaynak: (Hanieh Mouhebati’nin arsivinden)

Piiskiirtme yontemi, piyasada bulunan 1020-1080°C araliginda olgunlagabilen hazir silar sanatsal
cahgmalar tizerme uygulandiginda—farkh etkiler yaratabilmektedir. Mat srlar {izerinde altin
benzeri mat bir gorlintim, parlak silar {izerinde ise metalik etkiler elde edilmektedir. Beyaz opak
ile srlanmig biinyelerde ise giicli altmn lister etkileri elde edilmistir.

3.3. Uygulama Yontemi

Demir (IIT) kloriiriin pliskiirtilerek uygulanmasi esnasinda, olusan yiizey goriiniimleri pliskiirtmek
icin kullanilan araca gore farkhliklar gostermektedir. Bu yontemle yapilan uygulama sonucunun
lister etkisi diger yontemlere gore daha iyidir.
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Tablo 1: Demir (1) Kloriiriin Uygulama Yontemleri

Deneme plakasma uygulama yapimadan Once; pekismis biinyenin, biskiivisi 1050 °C, zemin
st 980°C’de pisirilmistir. Denemeler muffel tipi firin ile yapilmistir. Uygulamadan sonra
plaka firm dismda sogumaya bmrakilmigtir.

No Fotograf Agiklama

Demir (IIT) kloriirin sulu karigimi, su spreyi ile 700°C’de

1 plaka iizerine piiskiirtiilmdstiir.
2 é:* 3 Demir (IIT) kloriirtin sulu karism, pistole ile 700°C’de
'/'_j/-” . 3 plaka {izerine puskiirtilmistiir.
{,.'/-. o s ® {
3 Demir (III) kloriiriin sulu karisimi, pistole ile yogun bir

sekilde, 700°C’de plaka tiizerine piiskiirtilmistiir.
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Demir (IIT) kloriir, sulu bir karisim seklinde, 700°C’de
plaka tizerine akitilarak uygulanmustir.

Demir (IIT) klortir, 700°C’de plaka tizerine akitilarak
uygulanmustir.

Kaynak: (Haniech Mouhebati’nin argivinden)

Sulu karisim halinde, demir (IIT) kloriiriin 4 ve 5 nolu plakalar {izerne akitilarak uygulanmasiyla
lister etkisi elde edilememistir.

Piuskiirtme igleminin pistole ile yapilmasi, demir (llI) kloririin plakalar iizerine homojen bir
sekilde dagimasini saglamakla beraber, sir yiizeyinde ince bir tabaka olusturmaktadir. Bu
yontemle yapilan uygulama sonucunun liister etkisi dier yontemlere gore daha iyidir. Piiskiirtme
isleminin su spreyi ile yapilmasi durumunda ise homojen bir piiskiirtme olmadigindan, deneme
iizerinde demir oksitin birkmesinden kaynaklanan kwrmuzi-turuncu lekeler goriilmektedir.

Resim 5: Su Spreyi (Sol) ve Pistole Ile (Sag) Minyatiir Formlar Uzerinde Olusan Piiskiirtme
Liisteri Etkileri

Kaynak: (Hanich Mouhebati’nin argivinden)
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3.4. Demir (1) Kloriiriin Uygulama Sicakhgi

Piskiirtme yontemi ile yapilan c¢ahsmanin devammnda, binye ve zemin sr Ozellikleri
degistirilmeden, sicakhk faktorii lizerinde degisiklikler yapimig, demir (III) kloriirden farkh
sicaklklarda elde edilebilecek liister etkilerinin gbzlemlenmesi amaglanmistir. Bu denemelerin
sonucu ayrmtil1 olarak tablo 2 de verilmektedir.

Tablo 2: Demir III kloriiriin uygulama sicaklig

Deneme plakasma uygulama yapimadan Once; pekismis biinyenin, biskiivisi 1050 °C, zemin
st 980°C” de pisirilmistir. Denemeler muffel tipi firm ile yapimistir. Uygulamadan sonra
plaka firm dismda sogumaya brrakilmistir.

No. Fotograf Agiklama

1. Demir (IIT) kloriirin %30’luk sulu karismi, 550°C’de
plaka iizerine puskiirtiilm{stiir.

2. Demir (IIT) kloriiriin %30’luk sulu karismi, 600°C’de
plaka iizerine puskiirtiilm{istiir.
Demir (III) kloriiriin %30’luk sulu karisimi, 650°C’de

3. plaka iizerine puskiirtiilmiistiir.
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: Demir (IIT) kloriirin %30’luk sulu karigmi, 700°C’de
4. plaka lizerine puskiirtiilmustiir.

Demir (III) kloriiriin %30’luk sulu karigimi, 750°C’de
5. plaka tizerine piskiirtilmstiir.

: Demir (IIT) kloriirin %30’luk sulu karigimi, 800°C’de
6. plaka tizerine piskiirtilmistiir.

Demir (IIT) kloriirin %30’luk sulu karisimi, 850°C’de
7. plaka tlizerine puskiirtilmustiir.

Kaynak:(Hanieh Mouhebati’nin arsivinden)

Bu ¢alismada belirtilen zemin sir tizerine, demir (I11) kloriir kullanilarak altn lister etkileri elde
etmek icin en uygun sicakhgin 650-750 °C araliginda oldugu gdézlemlenmistir.

4. Sonug

Yapilan ¢ahsmalarin sonucunda, demir (III) kloriir, 650-750 °C araliginda, opak beyaz ve saydam
st ile swlanmis beyaz pisme rengine sahip biinyeler iizerinde ¢ok giicli altm benzeri yanardoner
lister etkileri Verdigi gortimiistiir.
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Piskiirtme Yontemi ile Seramik Yiizeylerde Altin Liister

Piiskiirtme uygulamasi pistole ile yapidiginda srm yiizeyinde homojen dagilim ile altm Kister
etkisi elde edilmistir.

Altn lister elde etmek i¢in diger liister yontemlerinde degerli metal bilesikleri kullanilmaktadir.
Dolayistyla maliyetli olmaktadr. Bu yontemde ise altm lister etkisi diisik maliyetli olan demir
(IIT) klorir 1ile gergeklestirilmigtir. Bu nedenle daha avantajlidir. Ancak sanatsal iriinlerde
puskiirtme yontemi termal sok yarattigindan ¢atlaylp kirilmalara neden olmaktadr bundan dolay1
dezavantajli olabilir.

Macun ve rezinat liisterleri, firga kullanilarak uygulanabilmesi nedeniyle detayh bezemelere
elverigli olmasma karsm piiskiirtme yonteminde detayh bezeme uygulanmasi miimkiin degildir.

Gelecekte bu teknikten yola c¢ikarak farkh metal bilesikleri ve farkh bezeme teknikleri
uygulanmas1 ile benzer ¢cahsmalarin yapilabilecegi Ongoriilmektedir.
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