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Oz

Oriimcekler, en ¢ok calisilan araknid takimlarindan birini temsil etmektedir. Karmasik cinsiyet kromozomu
belirleme sistemleri nedeniyle 6zellikle sitogenetik agidan oldukga ilgi ¢ekicidirler. Kromozomal galismalardaki
bu karmasiklik, 6riimcek sitogenetigi alanindaki ¢aligmalarin sayisimi kisitlamigtir. Bu ¢alismada Tiirkiye’ nin
farkli habitatlarindan toplanan erkek ortimceklerde Gnaphosidae familyasina ait Marinarozelotes barbatus’un
kromozom ozellikleri ilk kez arastirilmistir. Yer oriimceklerini incelemek i¢in standart Giemsa boyamasi,
hipotonik uygulama, dokularin sabitlenmesi-ezilmesi ve son olarak havada kurutma yontemleri uygulanmistir.
Tiiriin diploid sayis1 2nd=22 ve esey kromozom sistemi X1X20 seklindedir. Esey kromozomlarin ve otozomlarin
kromozom morfolojisi telosentrik tipte bulunmustur. Otozomal kromozomlardaki relatif uzunluklar kademeli
olarak azalig gostermistir (%9,85-%7,07). Esey kromozomlarindan X; (%11,11)’in karyotipte en bilyiik kromozom
oldugu, X (%6,14)’nin ise en kiiciik kromozom oldugu hesaplanmistir. Mayoz boéliinmenin profaz 1 evresinde
esey kromozomlari pozitif heteropiknotik 6zellik gdstermektedir. Sonug olarak sunulan ilk karyolojik bulgular,
Marinarozelotes cinsi i¢in hem yeni veriler sunmakta hem de yer 6riimceklerinin karyolojik 6zellikleri hakkindaki
bilgilerimizin artmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Karyotip, Kromozom, Marinarozelotes, Mayoz, Oriimcek

Cytogenetic Analysis of Marinarozelotes barbatus (L. Koch, 1866)

ABSTRACT

Spiders represent one of the most studied arachnid orders. They are of particular interest from a cytogenetic point
of view because of their complex sex chromosome determination systems. This entanglement in chromosomal
studies has limited the number of studies in spider cytogenetics. In this study, chromosomal features of
Marinarozelotes barbatus belonging to the Gnaphosidae family were investigated for the first time in male spiders
collected from different habitats in Turkey. Standard Giemsa staining, hypotonic application, fixation- crushing
of tissues and finally air drying methods were applied to examine the ground spiders. The diploid number of the
species is 2nd=22 and the sex chromosome system is X1X20. Chromosome morphology of sex chromosomes and
autosomes was found to be telocentric type. Relative lengths of autosomal chromosomes decreased gradually
(9,85%- 7,07%). X1 (11,11%) of the sex chromosomes was calculated to be the largest chromosome in the
karyotype, while X3(6,14%) was the smallest chromosome. In the prophase 1 stage of meiosis, the sex
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chromosomes show positive heteropycnotic features. As a result, the first karyological findings presented will both
provide new data for the genus Marinarozelotes and contribute to the increase in our knowledge about the
karyological characteristics of the ground spiders.

Keywords: Karyotype, Chromosome, Marinarozelotes, Meiosis, Spider

|. GIRIS

Oriimcekler (Arthropoda: Arachnida: Araneae); diinya ¢apinda 132 familya igerisinde 4265 cins ve
taksonomisi bilinen 50000°’den fazla tanimlanmig tiiriin [1] mevcut gesitliligi ile karasal canlilarin en
biiyiileyici ve en gesitli grubu arasinda yer almaktadir [2].

Oriimcekler, evrimsel bakis agisindan Mesothelae, Mygalomorf ve Araneomorf olmak {izere; 3 temel
monofiletik sinifa ayrilmaktadir [3]. Oriimcekler iizerinde yapilan kromozomal ¢alismalar su anda 132
ortimcek familyasindan sadece 80’ine ait olan 1117 tiirii kapsamaktadir [4]. Tiirleri karsilastirmak igin
kullanilan en 6nemli karyotip 6zelliklerinden biri de esey kromozom sistemidir [5]. Araneomorf alt
takimina dahil edilen gruplar arasinda Haplojin soyuna ait 6riimceklerde X tipi esey kromozom sistemi
ve metasentrik/submetasentrik kromozom morfolojisi baskinken; bu ozelliklerin aksine sitogenetik
olarak arastirilan en yliksek sayida tiir sergileyen Entelejin orlimceklerde ise; X1X: tipinde esey
kromozom sistemi ve akrosentrik/telosentrik morfolojiye sahip kromozomlarin korunumu mevcuttur [6,
7].

Gnaphosidae familyas1 (Yer oriimcekleri), diinya genelinde cografi bir dagilima sahip oldugu bilinen
[8], 145 cins ve 2429 tiir olmak tizere tiir sayisi bakimindan en zengin besinci 6riimcek ailesini
olugturmaktadir [1]. Sitogenetik agidan gnafosidler; Araneidae, Lycosidae ve Salticidae familyalari ile
birlikte entelejin Oriimceklerin en iyi arastirilmis ailelerinden biridir. Buna ragmen karyotipleri
bilinmeyen bir¢ok gnafosid cinsi vardir. Simdiye kadar 24 cinsten sadece 51 gnafosid tiirii sitogenetik
acidan analiz edilmistir [4]. Boylece yer Oriimceklerin bu analizleriyle birlikte etkileyici kismu,
sitogenetik verilerin artan bir temsili olarak aile i¢inde bulunan karyotipler arasindaki iligkilerin
kurulmasina katkida bulunmasi olacaktir [9].

Bu c¢alisma; Gnaphosidae familyasina ait Marinarozelotes barbatus (L. Koch, 1866) tiiriiniin
kromozomlarini karakterize etmeyi amaglamaktadir. Elde edilen veriler neticesinde; hem sitogenetik
verilere katkida bulunmak hem de kromozom evrim mekanizmalar1 ve 6zellikle de erkeklerde mayoz
boliinme sirasinda X1X; gibi eseysel kromozomal sistemlerin davranislari ile ilgili tartismalara katkida
bulunmak hedeflenmistir.

Il. MATERYAL ve METOT

Caligmada kullanilan M. barbatus tiiriine ait 6rnekler, Nisan 2018 yilinda yapilan arazi ¢aligmalari
sonucunda Kayseri- Adana ve Mersin illerinden toplanmistir. Oriimcekler dogal habitatlarindan direk
toprak yiizeyinden ve tas altlarindan canli olarak yakalanmistir (Tablo 1). Orneklerin, deney yapilincaya
kadar haftada iki kez meyve sinekleriyle beslenmesi saglanmistir. Oriimcekler Nevsehir Hac1 Bektas
Veli Universitesi- Fen Edebiyat Fakiiltesi- Genetik Laboratuvari’nda muhafaza edilmistir. Orneklerin
tiir teshisi ise; Dr. Ziibeyde Kumbigak tarafindan yapilmstir.

Tablo 1. Tiiriin lokasyon bilgileri

Kullanilan 6rnek sayisi Toplama tarihi Lokalite ve cografi
koordinat bilgisi

14 14.04.2018 Adana, Pozanti
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37°25'35"N,
34°51'42"E

Mersin, Tarsus
2348 21.04.2018 36°54'14"N,
34°54'58"E
Kayseri, Pinarbasi
3448 07.04.2018 38°4320"N,
36°2425"E

Kromozom preparatlarinin hazirlanmasi Pekar & Kral [10] yontemine gore gergeklestirilmistir. Canli
haldeki ergin erkek oriimcekler; pens yardimiyla prosoma bolgesinden sikilarak ldiirtilmiistiir. Erkek
oriimcek gonadlari; ok sayida hiicre igerdiginden ve mitotik-mayotik evreleri birlikte degerlendirilmesi
miimkiin oldugundan tercih edilmistir [11]. Oriimcek gonadlar1 stereomikroskop altinda omurgasizlar
icin fizyolojik tuz ¢ozeltisi icerisinde diseksiyon yapilarak ¢ikarilmistir. Daha sonra gonadlar; hipotonik
bir soliisyonda oda sicakliginda 12-15 dakika tutularak hiicrelerin sismesi saglanmigtir. Bir sonraki
basamakta ise gonadlar taze hazirlanmis 3:1 etanol/glasiyal asetik asit ¢ozeltisinde 10 dk. ve 20 dk.
olmak tizere iki kez fikse edilmistir. Temiz lamlarin iizerine birkag damla % 60 ‘lik asetik asit ¢ozeltisi
damlatilarak, 1sitic1 tabla iizerinde (42 °C) yayilarak gonadlarin eritilmesi saglanmistir. Son olarak
hazirlanan preparatlar; fosfat tampon igeren (pH= 6.8) % 5’lik Giemsa boyasiyla 50 dk. boyanmasi
saglanmstir.

Hazirlanan preparatlardaki kromozomlarin mitotik ve mayotik safhalari 1s1k mikroskobundaki-Olympus
CX21- 10X biiyiitmede tespit edilerek; kromozomlarm ayrintili olarak incelenmesi ise 100X biiytitmede
gerceklestirilmistir. M. barbatus tiiriine ait karyotip yapim asamasinda en az 10 metafaz evresi
incelenmis, fotograflar ise CellSens programi (BX53 Olympus 1s1k mikroskobu 100X biiyilitmede) ile
cekilmistir. Relatif kromozom uzunluklari da mikrometrik (pm) olarak bu program ile dl¢iilerek her bir
kromozom ¢iftinin % degeri hesaplanmistir. M. barbatus tiiriine ait karyotip fotografi ise Adobe
Photoshop CS3 programi kullanilarak hazirlanmistir. Kromozomlarin sentromer pozisyonlari ise Levan
ve ark. [12]’a gore konumlanmustur.

111. BULGULAR

Bu c¢alismada, M. barbatus’un sitogenetik 6zelliklerinden diploid sayi, esey kromozom sistemi ve
mayoz boliinme sirasindaki davraniglar ilk kez aragtirilmustir.

A. M. barbatus’un KARYOTIP ve ESEY KROMOZOM SISTEMI

M. barbatus’un erkek bireylerin kromozom seti 2n=22 (Sekil 2-a), hem otozom hem de gonozomlarin
kromozom morfolojisi ise telosentrik tiptedir. En biiyiik kromozom X3 (%11,11), en kii¢iik kromozom
ise Xz (%6,14) esey kromozomudur. Otozomal kromozomlar, uzunluklarinin kademeli olarak azalan
sirasina gore diizenlenmistir (Tablo 2).
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Sekil 1. M. barbatus’a ait karyogram (Olgiim= 20 um)

Tablo 2. M. barbatus tiiriin kromozomal kol uzunluklari, relatif uzunluklar: ve kromozom morfolojisi

Kromozom Cifti Toplam uzunluk- Relatif uzunluk (%)  Kromozom morfolojisi
(um)
(Uzun kol+ kisa kol)
1 11.75 9.85 Telosentrik
2 10.73 8.99 Telosentrik
3 10.51 8.81 Telosentrik
4 10.29 8.63 Telosentrik
5 9.94 8.33 Telosentrik
6 9.68 8.12 Telosentrik
7 9.41 7.89 Telosentrik
8 9.09 7.61 Telosentrik
9 8.83 7.40 Telosentrik
10 8.43 7.07 Telosentrik
X1 13.26 11.11 Telosentrik
Xz 7.32 6.14 Telosentrik

Mayotik Profaz 1’in alt evresi olan leptotenden itibaren esey kromozomlari ¢ekirdek yiizeyinde,
vezikiil halinde konumlanmaya baslamis ve ilerleyen sathalarda ise kisalip kalinlasmasi devam
ederek daha koyu boyanmasi (heteropiknotik 6zellik) neticesinde sayilabilir konuma ulagmustir.
Boylece mayotik hiicrelerde esey kromozomlarin tanimlanmasi, yiliksek derecede yogunlagsma
ve pozitif heteropiknotik ile tammlanmustir (Sekil 2- b,c,d). Diploten evresinde ise 10 otozomal
bivalent ve iki esey kromozomu gdsterilmistir (Sekil 2- e). Ikinci mayotik evrenin baslangicinda
stiper spiral yapida olan kromozomlar (Profaz 2), belirgin olmaya baslamis n=12 ve n=10 olmak
tizere iki nukleus meydana gelmistir (Sekil 2-f).
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Sekil 2. M. barbatus tirine ait spermatogonyum boliinme evreleri. (a) Mitotik metafaz 2nd=22 (b- c-d-
e) Profaz 1 (Leptoten, geg zigoten, pakiten ve diploten) (f) Profaz 2 (n=10+ X1Xz ve n=10 olmak iizere
iki nukleus mevcuttur). Oklar esey kromozomunu géstermektedir. Scala= 20 um.

V. SONUC

Kromozom sayilarinin analizi, herhangi bir organizma grubunun ¢alisilmasinda temel bir adimi temsil
ettikleri i¢in olduk¢a 6nemlidir. Kromozom sayimlar tiim taksonomik diizeylerde filogenetik iligkilerin
de anlasilmasinda katkida bulunmustur. Bu kapsamda sitogenetik calismalar da ¢esitli taksonomik
sorunlarin ¢oztiimiine yardimci olmustur [13].

Oriimcek tiirlerinin sitogenetik analizi, riimceklerdeki kromozomlar ve karyotip iizerindeki yogun
arastirmalara ragmen, Tirkiye oOriimceklerinden elde edilen sitogenetik veriler ¢ogunlukla eksik
kalmistir. Bu nedenle bu ¢alismamizda Gnaphosidae familyasina ait Marinarozelotes barbatus tiiriiniin
sitogenetik yapisal Ozellikleri (diploid kromozom sayisi- kromozom morfolojisi ve kromozomlarin
mayoz sirasindaki davraniglari- esey kromozom sitemi) ilk kez arastirtlmistir.

Ulkemizde yayilis gdsteren Gnaphosidae familyasina ait 147 tiir bulunmaktadir [14]. <’ Gnafosid”
ortimceklerdeki diploid sayinin 2n=20-30 arasinda oldugu yapilan ¢aligmalarda tespit edilmistir [15]
Kumbigak (2014) [16], M. lyonneti (Audouin, 1826) ve M. malkini (Platnick & Murphy, 1984), Tiirkiye
Marinarozelotes cinsi igin ilk karyotipini sunmustur. Yani erkeklerde iki tiir i¢in de 2n=22 (20T+
X1X2T) numarali diploid sayiy1 ve mayotik Profaz 1°den itibaren esey kromozomlarinin pozitif
heteropiknotik 6zelliklerinden dolay1 otozomlardan kolayca ayirt edilebildigini tanimlamigtir.

Sonu¢ olarak bu calismada da elde edilen veriler neticesinde diploid sayinin 2nJd=22, esey
kromozomunun Xi1X20 seklinde ve kromozom morfolojisinin telosentrik olarak bulunmasiyla;
Gnaphosidae familyas: ile yapilan diger tiirlerin karyotipik 6zellikleriyle uygunluk gosterdigini ve
yiiksek derecede korundugunu gostermektedir.

TESEKKUR: Bu calismada emegi gegen Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Genetik
Laboratuvari ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
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