PAPER DETAILS

TITLE: Samandere Orman Isletme Sefliginde Arazi Metriklerindeki Zamansal Degisimler
AUTHORS: Hilya BIRTURK,Hayati ZENGIN,Ahmet DEGERMENCI
PAGES: 269-285

ORIGINAL PDF URL: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/2010092



Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

269

D.U Ormancilik Dergisi Cilt 17, Say1 2, s. 269-285
Kategori: Arastirma Makalesi

Ormancilik Dergisi
(DUOD)

http://dergipark.gov.tr/journal/256/workflow/active
ISSN 2148-7855 (online), ISSN 2148-7871
Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

Samandere Orman Isletme Sefliginde Arazi Metriklerindeki Zamansal
Degisimler*

Temporal Changes In Landscape Metrics of Samandere Forest Planning Unit

Hiilya BIRTURK!,

Ozet

Bu calismada Samandere Orman Isletme Sefligi
(OIS) 1986, 2000 ve 2010 yillarina ait mescere
haritalar1 kullanilmigtir. Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) yardimi ile sayisallastirma ve analizler
yapilmigtir. Mesgere tipleri dikkate alinarak arazi
siniflart olusturulmus ve ayni arazi smifinda olan
mescere tipleri birlestirilerek olusturulan gruplar igin
parcalilik analizi yapilmistir. Yapilan bu analizle
arazi kullanim sinifi alanlarinda zamana bagli olarak
parcalilik indekslerinde meydana gelen degisimler
incelenmigtir. Boylece Diizce Orman Isletme
Miidiirliigii  Samandere OIS  arazi  kullanim
siiflarmin  farkli donemlerdeki degisimi ortaya
konulmaya c¢alisilmistir. Bu c¢alisma neticesinde
Samandere OIS orman alanlarinin daha parcali bir
yaptya dontistiigi, ormanlik alanlarda en fazla
azalmanin ibreli orman alanlarinda oldugu, buna
karsin yaprakli ve karigik orman alanlariin arttigi
sonucuna ulagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi metrikleri, Cografi bilgi
sistemleri, Diizce, Orman

Hayati ZENGIN?,

Ahmet Salih DEGERMENCI?2

Abstract

In this study, stand maps of the Samandere Forest
Planning Unit (OIS) for the years 1986, 2000 and
2010 were used. Digitization and analysis were
realized by using Geographic Information Systems
(GIS). Stand types were classified as land classes
and fragmentation analysis was performed for the
groups formed by combining the stand types in the
same land cover class. The temporal changes in the
patch indices of land use classes were examined by
this analysis. Thus, the change of land use classes in
Samandere OIS in different periods has been tried
to be revealed. As a result of this study, it was
concluded that the forest areas of the Samandere
OIS turned into a more fragmented structure, the
decrease in forest areas was highest for the
coniferous stands, against this the area of
broadleaved and mixed stands were increased.
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1. Giris

Orman ekosistemleri 6nemli dogal kaynaklardir ve insan yasaminin siirdiiriilmesinde

bircok iirtin ve hizmet saglamaktadir. Bu iirlin ve hizmetlerin yeterli miktarda, ihtiyac

duyuldugu zamanda ve devamli olarak karsilanabilmesi i¢in orman alanlarinda yapilan

ormancilik faaliyetlerinin bilingli, planli ve belirli bir amaca hizmet eder sekilde yapilmasi

gerekmektedir. Ormancilik faaliyetleri ile bir taraftan ihtiyaglar karsilanirken, diger taraftan
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orman yapist optimal kurulusa getirilmeye calisilmaktadir. Bu sekilde ormanlarin stirekliligi
ve stirdiirtilebilirligi kontrol altinda tutulmaya calisilmaktadir (Degermenci ve Zengin,
2016).

Zamanla artan niifusa bagh olarak orman alanlarindan saglanan iirtin ve hizmetlere
taleplerin artmasi, yapilan teknik ormancilik faaliyetlerinde uygulama asamasindaki
karsilagilan basarisizliklar, orman alanlarina yapilan sosyal baskinin artisi, otlatmalar,
plansiz miidahaleler (usulsiiz kesimler, kagakg¢ilik) vb. sebepler sonucunda ekosistemlerin
bozulmasi, par¢alanmasi, alansal olarak azalislarin meydana gelmesi s6z konusu olmaktadir
(Degermenci ve Zengin, 2016). Orman alanlarinda abiyotik (firtina, Kar, yangin vb.) ve
biyotik (bocek, mantar vb.) faktorlere bagl olarak ortaya ¢ikan tahriplerle de 6nemli oranda
orman yapist degisebilmektedir. Dogal orman alanlarindaki meydana gelen yapisal
bozulmalar, parcalanmalar ve alansal kiigiilmeler sonucu zamanla ormansizlasmaya varan
arazi kullaniminda degisimlere neden olabilmekte ve ciddi sorunlar1 beraberinde
getirebilmektedir. Bu durum orman ekosistemlerinin fonksiyonlarin1 zamaninda ve yeteri
kadar yerine getirememesine neden olmakta ve ayrica orman ekosistemlerinin varligi
tehlikeye diisebilmektedir. Boylece hem ekonomik hem c¢evresel olarak kiiresel 1sinma,
biyolojik ¢esitliligin azalmasi, orman alanlarindaki faydalanma ihtiyacinin ileriki
donemlerde saglanamamast gibi ciddi sorunlar ile karsilagilabilmektedir (Keles ve ark.,
2007).

Orman ve diger dogal kaynaklarin etkin ve dogru planlanarak yonetilmesi toplum
ihtiyaclarin stirekliliginin geregidir. Arazi kullanimlar1 farkli bolgelerde farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu nedenle arazi kullanim sekillerinin iyi belirlenmesi ileride meydana
gelebilecek sorunlarin ¢éziimiinde yardimel olmaktadir. Ayrica arazi kullanim degisimleri
ve bu degisimlerin sebeplerinin anlasilmasi kaynaklarin daha dogru yonetilmesini ve
boylece kaynaklarin daha dogru siirdiirtilebilir kullanimi saglayacaktir (Bussink ve Himjans,
2000).

Ormanlar dogaya acik ekosistemlerdir ve bir¢ok farkli faktorlerden etkilenmektedir.
Bu nedenle ormana yapilan miidahalelerin sonuglarinin dogru olarak ©ngoriilebilmesi
onemlidir. Ormanlara farkli donemlerde yapilan miidahalelerin kayitlarinin tutulmasi, farkli
donemlerde meydana gelen degisimlerin takip edilmesi ve bu verilerin karsilastirilmasi ile
ileride yapilacak planlamalarda miidahale yontemlerinin usuliiniin, niteliginin ve miktarinin
belirlenmesinde faydali olacaktir. Farkli zamanlarda yapilan ormancilik faaliyetlerinin
orman varhigin1 hedeflenen kurulusa getirip getirmedigi yapilacak karsilastirmalar ile

anlasilabilmektedir. Belirlenen zamansal degisimler gelecekte ormanlarin nasil bir yapiya
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sahip olabilecegine 151k tutmus olacaktir (Yigit, 2016).

Dogal alanlar parca veya leke (Patch) olarak ayrilmakta her bir par¢a ayri bitki ve
hayvan toplumlarim1 ifade etmektedir (Leitao ve Ahern, 2002). Pargalarin cesitli
ozelliklerinin 6l¢iilmesini saglayan arazi metrikleri (Landscape metrics), peyzaj yapisindaki
degisimlerin yorumlanmasinda yardimci olmaktadir. Arazi (peyzaj), farkli 6zelliklere gore
gruplara ayrilmakta ve farkli gruplar ayr arazi pargalari olusturmaktadir. Arazi kullanima,
sinirlar ile leke siirlarinin degisimlerine gore yorum yapilarak karsilastirilabilmektedir
(Martin ve ark., 2006). Parca (Patch), sinif (Patch type) ile arazi (landscape) seklinde
metrikler habitat ile ilgili baz1 fikirler verebilmektedir. Ornegin, tiir zenginligi ile bazi
tiirlerin bulunmasi ve bu tiirlerin bollugu leke biiytiklugii ile iliskilidir. Kenar uzunluklarinin
artmast parg¢alanmanin en o6nemli gostergesidir. Par¢alanma oraninin artmasi o arazi
kullanim sinifinin varliginin olumsuz yonde ilerledigini gosteren bir gostergedir.

Planlama ¢alismalarinda arazi metriklerinin iyi analiz edilmesi, ekosistem hizmetleri
ile aralarindaki iligkilerin belirlenmesi ve metriklerdeki zamansal degisimlerin ortaya
koyularak yorumlarin saglikli yapilmasi da planlamanin dogru olmasinmi saglayacaktir.
Ulkemizde bu yondeki calismalar artmakta olup (Kadiogullar1 ve ark., 2008; Cakir ve ark.,
2008; Karahalil ve ark., 2009; Giinlii ve ark., 2009; Keles ve ark., 2017; Zengin ve ark.,
2018; Bozali, 2021; Saglam ve ark., 2021) bu metriklerdeki degisimlerin nedenleri ve
canlilarin yasam alanlarinin nasil etkilendigi belirlenmeye calisiimaktadir.

Bu calismanin amaci Samandere OIS’nde orman yapisindaki zamansal degisimlerin
cesitli arazi metrikleri kullanilarak ortaya koyulmasi ve arazi kullanim siniflarindaki degisim
ve doniisiimlerin alansal olarak belirlenmesidir. Bu amagla ¢alisma alanina ait 1986, 2000

ve 2010 yillarina ait mescere haritalarindan gerekli veriler saglanarak analizler yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligsma alam1 Samandere OIS olup Diizce ili, Merkez ilge ve Kaynasl ilcesi sinirlari
icerisinde kalmaktadir. idari yonden Bolu Orman Bolge Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme
Miidiirliigiine bagli olan Samandere OIS, Diizce iline 30 km uzakliktadir (Sekil 1).
Samandere OIS 1/25000 6l¢ekli Adapazar1 G26-d2, Adapazar1 G26-c1, Adapazar1 G26-d3
nolu memleket paftalar1 icinde kalmaktadir. Greenwich baglangi¢ meridyenine gore;31° 12°
28" - 31° 29 06" dogu boylamlari ile 40° 37° 14" - 40° 43 59"Kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir (OGM, 2010). Bolgede yayilis gosteren ana agag tiirleri Goknar, Sarigam,
Kayin, Mese ve Giirgen’dir.
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SAMANDERE

D Duzce il simin
D Samandere OIS sinin

Sekil 1. Diizce orman igletme miidiirliigii Samandere orman igletme sefliginin konumu

Bu ¢alismada Samandere OIS i¢in diizenlenmis 1986 (OGM, 1986), 2000 (OGM,
2000) ve 2010 (OGM, 2010) yillarina ait mescere haritalar1 kullanilmistir. Tuirkiye’de orman
amenajman planlari her 10 veya 20 yilda bir yenilenmekte ve ormanlar yas veya ¢ap siniflari
acisindan optimal kuruluslara ulastirilmaya calisilmaktadir. Bu amagla orman envanteri
gerceklestirilmekte; basta alan envanteri ile agag serveti ve artimi olmak iizere stirdiiriilebilir
orman isletmeciligi i¢in gerekli diger konularda envanter yapilmaktadir. Boylece plan
tinitesindeki ormanlik ve ormansiz alanlarin miktar1 ile ormanlar1 olusturan mescere
haritalart her donem giincellenmektedir. Calisma kapsaminda degisik donemlere ait mescere
haritalart bilgisayar ortaminda sayisallastirilmis ve ¢esitli konumsal analizler yapilmistir.
Arazi siiflar1 olarak mescere sinirlari ele alinmistir. Bireysel mescereler ¢esitli guruplar
altinda birlestirilerek arazi kullanim bigimleri olusturulmustur. Bu arazi kullanim bigimleri
icin alansal durumlart yaninda ¢esitli arazi metrikleri hesaplanmistir. Cesitli analizlerin
yapilmasi ve arazi metriklerinin hesaplanmasinda ArcGIS 10.4™ programindan

faydalanilmistir.
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Oncelikle degisik donemlere ait mescere haritalar1 sayisallastirilmis ve &znitelik
tablolarina megcere tipi rumuzlari girilmistir. Mescere tipi rumuzlari, ilgili mescerenin agac
tiiri ve karisimi, gelisim ¢ag1 ve kapaliligi hakkinda bilgiler vermektedir. Degisik yillarda
olusturulan mescere tipleri rumuzlarinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu rumuzlar
amenajman planlarindaki bilgilerden faydalanilarak yorumlanmis ve giincel mescere tipi
karsiliklart belirlenmistir. Bu sekilde belirli bir alandaki bitki ortiisiiniin zamanla yapisal
ozelliklerinin (aga¢ tiirti, gelisim cag1 ve kapalilik) nasil degistigi anlasilir ve onceki
donemlerle karsilastirilabilir hale getirilmistir.

Poligonlar halinde sinirlari sayisallastirilan mescereler; Yaprakli (Y), Ibreli (1), Karisik
(K), Ag¢iklik (OT), Iskan (I) ve Ziraat (Z) alanlar1 olmak iizere alti gurup altinda
birlestirilerek arazi kullanim siniflar1 olusturulmus ve alanlarindaki zamansal degisimler
gecis matrisleri olusturularak belirlenmistir. Arazi metrikleri olarak degisik ¢alismalarda
yaygin olarak kullanilan kenar ve sekil metriklerinden Sinif Alam1 (CA), Parca Sayisi
(NumP), Ortalama Parca Boyutu (MPS), Par¢a Boyutu Varyasyon Katsayist (PSCoV),
Toplam Kenar (TE), Kenar Yogunlugu (ED), Ortalama Parca Kenar1 (MPE), Sekil indeksi
(MSI), Toplam Cekirdek Alan (TCA), Toplam Cekirdek Alan indeksi (TCAI) ve Cekirdek
Alan Yogunlugu (CAD) degerlendirilmistir. Arazi metriklerinin hesaplanmasinda ArGIS

10.4™ programinda ¢alistirilan patch analyst eklentisi kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Arazi kullanim siniflar1 alanlarindaki zamansal degisimler

Samandere OIS toplam alam 4231,38 ha’dir. Analizlerin yapildig1 1986-2010 yillar:
arasindaki 24 yillik siiregte isletme sefligindeki arazi kullanim siniflari alansal olarak
degisime ugramistir. 1986 yilinda ¢alisma alaninda yaprakli orman alanlar1 624,05 ha iken
2000 yilinda 978,48 ha’a yiikselmistir. 2010 yilinda ise 635,09 ha’a gerilemistir. Yaprakl
mescerelerden diger arazi kullanim durumlarina gecisler olurken, digerlerinden de yaprakli
mescerelere donligmiis alanlar s6z konusudur. 2000 yilinda yaprakli mescere alanlarinin
artisina en biiyiik katki karisik mescerelerden olmustur. Ibreli+Yaprakli karisik mescerelerin
367,51 hektar1 yaprakli mescerelere donismiistiir (Cizelge 1). Hemen hemen ayni alan
miktariin (368,46 ha) 2010 yilinda ise tekrar karistk mescere sinifina doniistiigii
goriilmektedir (Cizelge 2). Bunun yaninda her iki donemde de Ziraat sinifina da énemli
miktarda (90,4 ha ve 45,22 ha) yaprakl alanlardan gegisler olmustur. 1986-2000 ve 2000-
2010 donemlerinde arazi kullanim durumlarindaki gegisler Cizelge 1 ve Cizelge 2 de

verilmistir.
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Cizelge 1. 1986-2000 yillar1 arasinda arazi kullanim siniflar1 arasindaki alansal gegisler

Arazi 2000
Kullanim
Sinifi Yaprakh ibreli Karisik oT Ziraat iskan Toplam
Yaprakh 421,21 47,36 57,04 2,97 90,4 5,07 624,05
ibreli 51,89 136,08 240,24 1,51 1,73 -- 431,45
Kanisik 367,51 22,4 2136,88 3,91 -- 0,03 2530,73
§ oT 5,29 -- 9,68 4,81 3,67 -- 23,45
- Ziraat 132,58 35,48 14,67 4,37 390,12 41,86 619,08
iskan - - - - 2,62 - 2,62
Toplam 978,48 241,32 2458,51 17,57 488,54 46,96 4231,38

1986-2000 ve 2000-2010 donemlerinin her ikisinde de ibreli orman alanlar1 azalmistir.
Ibreli alanlarinin 6nemli bir kisminin bu donemlerde karisik mescerelere doniistiigii
goriilmektedir. 1986 yilinda 431,45 ha olan ibreli mescere alanlar1 2000 yilinda 241,32
hektara, 2010 yilinda da 169,85 hektara gerilemistir. Keten ve Zengin (2020) tarafindan

Diizce bolgesinde yapilan calismada da ibreli mescerelerin 1987-2010 arasinda azaldig:

belirlenmistir.

Cizelge 2. 2000-2010 y1llar1 arasinda arazi kullanim siniflar1 arasindaki alansal gegisler

Arazi 2010
Kullanim
Sinifi Yaprakh ibreli Karisik oT Ziraat iskan Toplam
Yaprakh 510,58 23,56 368,46 29,54 45,22 1,12 978,48
ibreli 29,81 92,06 114,4 1,55 3,5 -- 241,32
Kanisik 45,16 51,68 2339,27 21,08 1,32 -- 2458,51
§ oT 2,78 0,23 6,99 4,25 3,32 -- 17,57
A Ziraat 41,4 2,32 5,92 48,06 346,84 44,00 488,54
Iskan 5,36 -- 1,37 0,02 36,32 3,89 46,96
Toplam 635,09 169,85 2836,41 104,5 436,52 49,01 4231,38

2000 yilinda karisik mescere alanlar1 (2458.51 ha) 1986 yilindaki miktarini (2530,73
ha) hemen korumus, 2010 yilinda ise 2836,41 hektara ylikselmistir. Genel olarak
bakildiginda 1986-2000 doneminde Ibreli mescerelerin karisitk mescerelere, karisik
mescerelerin de yaprakli megcerelere gegisi sozkonusu olmustur. 2000-2010 doneminde ise
hem yaprakli hem de ibreli mescelerden karisik mescerelere gegisler daha fazla olmustur.
Bu gegisler isletmecilik faaliyetleriyle bir tiir lehine yapilan miidahaleler neticesinde

gergeklesebilecegi gibi siiksesyon siirecinin bir sonucu olarak mescere dinamikleri ile de



275

ortaya cikabilir. Nitekim kayin alanlarinda olusturulan ¢am plantasyonlarinin zamanla
karigik mescerelere doniistiigii, bazen de Kaym+Saricam veya Kayin+Goknar
mescerelerinin saf kayin mescerelerine doniismesi s6zkonusu olabilmektedir.

Orman i¢i acikliklar (OT), 1986 yilinda 23.45 ha iken bir kisminin mescere ve Ziraat
alanlarina doniismesi ile 2000 yilinda 17,57 hektara gerilemistir. 2010 yilinda ise 6zellikle
Ziraat alanlarindan gegislerle alan1 104,5 ha olmustur. Ziraat alanlarinin her iki dénemde de
alaninin azaldig1 goriilmektedir. 1986 yilinda 619,08 ha olan Ziraat alanlar1 2010 yilinda
436,52 hektara gerilemistir. Ziraat alanlarindan orman alanlarina gecisler oldugu gibi Iskan
alanlarina her iki désnemde 6nemli miktarda gegisler olmustur. Orman alanlarindan iskan
durumuna gecisler genel olarak yaprakli mescerelerin oldugu yerlerde gerceklesmistir. Bu
sekilde 2000 yilinda 5,07 ha ve 2010 yilinda 1,12 ha yaprakli mescere alan1 iskan sinifina
gecmistir. Ibreli mescerelerden Iskdn smifina gecen herhangi bir alan yoktur. Ziraat
alanlarindaki azalisin sebebi olarak; kirsaldan kente go¢ olmasi ile koylerde ziraat
faaliyetlerinin azalmasi, ziraat alanlarinin dogaya terk edilmesi ile ormana bitisik ziraat
alanlarinin dogal yolla ormanlara doniismesi, orman koyliisliniin ormana olan sosyal
baskisinin azalmasi oldugu diisiintilmektedir. Ziraat alanlarindaki degisimin ana
nedenlerinden birisinin de iskdn alanlarindaki tanimsal farkliliktan meydana geldigi
distintilmektedir. Ziraat alani igerisinde yapilan bir yapinin yerlesim yeri olarak
degerlendirilmesinde farkli goriis olmasi nedeni ile iskan ile ziraat alan1 arasinda gecisler
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica yaylacilik faaliyeti i¢in kullanilan yapilarin bulundugu
alanlarin arazi kullanim simiflar1 net olarak tanimlanamamaktadir. iskan alanindaki ilk plan
donemi ile sonraki plan donemi arasindaki artisgin bundan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Ilk plan dénemi baslangici olan 1986 yilindan son plan dénemi baslangici
olan 2010 yillar1 arasinda orman alanlarinda alansal olarak meydana gelen degisim ve biiyiik
dontistimler goriilmektedir. Bu doniisiimlerin ormancilik faaliyetleri, 2000’11 yillarda yapilan
agaclandirma ¢alismalari, goknar kabuk boceginin 2000-2010 yillar1 arasinda orman
alanlarina verdigi tahribat nedenli oldugu disiiniilmektedir.

Rize‘de orman alanlar1 1976-2000 yillar1 arasinda %14 daraldigi ve bu durumun
orman alanlarinin ¢ay bahgesine doniistiirtilmesinden kaynaklandigi belirtilmistir. Ayrica
yerlesim alaninda da artis tespit edilmistir (Reis, 2007). Samandere OIS’ de ise, 1986 yilinda
calisma alaninda iskan alan1 2,62 ha iken 2000 yilinda 46,96 hektara, 2010 yilinda ise 49,01
ha yiikselmis ve bu artislar ¢ok biiyiikk ol¢iide ziraat alanlarindan gecislerle olmustur.
Analizleri yapildigi donemde, OT alanlar1 da dahil olmak iizere ormanla kapli alan 1986

yilinda 3609,68 hektardan, 2010 yilinda 3745,85 hektara yiikselmistir. Arazi kullanim
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siniflarina ait alanlarin zamansal olarak degisiminin belirlenmesinde son yillarda Cografi
Bilgi Sisteminden faydalanilmaya baslanilmis bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Kastamonu Daday
orman isletme sefliginde 1970-2012 yillarindaki orman alanlarinda %7 artis olmustur.
Ayrica verimli orman alanlarinda bozuk orman alanlara gore artis tespit edilmistir
(Degermenci ve Zengin, 2016). Istanbul Sariyer’de yapilan bir diger ¢alisma da ise orman
alant 1996 yilinda %55 iken 2014 yilinda %52’ye kiigiildiigii, dogal ¢ayir alanlarinin
yaklasik %50 oraninda azaldigi belirtilmistir (Emecen, 2015). Artvin Karagol-Sahara Milli
Parki’nda ise 1971-2015 yillar1 arasinda ormanlik alanlarda %15°lik azalma tespit edilmistir.
Calismada dogal afetler sonucunda orman alanlart orman i¢i agikliklara doniistiigii
vurgulanmistir (Yavuz ve Vatandaslar, 2018). Erzurum Oltu Orman Isletme ormanlarinda
da ge¢misten giiniimiize ormanlik alanlarda ve bu ormanlar tizerindeki aga¢ servetinde artis
oldugu tespit edilmistir (Yigit, 2016). Kahramanmaras ili Goksun il¢esinde arazi siniflarinda
1984-2011 yillar1 arasinda en oOnemli degisim %?28’lik artisla ormanlik alanlarda
kaydedilmistir. Diger taraftan yerlesim alanlarinda da %21°lik artig hesaplanmistir (Reis ve
ark., 2016). Tunceli ‘de ise yapilan ¢alismada 1987-2010 yillar1 arasinda orman alanlarinin
%6 arttig1 bu artisin ise kirsaldan kente olan go¢ ile niifusun azalmasi olarak goriilmiistiir
(Kadiogullari, 2012). Bursa Inegél ilgesinde iki Isletme Sefligi’'nde yapilan alansal
calismada da ormanlik alanlar %7 oraninda artmistir (Kadiogullart ve Bagkent, 2006).
Giimiighane ilinde 1971-1987 yillar1 arasinda ormanlik alanlarda 2271 ha ormanlik alanlarda

daralma olurken 1796 ha yerlesim yerinde artis olmustur (Kadiogullar1 ve Bagkent, 2008).
3.2. Arazi metriklerindeki zamansal degisimi

Calismada arazi kullanim metriklerinden alan, parga, kenar, sekil, ¢ekirdek alan ve
cesitlilik metriklerinden faydalanilmistir. Arazi kullanim metrikleri ile ¢alisma alaninin
yapist, islevi ve degisimi irdelenmistir. Bu metrikler sayesinde calisma alaninda arazi
kullanim siniflarin1 somutlastirarak daha anlasilir hale getirilmesi amaglanmistir. Calisma
esnasinda parcalilik analiz yapilarak ¢alisma alanina ait Cizelge 3’deki metrik degerleri elde
edilmigtir. Calisma alanindaki arazi kullanim siniflarinin farkli dénemlerdeki alansal

dagilimi Sekil 2 de verilmistir.
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Sekil.2. Samandere orman isletme sefligi 1986, 2000 ve 2010 y1l1 arazi kullanim siniflari

Calisma alaninda toplam parga sayist (Nump) ilk plan dénemi baslangici olan 1986

yilinda 88 adet iken 2000 y1linda 130 adete ve 2010 yilinda ise 203 adete yiikselmistir. Diger
taraftan ortalama parga biiytlikliigii (MPS) degerleri ise 1986 yilinda 48,5 ha iken 2000

yilinda 29,3 ha, 2010 yilinda ise 21,7 ha degerine diismiistiir. Toplam alan sabit iken, par¢a

sayisi ile ortalama parga biiyiikliigii arasinda ters iliski vardir. Parca sayisi arttikga ortalama

par¢a blytkliigii azalmaktadir. Parca sayisindaki artis parcalanmanin gostergesidir.

Habitatlarin daha kiigiik parcalara boliindiigtinti ifade eder. Parga sayisindaki yillar itibari ile

artisin nedeninin ¢alisma alanimizdaki yol yogunlugunun yillar itibariyle artmasindan ve

siiflar arasindaki gecisler ile olusan pargalardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Samandere Orman Isletme Sefligi arazi kullanim metriklerinin yillara gore

degisimi. (CA: Arazi kullanim tipi alani, NumP: Leke sayisi, PSCoV: Leke
varyasyon katsayisi, MPS: Ortalama leke biiyiikliigii, TE: Toplam kenar, ED:
Kenar yogunlugu, MPE: Ortalama leke kenari, MSI: Ortalama sekil indeksi,
Toplam ¢ekirdek alan (Total Core Area, TCA), Toplam c¢ekirdek alan indeksi
(Total Core Area Index, TCAI), Cekirdek Alan Yogunlugu (Core Area Density,
CAD).

Yil Arazt CA | NumP | PSCoV | MPS TE ED | MPE |MSI| TCA |TCAI | CAD
Kullanim
Ibreli 431,5 18 127,9 | 24,0 | 49360,0 | 11,7 |2742,2 | 1,7 25,0 | 04
Yaprakli | 624,1 28 181,5 | 22,3 | 731314 | 17,3 |2611,8 | 1,7 21,8 | 0,5
Karigik | 2530,7 12 246,5 |210,9 | 65619,1 | 15,5]5468,3 | 3,0 794 | 0,2
1% oT 23,5 7 90,2 3,4 6121,0 | 1,5 | 8744 | 1,4 | 235393 1,8 0,0
Ziraat 619,1 22 184,9 | 28,1 | 74378,7 | 17,6 | 3380,9 | 1,9 30,2 | 0,5
fskan 2,6 1 0,0 2,6 971,7 0,2 |977,7 | 1,7
2000 ibreli 2413 21 144,1 | 11,5 | 340743 | 8,1 | 1622,6 ( 1,8 | 2037,05 | 18,0 | 0,3
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Yaprakli | 978,5 34 180,6 | 28,8 | 105805,0 | 25,0 [ 3111,9| 1,9 21,1 | 08

Karigtk | 2458,5| 22 326,8 | 111,8 [ 102196,0 | 24,2 | 46453 | 1,9 70,7 | 0,5
oT 17,6 14 52,2 1,3 64854 | 1,5 | 4632 | 1,2

Ziraat 488.,5 33 253,2 | 14,8 | 66990,4 | 15,8]2030,0 | 1,8 28,0 | 0,4

Iskan 47,0 6 98,1 7,8 7356,8 | 1,7 | 1226,1 | 1,7

Ibreli 169.9 19 123,5 89 | 307003 | 7,3 | 16158 | 1,7 19,6 | 0,2
Yaprakli | 635,1 45 192,8 | 14,1 | 92765,6 | 21,9 |2061,5| 1,9 16,1 | 0,7
Karigtk | 2836,4| 31 216,1 | 91,5 | 148182,0 | 35,0 | 4780,1 | 1,8 56,0 | 0,8
2010 1861,93
oT 104,5 47 129,7 2,2 | 38267,9 | 9,0 | 8142 | 1,7 1,4 0,1
Ziraat 436,5 39 246,8 | 11,2 | 69725,5 | 16,5 (17878 1,9 20,0 | 0,4

Iskan 49,0 22 66,6 2,2 | 166852 | 3,9 | 7584 | 1,5

Arazi kullanim siniflarindaki alanlarda meydana gelen parcalanmalar siireklilik arz
ettiginde habitatlarin zamanla bolinerek kaybolmasina sebebiyet verir. Habitatlarda
meydana gelen parcalanmalar ile habitatlarda kayiplar artmakta bunun da biyolojik
cesitlilige hem dogrudan ve hem de dolayli olumsuz etkilerinin oldugu kabul edilmektedir.
Ancak habitat parcalanmalarinin dogal alanlarda hem olumlu hem de olumsuz yo6nleri
oldugu bildirilmektedir. Habitat par¢alanmasinin %20-%30 arasinda esik degere kadar
biyolojik ¢esitlilik i¢in olumlu oldugu teorik olarak ispatlanmistir (Fahrig, 2003).
Parcalanmalar her ne kadar bitkisel biyolojik cesitlilik degerini yiikseltse de alanlarin
zamanla devam etmesi halinde kaybolmasina sebebiyet vereceginden habitatlarin
stirdiiriilebilir kullanimini zayiflatmaktadir (Kadiogullar1 ve Baskent, 2006).

Caligma alanindaki toplam parga sayisinin yillar itibariyle artmasiyla orantili olarak
pargalarin toplam kenar uzunluklari (TE) ise ilk plan y1l1 baslangici olan 1986 yilinda 26,95
km. iken 2000 yilinda 32,29 km. 2010 yilinda ise 39,63 km’ye ulagmstir. 24 yillik siiregte
12,67 km artmistir. Parca toplam kenar uzunlugundaki artis dogrudan parca kenar
yogunlugunu da (ED) beraberinde artirmaktadir. 1986 yilinda parga kenar yogunlugu 10,6
m/ha iken 2000 yilinda 12,7 m/ha° 2010 yilinda ise 15,61 m/ha degerine yiikselmistir.

Habitatlardaki parcalanmanin par¢ga kenar uzunlugu ve beraberinde kenar
yogunlugunu da artirdig1 bilinmektedir (Hargis ve ark., 1998). Ortalama parca kenart MPE
ise parga sayist ile zit iligkilidir. 1986 yalinda ortalama parca kenar1 3063,5 m. iken 2000
yilinda 2483.,9 m ve 2010 yilinda ise 1952.4 m ye gerilemistir. Bu da par¢alanmanin arttig1
anlami tagimaktadir.

Calisma alaninda yer alan tiim simiflara ait parcalarin ortalama sekil indeksi (MSI)

degerleri 24 yillik siiregte azalmistir. Ortalama sekil indeksindeki azalig pargalarin
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sekillerinin daha diizgiin bir hal aldig1 anlam1 tagimaktadir. Sekil indisi degerdeki diisiis
parcalarin daha az kompakt hale geldiginin gostergesidir (Yavuz ve Vatandaslar, 2018).
Calisma alaninda parca sayist ve kenar uzunlugunun artmasina ragmen pargalarin seklinin
daha diizenli geometrik sekil aldigi goriilmiistiir. Par¢a sekillerinin geometrik sekilden
uzaklagsmasi ve daha kivrimli hal almasi biyolojik ¢esitliligi olumlu yonde etkilemektedir
(Walz, 2011). Bu nedenle ¢alisma alanindaki sekil indisleri degerindeki azalisin biyolojik
cesitliligi olumsuz yonde etkileyecegi diistiniilmektedir.

Toplam ¢ekirdek alan (TCA) 1986 yilinda 2353,9 ha iken 2000 yilinda 2037,1 ha ve
2010 yilinda 1861.9 ha degerine diismiistiir. Ormanlarin zamansal degisimi ile bu toplam
cekirdek alan arasinda tam dogrusal iligski bulunmaktadir. Toplam ¢ekirdek alandaki azalis,
par¢alanmanin arttig1 ve habitat1 tam olarak temsil eden dis miidahalelerden uzak alanlarin
azaldig1 anlamini tagimaktadir.

Calisma alaninda arazi kullanim simflar1 Ibreli, Yaprakli, Karisik (ibreli+yapraklr),
OT (Orman Toprag), Ziraat ve Iskan olarak gruplandirilarak mesgere tipleri birlestirilmistir.
Arazi kullanim sinifina gore gruplandirilip birlestirilen mescere tiplerinden olusan her bir
poligon parca olarak kabul edilmistir.

Calisma alaninda Ibreli orman alanlar1 toplam sinif alan1 (CA) 1986 yilinda 431,45 ha
iken, 2000 y1linda 241,35 ha ve 2010 yilinda 169,85 ha olarak siirekli azalmistir. Parga sayis1
(Nump) 1986 yilinda 18 adet iken 2000 yilinda 21 adet, 2010 yilinda ise 19 adet olarak
belirlenmistir. Ibreli orman parcalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) 1986 yilinda 49360 m
iken 2000 y1linda 34070,3 m ve 2010 yilinda 30700,3 m olacak sekilde azalmistir. Ortalama
par¢a kenar1 (MPE) 1986 yilinda 2742,2 m iken, 2000y1linda 1622,6 m. ve 2010 yilinda
1615,8 m ye kisalmistir. Bu parcalara ait kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 11,7 m/ha
iken 2000 yilinda 8,1 m/ha ve 2010 yilinda 7.3 m/ha olarak azalmistir. Ortalama parga
bytikligii (MPS)1986 yilinda 24,0 ha. iken 2000 yilinda 11,5 ha. ve 2010 yilinda ise
azalarak 9,0 ha’a kiigiilm{istiir.

Ibreli orman alanlarina ait Cekirdek alan yogunlugu (CAD) 1986 yilinda 0,37 iken
2000 yilinda 0,25 ve 2010 yilinda 0,16’ya diismiistiir. Calisma alanindaki ibreli orman
alanlarina ait 24 yillik siirecte toplam alanmnin yaklasik %60 oraninda azaldigi
goriilmektedir. Ibreli parca sayisi %35,56 oraninda artmasma ragmen toplam kenar
uzunlugunun %37.80 oraninda azaldig1, kenar yogunlugunun da %37.80 oraninda azaldig1,
ortalama parca blyiikligiininse %62,70 azaldig1r belirlenmistir. PSCoV varyasyon
katsayisinda %3.43 oraninda azalis oldugu goriilmekte olup ibreli orman parcalar arasindaki

buytikliik farkinin azaldig1, parca boyutlarinda homojenligin arttig1 goriilmektedir. Ortalama
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sekil indeksinde %0,71 oraninda azalis olmasi leke sekillerinin daha sade geometrik sekil
aldig1 anlami tagimaktadir. Toplam c¢ekirdek alan indeksinin %21,5, bununla beraber
cekirdek alan yogunlugunun da %358.34 oraninda azaldig1 gortilmektedir. Cekirdek alan
miktar1 belirlenirken tampon bolge genisligi 100 m olarak alinmustir.

Calisma alaninda yaprakli orman alanlarina ait parga sayist (Nump) 1986 yilinda 28
adet iken 2000 y1linda 34 adet, 2010 yilinda ise 45 adet olarak belirlenmistir. Yaprakli orman
pargalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) 1986 yilinda 73131,4 m iken 2000 yilinda 105805
m ve 2010 yilinda 92765,6 m’dir. Ortalama parc¢a kenar1 (MPE) 1986 yilinda 2611,8 m iken,
2000 yilinda 3111,9 m ve 2010 yilinda 2061,5 m olarak hesaplanmistir. Bu parcalara ait
kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 17,3 m/ha iken 2000 yilinda 25,0 m/ha ve 2010
yilinda 21,9 m/ha olarak degismistir. Ortalama parca biiytikliigii (MPS)1986 yilinda 22,3 ha
iken 2000 yilinda 28,8 ha degerine yiikselmis, 2010 yilinda ise azalarak 14,1 hektara
kiigiilmustiir. Parga biiytikliigii varyasyon katsayist (PSCoV) 1986 yilinda 181,5 iken 2000
yilinda 180,6 ve 2010 yilinda 192,8 olarak belirlenmistir. Yaprakli ormanlart olusturan
lekelerin sekil indeksi (MSI)) ise 1986 yilinda 1,7 iken 2000 yilinda 1,9’a yiikselmis 2010
yilinda da 1,9 olarak hesaplanmustir.

Calisma alaninda yaprakli mescerelere ait toplam alanin 1986-2010 déneminde %1.8
oraninda arttif1 goriilmektedir. Bu sinifa ait parga sayisi da %60.7 oraninda artmistir.
Ortalama parga biiyiikliigii ise %36.7 oraninda azalmistir. Alan ve parca sayisi artmasina
ragmen ortalama parca biiyiikliigiinde azalis olmasi, yaprakli sinifindaki alanlarin
parg¢alanmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Par¢alanmayla birlikte kenar yogunlugu %26.8
oraninda artmistir. Kenar yogunlugundaki atis toplam kenar uzunlugunu da artirmigtir.
Bununla birlikte ortalama sekil indeksinin de %13.3 oraninda artmasi, parg¢alanan yaprakli
orman alanlarinin diizensiz sekilde oldugu ve kenarlarinin daha girintili oldugu anlami
tasimaktadir. Ayrica PScoV oraninin da %6.2 oraninda artmasi parga biytikliikleri
arasindaki farkliliginda arttigimi gostermektedir. Cekirdek alan indeksi %26.2 oraninda
azalmasi parcali yaprakli orman alanlarinin olustugu anlamina gelirken ¢ekirdek alan
yogunlugunun %44,67 oraninda artmasi yaprakli orman parcalarinin ¢alisma alaninda daha
homojen dagilim gostermeye basladiginin gostergesidir.

Caligma alaninda karigik orman alanlarina ait parca sayist (Nump) 1986 yilinda 12
adet iken 2000 yilinda 22 adet, 2010 yilinda ise 31 adet olarak belirlenmistir. Toplam kenar
uzunlugu (TE) ise 1986 yilinda 65619,1 m iken 2000 yilinda 102196,0 m ve 2010 yilinda
148182 m olmustur. Bu pargalara ait kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 15,5 m/ha iken
2000 yilinda 24,2 m/ha ve 2000 yilinda 35,0 m/ha olarak artmistir. Pargalanmanin etkisiyle
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karigik mescerelerde de parga biiytikliikleri kiictilmiistiir. Ortalama parga biiyiikliigii (MPS)
1986 yilinda 210,9 ha iken 2000 yilinda 111,8 hektara ve 2010 yilinda ise azalarak 91,5
hektara kiigtilmiistiir. Parga biiyiikliigli varyasyon katsayist (PSCoV) yillara gore sirasiyla
246.5, 326,8 ve 216,1 olarak belirlenmistir. Ibreli ormanlari olusturan lekelerin sekil indeksi
(MS))) ise gittikce azalmis ve 1986 yilinda 3.0 iken 2000 yilinda 1,9 ve 2010 yilinda 1,8’e
diismustiir.

Calisma alaninda OT (Orman Topragi) alanlarina ait parga sayisi (Nump) 1986 yilinda
7 adet iken 2000 yilinda 14 adet, 2010 y1linda ise 47 adet olarak belirlenmistir. Parga sayis1
ile birlikte OT (Orman Toprag1) pargalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) da artmis ve 1986
yilinda 6121,0 m iken 2000 yilinda 6485,4 m ve 2010 yilinda 38267,9 m olmugtur. Ortalama
parca kenar1 (MPE) 1986 yilinda 8§74.,4 m iken, 2000 y1linda 463,2 m ve 2010 y1linda 814,2m
belirlenmistir. Ziraat ve Iskan alanlarma ait parca sayilar1 da dénemler itibariyle gittikce
artmistir. Ziraat alanlarinin azalmasina ragmen parca sayisinin artmasit buradaki
pargalanmanin daha iist diizeyde oldugunu gostermektedir. Nitekim ortalama parga

buiytikliikleri (MPS); 28,1 hektardan 11,2 hektara diismiistiir.

4. Sonuclar

Bu ¢alismada Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Samandere O1S’deki arazi kullanim
siniflarina ait alanlarin ve arazi metriklerinin zamansal olarak degisiminin aragtirilmasi
amaclanmistir. Bu sekilde ayrica arazi kullanim metriklerindeki degisimi ve gelecekte
olabilecek degisimleri de gozler Oniine sererek isletmecilik faaliyetlerinde isletmelere
yardimci olacak verilerin iiretilmesi hedeflenmistir. Bu amagla CBS teknolojisinden de
faydalanilarak olusturulan alti adet arazi kullanim durumu (Yaprakli, Ibreli, Karisik, OT,
Ziraat, Iskan) i¢in sayisal veriler iiretilerek analizler yapilmistir.

4231,38 ha biyiiklugiindeki toplam seflik alaninin yarisindan fazlas1 karisik
(Ibreli+Yaprakli) mescerelerden olusmaktadir. Bu smifa ait ortalama parga biiyiikligii de
digerlerine gore daha yiiksektir. Analizlerin yapildigi donem sonunda (2010) Yaprakli,
Karisik, OT ve Iskan smiflarmmn alanlarinin 1986 yilma gore arttii, Ibreli ve Ziraat
alanlarinin ise azaldig1 goriilmiistiir. Ibreli alanlarin énemli bir kismi karisik mescerelere
dontigmiistiir. Ormancilik amaglarina bagli olarak ormana yapilan teknik isletmecilik
midahaleleri, mescere dinamikleri ve c¢esitli biyotik ve abiyotik faktorler bu degisim
tizerinde etkilidir. Calisma alaninda toplam parca sayis1 (Nump) 1986 yilinda 88 adet iken
2000 y1linda 130 adete 2010 y1linda ise 203 adete yiikselmistir. Diger taraftan ortalama parga
biiytikliigii (MPS) degerleri ise 1986 yilinda 48,5 ha iken 2000 yilinda 29,3 ha, 2010 yilinda
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ise 21,7 ha degerine diismiistiir. Benzer sekilde toplam ¢ekirdek alan (TCA) 1986 yilindaki
2353.93 ha seviyesinden gittikce azalarak 2010 yilinda 1861,93 ha olmustur. Cekirdek
alanin azalmasi 6zellikle yaban hayati1 i¢in olumsuz etkiler yapmaktadir. Bozayi, karaca,
kizil geyik, baykus ve agackakan gibi tiirler ¢cekirdek alanlar1 biiyiik yasli orman alanlarin
daha c¢ok kullanmaktadir. Isletme sefliginde parcalanmalarin en énemli sebeplerinden biri
yillar itibariyle artan yol yogunlugu olarak goriilmektedir. Dénemsel olarak artan yol
yogunlugu nedeni ile icerisinden yolun gectigi bolmelerde mesgereler ve arazi kullanim
tiplerinde parcalanmalar meydana gelmistir.

Ormani olusturan mescerelerin veya bunlarin gruplar halinde olusturdugu arazi
kullanim smiflarinin - konumsal dagilimi ¢esitli ekosistem hizmetlerinin seviyesini
etkilemektedir. Arazi metrikleri ile ekosistem hizmetleri arasindaki iliskilerin anlasilmasi
ormanlarin planlanmasi veya isletilmesinde bunlarin kullaniminin 6niinii agacaktir. Bu
sekilde metrikleri kontrol etmek suretiyle ekosistem hizmetlerini yonetmek miimkiin
olabilecektir. Bunu saglayabilmek icin cesitli metriklerle ekosistem c¢iktilar1 arasindaki

iliskileri ortaya koyacak temel ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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