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Abstract

Collecting information about vegetation on a regular basis is important issue. Vegetation studies have
been done by using manual methods which require more labor and money. These studies also do not
include continuous data, thus results commonly do not cover whole area and space. Satellite data
provides an opportunity to monitor and research in a wide band the vegetation cover changes on
which depend natural events and human. Aegean Region is one of the richest vegetation diversity
areas of Turkey. The main reasons for this are; effect of climates, geomorphologic conditions and
human activities on the vegetation. Remote sensing provides an opportunity to monitor and research
in a wide band the vegetation cover changes on which depend natural events, in particular climate and
human, and to present them by numerical data reliably. Conducted by using the remote sensing
method, researches about which are relationships between vegetation and natural environment are
examined using different vegetation index and satellite images. Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI) is one of the most commonly used remote sensing models in monitoring vegetation
cover changes. NDVI data belonging to MODIS satellite images which are in the present day used to
monitor vegetation changes on wide areas with 250 m. spatial and 16-days temporal resolutions. In
this investigation, change within the year of vegetation cover which has a high biomass activity in
Aegean Region. In consequence of the investigation, significant changes were determined vegetation
cover changes on which depend natural events during the period of 2012 on vegetation cover of
Aegean Region.

Key words: Aegean Region, NDVI, Agriculture, Vegetation, Remote Sensing.
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Vejetasyon alanlarina ait verilerin diizenli siklikta elde edilmesi 6nemli bir husustur. Genelde bitki
ortiisiinde meydana gelen degisimler iizerine yapilan ¢aligmalar gézlem ile yapilmakta ve siireklilik
icermemektedir. Geleneksel metotlar kullanilarak yapilan arastirmalar, 6rnek toplama, tiim araziyi
tarama gibi zorluklar ile kisa siirede meydana gelen degisimleri ortaya koymada yetersiz kalmaktadir.
Uydular vasitasiyla elde edilen veriler, dogal olaylara ve insana bagl bitki ortiisii degisimlerini genis
bir bantta izleme imkani sunmaktadir. Ege Bdlgesi Tiirkiye’nin dnemli bitki gesitliligine sahip
bolgelerindendir. Bu bolgede bitki oOrtiisii iklime, morfolojik o6zelliklere ve ¢esitlenen insan
aktivitelerine bagli olarak degismektedir. Uzaktan algilama ile bitki Ortiisiiniin izlenmesi cesitli
indeksler olusturmak suretiyle yapilmaktadir. Bunlardan Normalize Fark Bitki Indeksi (NDVI) en
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yogun kullanilanlarindandir. Calismamizda kullanilan MODIS NDVI veriler mekansal (250 m) ve
zamansal ¢ozinilrliigii (16 giin) ile genig sahalardaki bitki Ortiisii degisimlerini izleme imkan1
saglamaktadir. Bu ¢alismada, 2014 yilina ait 23 adet Normalize Fark Bitki Indeksi (NDVI) verisi ile
Ege Bolgesi’nin bitki ortiisii izlenmistir. NDVI veriler 250 m mekansal ¢oziiniirliige, 16 giinliik
zamansal ¢ozliniirlige sahip MODIS verilerden {iretilmistir. Arasgtirma sonuglari, Ege Bolgesi’nin
tarim ve vejetasyon alanlarinin degisen iklim sartlarina ve morfolojik Ozelliklere goére, onemli

degisimler gecirdigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ege Bolgesi, NDVI, Tarim, Vejetasyon, Uzaktan Algilama

GIRIS

Yeryliziindeki bitki tiirleri ve topluluklarinin
yayilig alanlari1 belirleyen en O6nemli ekolojik
unsurlar  iklim (Giinal, 2013:2) morfolojik
ozellikler ve toprak tipleri gibi bir ¢ok dogal
faktordiir (Avel, 2005). Dogal faktorlerin yani sira
insan faktorii de bitki Ortlisii {lizerine etki
etmektedir (Zhan vd., 2002). Bir baska ifadeyle
bitki ortiisii gerek dogal gerekse de beseri birgok
unsurdan etkilenmektedir.

Yeryliziiniin tiim canlilar i¢in hayati bir 6nem
tastyan bitki Ortiisii formasyonlari, dogal ve beseri
unsurlardan nasil ve ne oranda etkilenmektedir?
Sorusunun cevab1 igin detayli bilgiye ihtiyag
vardir. Bunun igin vejetasyon alanlarinin kisa
zaman araliklariyla incelenmesi gerekmektedir.
Boylelikle basta orman ve mera gibi alanlarin
stirdiiriilebilir bir sekilde planlanmasini yapmak
daha kolay olacaktir (Yavash vd., 2013:92). Genis
alanlar1  kaplayan vejetasyon alanlarina ait
bilgilerin yeterli siklikta ve diizenli olarak elde
edilip kayit altina alimmasi konusunda uzaktan
algilama geleneksel yontemlere oranla Onemli
kolaylik ve avantajlar saglamaktadir (Celik ve
Karabulut, 2014a: 49).

Bitki oOrtiisiinlin izlenmesi, genel olarak, c¢ok
miktarda zamansal veri gerektirir. Uzaktan
algilama sistemleri diizenli araliklarda veri
toplamak i¢in gerekli araglar1 saglamaktadir. Uydu
verileri ile giinlilk veriler elde edinilmektedir.
Boylelikle vejetasyon durumunda kisa zaman
dilimlerinde meydana gelen degisimleri detayli bir
sekilde izlemek daha kolay olmaktadir. Bunun i¢in
aerosollerden ve su buharindan kaynakl
atmosferik etkiyi ve bulutlarin etkilerini en aza
indirgemek gerekir. Bu baglamda 10 veya 16
giinliik zamansal kompozitler siklikla kullanilir
(Holben, 1986:1415). Moderate Resolution
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Imaging Spectroradiometer (MODIS) verilerinin
yiiksek zamansal frekansi, bir giinde bulutsuz
goriintiileri elde etme sansini artirir (Fensholt vd.,
2004:491).

Bu ¢alismada MODIS verileri kullanilarak Ege
Bolgesi’nin tarim ve vejetasyon alanlar1 kisa
zaman periyotlarinda incelenmigtir. 16 giinlik
stireler halinde vejetasyon degisimleri incelenen
caligma alaninda ayni zamanda tarim ve vejetasyon
alanlarinin degisen arazi Ortiisii, morfoloji ve iklim
Ozelliklerine bagli olarak ne gibi degisimler
gosterdigi ortaya konulmaya calisilmistir. Bu amag
dogrultusunda ¢aligmamiza konu olan Ege Bolgesi
zengin bitki ¢esitliligi barindiran ve Tiirkiye’nin en
yesil alanlarindan birisidir (Sekil 1). Tiirkiye nin
batisinda bulunan ve kuzeyden Marmara, dogudan
I¢c Anadolu, giineyden Akdeniz Bélgeleri ile gevrili
Ege Bolgesi Tiirkiye'nin 9’da 1’1 gibi genis alam
kaplamaktadir (Aydin ve Cigek, 2013:104).
Akdeniz iklim kosullarinin hakim oldugu Ege
Bolgesinde dogu-bati yoniinde uzanan horst graben
sistemleri genis yer kaplamaktadir (Atalay,
2002:89).

Sekil 1. Ege Bolgesi’nin lokasyon haritasi.

Figure 1. Location map of Aegean Region.
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Materyal ve Metot

MODIS uydular ilk defa 1999 yilinda NASA
(National Aeronautica land Space Administration)
tarafindan uzaydaki yoriingesine yerlestirilmistir.
MODIS uydular1i TERRA olarak adlandirilan
algilayicisi ile yeryiiziine ait goriintiiler almaya
baslamig ve giiniimiizde yeryliziinii kiiresel olgekte
izleyebilmektedir. ilk etapta okyanus ve atmosfer
caligmalarinda kullanilan MODIS uydulari, genis
alanlara dair kuraklik (Bhuiyan vd., 2006; Brown
vd., 2008), toprak (Chen vd., 2011), bitki Ortiisii
(Karabulut ve Celik, 2012; Celik ve Karabulut,
2014) arazi kullanimi (Wardlow ve Egbert, 2008)
ve tarim c¢alismalarinda (Celik ve Karabulut,
2013a; Brown vd., 2012) siklikla kullanilmaktadir.
MODIS uydular1 0.4u ile 14.4 p dalga boyu
araliginda olmak iizere 36 adet banttan
olugmaktadir. MODIS uydularinda, 1. ve 2. band
250 m, 3. ve 7. band 500 m, geri kalan 29 band ise
1 km mekansal ¢6ziiniirliige sahiptir.

MODIS verisine ait bantlar, MODIS Terra
platformuna bagli, MOD13Q1 adli hdf uzantili
paket igerisinde yer alir. Bu veriler, giinde iki kez
cekilmek suretiyle, 16 giinde bir yayimlanir. 16 giin
boyunca giinde iki kez c¢ekilen goriintiilerden,
radyometrik ¢oziniirligii en yiliksek, brdf ve
buluttan arndirilmig goriintiiler, bileske edilerek
MOD13Q1 dosyasi igerisinde yer alir. 4800 satir
ve 4800 siitundan olusan MODIS veriler ¢ok genis
bir alandaki bitki Ortiisii aktivitesindeki degisimi
analiz etme imkén1 tanimaktadir.

MODIS veriler yeryliziindeki genis bitki ortiisii
aktivitesi  degisimlerini su  sekilde analiz
etmektedir: Bilindigi {izere yeryiizlinin her objesi
giinesten gelen 1sinlarin farkli dalga boylarini farkl
oranda yutar ve yansitir (Duran, 2007:6). Bu
objelerden birisi de bitkilerdir. Giinesten gelen
yakin infrared dalga boyuna sahip isinlar bitki
yapraklarinin mezofil kismmna kadar penetre
olabilmektedir. Alt epidemise kadar ulasabilen
yakin infrared dalga boyu bitkinin yiiksek ya da
diisiik fotosentez aktvite yapmast konusunda fikir
verebilmektedir. Alt epidemise ulasan yakin
infrared dalga boyuna sahip 1sinlarin yiiksek
oranda geri yansimasi o bitkinin yiiksek fotosentez
aktivite igerisinde olduguna isaret etmektedir.
Bitkiye penetre olan yakin infrared 1sinlar ne kadar
fazla geri yansirsa bitki o derece sagliklidir yani

yesildir. Saglikli bitki yesil ve yakin infrared dalga
boylarini giiclii oranda geri yansitir. Kirmizi dalga
boyunu ise biiyilk oranda yutar. Fotosentez
aktivitesi bitmis olan bitkiler ya da fotosentez
aktivite yapmayan yeryiiziiniin diger objeleri yakin
infarared dalga boyuna sahip 1sinlar1 biiyiik oranda
yutar (Sekil 2).

Yeryiizlinlin her objesinin giinesten gelen
isinlart  belli oranda tutmasi belli oranda da
yansitmasi mekanizmasi tlizerinden bitki indeks
modelleri hesaplanmaktadir. Bitki indeks modelleri
kullanilarak uydudan bitki Ortlisii  izlenmesi
yapilmaktadir. Uydu verileri ile vejetasyon
incelenmesi konusunda en sik kullanilanlardan
birisi Normalize Fark Bitki Indekstir (NDVI) (Di
vd., 1994; Anyamba vd., 2001; Funkvd, 2006;
Celik ve Karabulut, 2013).

Calismada kullanilan NDVI, yakin infrared ve
kirmizi  dalga boyundaki 151k degerlerinin
birbiriden ¢ikarilip daha sonra iki bandin toplamina
boliinmesi ile elde edilen normallestirilmis
degerleri ifade eder. NDVI en yaygin olarak
kullanilan bitki indekslerinden bir tanesidir ve su
formiil ile hesaplanmaktadir (Kogan, 1990):

NDVI = Yakin Infrared-Kirmizi / Yakin
Infrared +Kirmizi

Bu formiil ile —1 ila 1 arasinda degisen NDVI
degerleri tiretilir ki, negatif degerler su, kar, bulut
ve bitkiden yoksun nemli alanlar ifade eder diger
taraftan pozitif degerler de bitki ortiisiiniin varligini
gosterir (Karabulut, 2003:94).

NDVI  veriler  farkhh  yontemler  ile
siniflandirilabilmektedir. Bu c¢alismada en sik
kullanilan yontemlerden birisi olan naturalbreaks
kullanilmistir (Lin, 2013:1). 2012 yilina ait 16
giinliik zamansal ¢6ziiniirliige sahip NDVI veriler,
naturalbreaks istatistigine gore 5 grup halinde
smiflandirilmigtir.  Natural  breaks  yOntemi
Amerikali  Kartograf  George  FredericjJens
tarafindan bitki Ortlisi haritas1 iiretmek igin
gelistirilmistir  (Jenks, 1967). Natural breaks
siniflama yontemi ile goriintiideki kontrast oram
artmaktadir (www.real-statistic.com/multivariate-
statistics/cluster-analysis/jenks-natural-breaks/).
Bu sayede yiiksek fotosentez aktivite yapan
vejetasyon alanlari daha net bir sekilde tespit
edilebilmektedir (Sekil 3).
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Ozetle, calismada ilk olarak MODIS verileri
elde edilmistir. HDF uzantili olarak elde edilen
MODIS verilerden bitki indeksi olusturmak igin
yakin infrared ve kirmizi dalga boyuna sahip
bantlar TIFF olarak cikartilmistir. 2012 yilina ait
23 adet kirmizi ve 23 adet yakin infrared bant

Mehmet Ali GELIK

olmak tizere toplamda 46 adet bant g¢ikartilmustir.
Bu bantlara NDVI formiilii uygulanarak yilin 23
donemine ait bitki indeks modeli haritalar1 elde
edilmistir. bu haritalarin her birine naturalbreaks
yontemi uygulanmustir (Sekil 4).
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Sekil 2. Vejetasyonun yakin infrared radyasyona verdigi tepki.
(kaynak:http://agrielectronics.blogspot.com.tr/2013 10 01 archive.html?=1).
Figure 2. Vegetative response to near-infrared radiation.
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Sekil 4. Caligmada iiretilen haritalarin ig akis semasi.

Figure 4. Workflow diagram of maps generated in the study.

Bulgular ve Tartisma

Ege Bolgesi’nin kiyr kesimi yani Asil Ege
Bolimii  genel olarak horst ve graben
sistemlerinden olusmaktadir. Kuzeyde Madra ve
Yunt horstlar1 arasinda Bakirgay Grabeni yer
alirken bunun hemen gilineyinde Gediz Havzasi
bulunmaktadir.  Gediz  Havzas1  gilineyinde
Yamanlar Dagi kiitlesi bulunmaktadir. Daha giiney
kesimde ise Boz Daglarn ile Aydin Daglan
arasinda Kiicliik Menderes Havzasi yer almaktadir.
Kiiclik Menderes Havzasi’nin hemen giineyinde
ise Biliyik Menderes Graben alan1 yer
bulunmaktadir. Aydin sehrini igerisine alan Biiyiik
Menderes Havzasinin kuzeyinde Aydin Daglar
giineyinde ise Mentese Daglar1 uzanmaktadir.

Horst ve graben sistemleri farkli morfolojik
unitelerdir. Graben alanlarinin algak, diiz ve
topraklariin verimli olmasi bu alanlarda tarimsal
faaliyetlerin gelisimini saglarken, horstlarin yiiksek
ve engebeli olmasi dolayisiyla buralarda tarimsal
faaliyetler pek gelismemistir. Dolayisiyla horstlar
iizerinde maki vejetasyonu ile kizilgam ve karagam
ormanlart bulunmaktadir. Maki toplulugu ile
kizilgam ormanlarinin tahrip edildigi yerlerde ise
garigler yaygindir (Atalay, 2008:350). Graben
alanlarinda  ise  tarim  alanlart  yogunluk
kazanmaktadir. Bu baglamda degisen arazi
ortiisiine bagli olarak NDVI degerleri de degisim

gostermektedir. Sekil 5’te kuzey giliney yonlil bitki
ortiisi kesitleri almmistir. Bu kesitler ocak ayma
ait verilerden elde edilmistir. Bakildig1 zaman ocak
ayinda dogal vejetasyon alanlarmin daha yiiksek
NDVI  degeri verdigi dikkati g¢ekmektedir.
Kuzeydeki Madra Daginda vejetasyon yiiksek
fotosentez aktivite igerisinde iken giineye dogru
gidildikce Bakir¢ay Havzasi’'nda daha diisiik
NDVI  degerleri  goriilmektedir.  Glineydeki
YuntOrobiyom alaninda ise NDVI degerlerinin
tekrar yiikseldigi goriilmektedir. Bu durum ocak
ayinda orobiyom alanlarinin daha  yiiksek
fotosentez aktivite icerisinde oldugunu
gostermektedir. Bakirgayzonobiyom alani kuzey
ve gilineyindeki daglik alanlardan daha diisiik
fotosentez aktivite yapmaktadir.

Boz Daglar ile Aydin Daglan arasindaki NDVI
profili incelendiginde benzer durumun s6z konusu
oldugu goriilmektedir. Ocak ayma ait MODIS
NDVI verilerde Boz Daglar1 yiiksek degerler
verirken, giineye inildikce Kiicik Menderes
Havzasi’'nda ~ NDVI  degerlerinin  diistiigi
goriilmektedir. Aydin Daglari’na dogru ise NDVI
degerlerinin  tekrar yiikseldigi goriilmektedir.
NDVI profilinde en diisilk degeri ise Tire ve
Bayindir ilgelerinin oldugu alanlar gostermektedir
(Sekils).
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Madra ve Yunt Dagi Arasimin NDVI Profili
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Sekil 5. Ege Bolgesin bazi horst ve graben sistemlerinde NDVI profili (2012 yilinin ocak ayina ait veri).

Figure 5. NDVI profile of some horst and graben systems of Aegean Region (data from January, 2012).

Ege Bolgesi’nde yer alan belli bash orobiyom
ve orobiyom alanlarinin NDVI trendi daha
yakindan izlenmistir. Orobiyom ile zonobiyom
sahalarmin NDVI trendinde belirgin farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. Zonobiyom alanlarinin
NDVI trendi kendi igerisinde farkliliklar arz
etmektedir. Ornegin Gediz Havzasi’ndaki tarimsal
iirlin ile Biiylik Menderes Havzasi’nda yer alan
tarimsal iiriin arasinda yetisme ve hasat donemleri
arasinda farkliliklar mevcuttur. Gediz Nehri
Havzasi’ndaki bitki daha erken gelisme donemine
girerken ve daha erken hasat edilirken, Biiyiik
Menderes Havzasi’nda yer alan tarimsal {iriin daha
gec yetisme donemine girmekte ve daha gec hasat
edilmektedir. Bu durumun nedeni olarak Biiyiik
Menderes Havzasi’'nda iki iiriin  ekilmesi
gosterilebilir. Biiyiilk ve Kiiglik Menderes ile
Bakir¢ay Havzalarinda yilda iki iiriin ekilmektedir.
[lk iiriiniin hasad: yilin 97 ila 113.giinler arasinda
yapilirken ikinci iriiniin ekimi ise 129 ila 145.
giinler arasinda yapilmaktadir. Bu durumu NDVI
trendine bakarak anlamak miimkiindiir. Yilda tek
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iiriiniin ekilen Gediz Havzasi’nda NDVI trendi
yilin 113. giinii ile birlikte yiikselise ge¢mektedir.
Yilin 257-273.giinleri arasinda ise iriiniin hasadi
yapilmaktadir. Ekimi yaz mevsiminde yapilan {iriin
sebebiyle buralarda sulu tarim faaliyetlerinin
yapildigint sdéylemek miimkiindiir. Yilin 177-225.
Giinleri aras1 tiim orobiyom sahalarin en yesil
oldugu donemlerdir. Bu donemlerde sulu tarim
iriinleri  en yiiksek fotosentez  aktivitesini
yapmaktadir. Yilin 241-273. giinleri arasinda ise
sulu tarim {irtinlerinin hasat edildigi donemdir.

Zonobiyom alanlarinin NDVI degerlerinin
yillik standart sapmasi yiliksek iken orobiyom
alanlarinin vejetasyonuna ait NDVI degerlerinin
standart sapmasi digiiktiir. Ciinkii y1l iginde
zonobiyom alanlarinda vejetasyon degisimi daha
belirgindir. Dogal vejetasyonun hakim oldugu
orobiyom alanlar1 yil i¢inde en diigiik fotosentez
aktivitesini 225-273. giinler arasinda yapmaktadir
(Sekil 6). Bu donem yagisin en diisiik oldugu,
sicakligim  ise en yiikksek oldugu giinlerdir.
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Orobiyom alanlariin NDVI trendi iklim kosullari
ile yakindan iligkili iken zonobiyom alanlarmin
NDVI trendi bilhassa yagis kosullarindan
bagimsizdir. Ciinkii Bakir¢ay, Gediz, Kiicik ve
Biiyilk Menderes Havzalart gibi zonobiyom
alanlarinda biiyiik oranda sulu tarim faaliyetleri
yapildigi i¢in iklim kosullar1 buralarin NDVI trendi
ile iligkili degildir. Bu alanlarda kuru tarim
faaliyetleri hakim olsaydi, NDVI trendleri sicaklik
ve yagis kosullari ile biiyiik paralellik gosterirdi.

2012 yilinda 16 giin halinde 23 adet NDVI
haritasi1 tretilmistir. Bu haritalar, Natural Breaks
smiflama yoOntemine gore olusturulmustur. Bu
cercevede haritalar, 5 smif olarak iiretilmistir. Ilk
iki smif yani NDVI degerlerinin negatif oldugu
degerler, sehir, c¢iplak arazi ve su yiizeylerine
tekabiil ederken, diger 3 siif (NDVI degerlerinin
pozitif oldugu aralik) ise ¢esitli oranlarda
fotosentez aktivite yapan vejetasyon alanlarina
denk gelmektedir (Sekil 7).
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Sekil 6. Ege Bolgesi’ndeki belli bagli zonobiyom (iistte) ve orobiyom (altta) alanlarinda NDVI degerleri.

Figure 6. NDVI values of main zonobiome (top) and orobiome (bellow) zones of Aegean Region
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Sekil 7. Natural Breaks metoduna gore siiflandirilmis Ege Bolgesinin 16 giinliik NDVI haritalar1 (2012).

Figure 7. NDVI mapping of Aegean Region for 16 days according to Natural Breaks method (2012).
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Asil Ege Boliimii’nde yilin bagindan 97.giiniine
kadar ¢ok yliksek fotosentez aktivite yapan alanlar
dogal vejetasyonun hakim oldugu kesimlerdir.
Yilin 113.giinii ile birlikte dogal vejetasyonun
sararmaya bagladigi goriilmektedir. Yilin 113.
Giint ile birlikte ¢ok yiiksek fotosentez aktivite
yapan alanlarin daralmasima karsin yiiksek
fotosentez aktivite yapan alanlarin genisledigi
goriilmektedir. Yilin 113.giiniinden 289. giiniine
kadar yiiksek fotosentez aktivite yapan alanlarin
Asil Ege Boliimii’'nde % 50 ve iizerinde bir alan
kapladig1 goriilmektedir. Kiy1 Ege’de en yiiksek
NDVI degerlerinin 6l¢iildiigli ay mart’tir. Mart
ayinda naturalbreaks yontemine gore iiretilen
haritalarda % 88,2 oraninda bir alan yiiksek ve ¢ok
yiiksek fotosentez aktivite yapmaktadir. Buna
karsin temmuz ve agustos aylar1 Kiy1 Ege’de
yiiksek ve c¢ok yiliksek fotosentez aktivite yapan
alanlarm en diisik oran kapladigi donemdir.
Natural breaks yontemine gore Kiy1 Ege
Bolimii’'nde yiliksek ve c¢ok yiiksek fotosentez
aktivite yapan alanlarin 2012 yilina ait ortalamasi
% 73’tiir (Sekil 8).

Ic Ege Bolimii’nde cok yiiksek fotosentez
aktivite yapan vejetasyon alanlarmin Asil Ege

Bolimii’'ne oranla distigli goriilmektedir. Buna
mukabil I¢ Ege’de diisiik fotosentez aktivite yapan
vejetasyon alanlarimin daha genis alan kapladigi
dikkati cekmektedir. I¢ Ege Béliimii’niin y1l icinde
en yesil oldugu donem yilin 123 ila 145. giinleri
aras1 bir bagka ifadeyle mayis ayidir. Kiy1 Ege
Bolimii’nde ise yiiksek ve ¢ok yiiksek fotosentez
aktivite yapan vejetasyon alanlarinin en fazla alan
kapladigt dénem mart ayidir. Kiy1 Ege
Bolimii’nde yiiksek ve c¢ok yiiksek fotosentez
aktivite yapan bitki Ortiisliniin oran1 mart ayinda %
88,5°tir. I¢ Ege’de ise mayis ayinda yiiksek ve gok
yiiksek fotosentez aktivite yapan vejetasyonun
orani % 71,9’dur (Sekil 9).

Genel olarak c¢ok yiiksek fotosentez aktivite
yapan alanlar dogal vejetasyona tekabiil ederken,
yiiksek fotosentez aktivite yapan alanlar ise tarim
alanlaria tekabiil etmektedir. Bir bagka ifadeyle
orobiyom alanlarinin vejetasyonu zonobiyom
alanlaria oranla daha yiiksek fotosentez aktivite
yapmaktadir. Fakat yaz aylarinda sulu tarim
faaliyetlerinin ~ yapildigt  zonobiyomlarda bu
donemlerde NDVI degerleri orobiyom alanlarina
oranla daha yiiksektir.
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Sekil 8. Kiy1 Ege’de, Natural Breaks siniflandirmasina gore, yiiksek ve diisiik fotosentez
aktivite yapan bitki ortiisiiniin oransal dagilimi (%).

Figure 8. Proportional distribution of low and high photosynthetic activity areas (%)
in the Coast Aegean according to Natural Breaks method.
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Sekil 9. I¢ Ege’de, Natural Breaks siniflandirmasina gére, yiiksek ve diisiik fotosentez
aktivite yapan bitki Ortiisliniin oransal dagilimi (%).

Figure 9. Proportional distribution of low and high photosynthetic activity areas (%)
in the Inland of Aegean Region according to Natural Breaks method.
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Sekil 10. Natural Breaks siniflandirmasina gére Ege Bolgesi’nde bitki ortiisiiniin
kiy1 ve i¢ kesime gore oransal dagilimi (%).

Figure 10. Proportional distributon of vegetation by coast and inland of Aegean Region
according to Natural Breaks method (%).
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Natural Breaks siniflandirmasma gore, 2012
yilinda, Kiy1 Ege Bolimii’nde vejetasyon
alanlarinin daha genis alan kapladigi dikkati
cekmektedir.  Yilin tim gilnlerinde Asil Ege
Boliimii, I¢ Ege’ye oranla daha yesildir. Kiy:
Ege’nin vejetasyon orani, tiim bolgede yilin tiim
giinlerinde, % 50’den fazladir. Bu oran I¢ Ege
Bolimii'nde ise % 40’lardadir. I¢ Ege’de
bulutluluk oraninin bazi aylarda yiliksek olmasi
vejetasyon alanlarinin diigiik Olgiilmesine sebep
olmustur. Yiln ilk giinleri ile 65.giinline kadar
olan siirecte, I¢ Ege Bolimiinde gokyiizii
bulutludur. Bilhassa Kiitahya’nin kuzey tarafi ve
Simav Daglari’nin oldugu kesimde bulutluk ¢ok
yiiksek oranlardadir. Nitekim bu doénemde I¢
Ege’nin  yiiksek fotosentez aktivite yapan
vejetasyonunun yiiz Ol¢imii oransal olarak %
18’lere diigmiistiir (Sekil 10).

Sonu¢

Bu calismada, naturalbreaks yontemi
kullanilarak Ege Bolgesi’nin vejetasyon ve tarim
alanlarinin  y1l i¢indeki degisimi incelenmistir.
2012 yilma ait 23 adet goriintii kullanilmigtir.
Bulgular, tarim ve dogal vejetasyon alanlarinin
yilin farkli donemlerinde farkli yansima 6zellikleri
verdigini gostermektedir. Bdylelikle tarim ve
vejetasyon alanlarim1  ayirt etmek miimkiindiir.
Nitekim bu calismada gerek NDVI kesitleri ile
gerekse de harita ve diyagramlarla vejetasyon
bolgeleri ile tarim alanlarinin birbirinden ayirt
edilebildigi gorilmistiir. Ege bolgesinin graben
sahalarinda genellikle sulu tarim faaliyetlerinin
yapilmasindan  dolayr bu alanlarin  NDVI
degerlerinin iklim kosullarindan bagimsiz olarak
yaz aylarinda artig gosterdigi dikkati ¢ekmistir.
Vejetasyon alanlari ise iklim kosullari ile paralellik
gostermektedir.  Vejetasyon alanlart  ilkbahar
aylarinda yil igindeki en yiiksek fotosentez
aktivitesini yapmaktadir. Yaz aylarinda ise

vejetasyon alanlarmin diisiik fotosentez yaptig
tespit edilmistir.

Calismamizda Asil ve I¢ Ege boliimlerinin
vejetasyonlar1 ayr1 ayri incelenmigtir. Kiy1 Ege
boliimiinde vejetasyon miktarinin daha fazla
oldugu tespit edilmigtir. Ayn1 zamanda vejetasyon
durumu degisen morfolojik {tnitelere gore de
incelenmistir. Bunun i¢in Ege Bolgesi’'ndeki
onemli horst ve graben alanlariin NDVI
diyagramlari olusturulmustur. Graben alanlari ile

daghk sahalarmin 16 giinliik fenolojilerinin
birbirinden  6nemli  farkliliklar arz  ettigi
goriilmiistiir.

Caligmanin basinda da belirtildigi gibi bitki
ortiisti formasyonlar1 degisen insan aktiviteleri,
iklim ve morfolojiye gore biliylikk degisimler
gostermektedir. Bu degisimlerin  kisa zaman
periyotlarihalinde izlenmesi ve analiz edilmesi
gerekmektedir. Nitekim bu c¢alismada degisen
morfolojiye  (horst-graben)  degisen  iklim
kosullarma (Asil ve I¢ Ege), degisen arazi ortiisiine
ve degisen ekosistem sartlarina (zonobiyom-
orobiyom) gore bitki Ortlisi formasyonlari
incelenmistir.

Son olarak bu siniflandirma
yontemlerinden naturalbreaks istatistigi
kullanilarak NDVI haritalar1  olusturulmustur.
Natural breaks yonteminin yiliksek fotosentez
yapan vejetasyon alanlarini tespit etmede onemli

avantajlar sagladig1 goriilmiistiir.

calismada

Bundan sonraki caligmalarda uzun yillara
ait veriler kullanilarak nemli ve kurak yillarda
vejetasyon durumu incelenmelidir. Clinkii
kuraklik meselesinin ya da ekstrem iklim
kosullariin bitki Ortiisii iizerinde olusturdugu
etki 6nemlidir. Zira kuraklik Tiirkiye i¢in ciddi
tehlike olusturmaktadir ve bunun bitki Ortiisi
iizerindeki etkisi detayli bir sekilde analiz
edilmelidir.
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