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Abstract

Several studies in literature have compared organic and conventional farming systems in terms of soil
properties especially contents of organic matter and cation exchange capacity (CEC). Aim of this
study is to determine the effects of organic farming activites on soil properties in the Turgutlu-Salihli
region. The study area is the first place where organic farming was started in Turkey. Geostatistical
analysis techniques have been applied to results of soil samples analysis. Two soil properties, organic
matter and CEC taken into account for geostatistical analysis and produced spatial distribution maps
of these properties. The maps clearly show that organic matter and CEC values were markedly higher
in the organic farming areas than others.
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Oz

Literatiirde organik ve konvansiyonel tarim faaliyetlerinin toprak oOzelliklerine olan etkisini
belirlemeye yonelik birgok calisma mevcuttur. Bu ¢aligmanin amaci da Turgutlu-Salihli arasinda
organik tarim faaliyetlerinin topragin organik madde miktar1 ve katyon degisim kapasitesi (KDK)
iizerine etkisini belirlemektir. Caligma alan1 Tirkiye’de ilk kez organik tarimin basladigi yerdir.
Araziden alinan toprak orneklerinin laboratuar analizlerinden elde edilen sonuglar jeoistatistiksel
yontemler kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucu organik madde miktar1 ve
KDK’nin mekansal degisimi haritalanmistir. Bu haritalar organik tarim uygulanan yerlerde topraktaki
organik madde miktar1 ve KDK degerlerinin konvansiyonel tarim yapilan alanlara gore belirgin
miktarda fazla oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, organik madde miktari, KDK, Turgutlu-Salihli, jeoistatistik
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Giris

Giliniimiizde insan ve toplum sagligi, cevre koruma
bilinci iilkelere gore farklilik gostermektedir.
Cevre kirliligi denildiginde, endiistriyel atiklar,
niikleer atiklar, hava kirliligi ve su kirliligi gibi
konular ilk olarak akla gelmektedir. Ancak ¢evreyi
kirleten, sentetik kimyasal girdileri genellikle
kontrolsiizce  kullanan konvansiyonel tarimin
yarattigi kirlilik, birim alandan en yiiksek iiriinii
almak amacini tasimaktadir. Uriinii garanti altma
almak i¢in gittikce artan oranlarda kullanilan
sentetik ticari giibreler ve sentetik kimyasal tarim
ilaglarinin  kullaniminin  tercih edilmesi, dogal
dengenin bozulmasina ve besin zinciriyle tim
canlilara ulagabilen hayati tehlike, diger kirlilikler
kadar dikkati cekmemektedir.

Yillar gegtikge monokiiltiir tarimin  siirekli
yapilmasi, miinavebenin tercih edilmemesi sonucu
zararlt ve hastaliklarin asir1 ¢ogalmasina neden
olurken bunlarla miicadele etmek icin kullanilan
sentetik kimyasal pestisitlerin gereginde fazla ve
bilingsizce kullanimlar1 sonucu faydali 1rklarin
kaybolmasina yol agarak biyolojik dengenin de
bozulmasina neden olmustur. Birim alandan daha
¢ok tiriin alabilmek ic¢in daha ¢ok sentetik mineral
giibreler kullanilmis, gereginden fazla kullanilan
bu giibreler yer alti sularini kirleterek hayvan ve
insan sagligma zarar verecek Olgiide nitrat kirliligi
olusturmustur. Yetistiricilikte Uriiniin saglikli ve
kaliteli olmast ikinci plana birakilmistir. Bunun
yaninda mekanizasyonun bilingsizce artirilmasi
sonucu hem topragin canli tabakasi yok edilmis
hem de sert tabakalarin olugmasi sonucu erozyon
riski artmistir (Altindisli vd. 2000).

Konvansiyonel tarimin dogurdugu bu olumsuz
sonuglar nedeniyle gelismis tlkeler basta olmak
tizere bir¢ok iilke bilinglenerek bu iiretim sistemine
alternatif ve ¢evreyle dost bir tarim sistemi olarak
organik tarim (degisik {ilkelerde eckolojik ve

biyolojik tarim isimleri de kullanilmaktadir)
sistemini tercih etmislerdir.

Organik  tarim;  ekolojik  sistemde  hatal
uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi

yeniden kurmaya yonelik, insana ve cevreye dost
tiretim sistemlerini icermekte olup, esas itibariyle
sentetik ~ kimyasal ilaglar ve  glibrelerin
kullaniminin yasaklanmasinin yaninda, organik ve
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yesil giibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi,
bitkinin direncini artirma, parazit ve predatdrlerden
yararlanmay1 tavsiye eden, biitiin bu olanaklarin
kapali bir sistemde olusturulmasini talep eden,
iretimde miktar artis1 yaninda iirliniin kalitesini de
yiikseltmeyi amaglayan bir idretim  geklidir
(Altindisli vd. 2000).

Organik tarim bir riiniin ekim veya dikiminden
sonra hig bir uygulama yapmadan kendi haline terk
edilmesi veya eski sekline doniis degil, aksine
gelecegin ihtiyaglarina yonelik goriislere dayanan,
dikkat, bilgi ve 6zveri gerektiren bir tarim seklidir
(Altindisli vd. 2000).

Ulkemizde organik tarmm, 1984-1985°li yillarda
konvansiyonel ihrag {irtinlerinden olan kuru {iziim
ve incirin organik {iriin olarak yurt disindan talep
edilmesi ile baslamistir. Daha sonraki yillarda da
iriin ¢esitliligi yurtdisindan gelen taleplere gore
sekillenmistir.

1990 yilinda sadece 8 farkli iirtin 1037 ha alanda
organik olarak {iretilirken iiretim miktar1 ve iirin
yelpazesi yillar iginde, ozellikle 2000 yilindan
itibaren biiylik artig gostermistir. 2006 yilinda 210
iriin toplam 192.789 ha alanda {iretilmis ve toplam
iretici sayis1 14.256'ya ulasmistir. 2008 yilinda ise
uriin gesitliligi 247°ye ¢ikmistir. Bu iirlinler iginde
¢ekirdeksiz kuru {iziim, tiretim ve dis iilkelerden
gelen talep miktar1 agisindan birinci durumdadir.

Organik tarimda yalnizca iiretilen tarimsal {iriiniin
istenilen standartlarda olmasi degil ayni zamanda
tarim yapilan topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin de belli standartlarda olmas1 gerekir.
Bir bagka deyisle organik tarim topraginin da zirai
ilag ve endiistriyel giibrelerle kirlenmemis olmasi
istenir. S0z konusu kriterlere uygun tarim alani
bulmak neredeyse imkansizdir. Ancak uzun siire
organik tarim uygulanan yerlerde toprak da kendini
yenileyerek organik tarima elverisli hale gelebilir.
Topragin gegirdigi bu degisimde en belirgin olarak
gbze ¢arpan ise topraktaki mikrobiyal faaliyetlerin
konvansiyonel tarim yapilan alanlara oranla ¢ok
daha yiiksek olmasidir. Ciinkii organik tarimda
toprak yapisinin iyilestirilmesi ve gilibrelemenin
esasin1 toprak organik maddesinin artirilmasi
olusturmaktadir. Topraklardaki mikrobiyolojik
aktivitenin artig1 topraktaki besin maddelerinin
yarayighligini da artirmaktadir. Topragin fiziksel
ve kimyasal yapisinin korunmasi da yine
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verimliligi arttiran diger faktorlerdendir (Kagar,
1986).

Literatiirde bu olguyu destekleyen ¢ok sayida
calisma mevcuttur. Regenold (1995),
konvansiyonel tarim altindaki topraklara oranla
organik tarim yapilan topraklarda daha yiiksek pH,
organik C ve N, katyon degisim kapasitesi,
mikrobiyal biyomas ve enzim  aktivitesi
saptamistir. Jackson vd. (2003) organik tarimin
temel uygulamalarindan biri olan organik giibre
kullantminin topraktaki besin maddesi
yarayishiligmi, topragin su tutma kapasitesini,
havalanmay1, toprak yapisini iyilestirerek bitkisel
tiretimin ekolojik kosullarmi diizelterek, siireklilik
sagladigini  bildirmiglerdir. Organik giibrelerin
topragin tiim fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
iyilestirdigi gibi topraktaki mikrobiyal topluluk
sayisini, ¢esitliligini ve aktiviteyi de artirdigim
tespit etmislerdir. Lopez-Hernandez vd. (2004),
Venezuela’da 5 ha alanda 25 yil organik giibre
uyguladiklart ¢aligmada bu alanlarin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin  degistigini, biyolojik
aktivitenin, toprak verimlilik parametrelerinden
N,P,K,Ca ve Mg iceriginin arttigini bildirmislerdir.
Bunun yaninda mikro fauna ortamindaki
gelismenin toprak solucanlari sayisimi ve pedo
fauna populasyonu bilesenlerini de artirdigini
belirtmiglerdir. Cardozo vd. (2008), ¢calismalarinda
Rio de Janeiro’da yiiksek bir bolgede dogal ve
organik olmak {izere iki farkli  sistemi
kargilagtirmiglardir.  Dogal sistemde  organik
sistemden farkli olarak ekim nobeti ve hayvan
giibresi kullanilmamistir. Topraktaki 6zelliklerin
degisimi incelendiginde, organik sistemde, tiim
derinliklerde daha yiiksek Ca, Cat+, Mg, Na, K ve
P degerleri oldugunu saptamislardir. Ayni zamanda
agregat stabilitesi ve bulk yogunlugu degerlerinin
organik alanlarin lehine daha iyi oldugunu tespit
etmislerdir. Bell ve Raczkowski (2008) dort farkli
toprak yonetim sekli ( konvansiyonel, sifir toprak
isleme, organik tarim ve devamli nadas) ile ¢aligan,
toprak kalitesini belirlemek icin ¢esitli biyolojik
(toprak  solunumu, fluorescent, Pseudomonas
bakteri sayist ve entomopatojenik nematod
populasyonu), kimyasal (pH, inorganik N, toplam
C ve N miktarlar1) ve fiziksel (voliim agirlik ve
infiltrasyon hizr) analizler yapmislardir.
Aragtiricilar  birgok toprak kalite gdstergesinin
(entomopatojenik nematod populasyonu haricg)

toprak  yoOnetiminden  kaynaklanan  toprak
kosullarindaki hizli degisimlere hassas olduklarini
belirlemislerdir. Okur vd. (2007) piyasada organik
tarima yonelik satilan bazi organik giibrelerin,
kislik sebze bitki Ortiisii altindaki topraklarin
mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesi
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Bu ¢aligmaya
gore %3 saf azot iceren sertifikali organik giibre
uygulanan topraklarda konvansiyonel tarima oranla
biyokiitle miktar1 %77, dehidrogenaz %175, B-
glukozidaz %55, alkalin fosfataz %44 ve proteaz
%69 oraninda artmustir. Yine Cengel vd
(2009)’nin organik bag topraklarinda yesil giibre
bitkileri ve ¢iftlik giibresi uygulamalarinin
topraktaki ~ mikrobiyal  aktiviteye  etkisini
aragtirdiklar1 calismalarinda arpat+fig uygulanmis
topraklarda Toplam Organik Karbon, arpa+fig ile
baklat+fig wuygulamasinda ise humik madde
miktarinda 6nemli miktarlarda artis oldugunu
belirlemislerdir. Castillo ve Joergensen (2001)’in
Nikaragua’da yaptiklari ¢aligmaya gore organik
tarim faaliyetinin topraktaki C miktarinda 6nemli
bir artis gozlenmistir. Gopinath vd (2008) ise
konvansiyonel tarim yapilan bir arazide iki yil
boyunca organik tarim yapildiginda toprakta
olugan degisiklikleri arastirdiklar1 calismalarinda,
toprakta iki yil Oncesine oranla mikrobiyal
faaliyetlerde, organik karbon miktarinda N ve P
miktarlarinda belirgin artislar  oldugunu, pH
degerinin iyilestigini belirtmislerdir. Heinze vd
(2010)’nin Darmstadt’ta yaptiklar1 c¢aligmada da
Gopinath vd. buldugu sonuglara benzer sonuglar
elde etmislerdir.

Cahisma Alam

Calisma alan1 Gediz Havzasinin Turgutlu ile
Salihli arasinda 38° 15° - 38° 40° K enlemleri ile
27° 30° - 28° 45 D boylamlarn arasinda kalan
17.000 ha’lik orta bolimiini olusturmaktadir
(Sekil 1). Calisma alanint morfografik olarak dort
farkli birime ayirmak miimkiindiir. Bu birimlerden
ilki  Gediz nehrinin  getirdigi  allivyonlarin
olusturdugu ova tabani, ikincisi giineye dogru ova
tabani ile Bozdaglar kiitlesinin arasinda uzanan ve
Pliyo-kuvaterner depolar olarak da adlandirilan,
gevsek malzemeden olusan ve akarsular tarafindan
derin bir sekilde yarilmig yiikseltileri yer yer 300 —
400 m’lere kadar ¢ikan Tmolos depolari, iiglinciisii
G’den K’e Tmolos depolarinin hemen gerisinden
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baslayan ve 1500 m’nin iizerine ¢ikan Bozdaglar
kiitlesi ve son olarak da kuzeyde ovayi sinirlayan
algak plato alanidir.

Arastirma alaninda iki farkli tiir tarimsal faaliyet
yuriitilmektedir. Alanin 6nemli bir kisminda
konvansiyonel tarim faaliyetleri yiritiiliirken,
kuzeydoguda ~ Marmara  GoOli  ¢evresinde
Tekelioglu, Pazarkdy, Poyraz ve Karayahsi koyleri
civarinda, nisbeten dar bir alanda organik tarim
yapilmaktadir. Son yillarda konvansiyonel tarimla
organik tarim arasinda bir gegis tipi olan iyi tarim
uygulamalarina ise c¢aligma alaninda arazi
calismalar1 esnasinda rastlanmamustir.

Calisma alaninda organik tarim faaliyeti ilk kez
1989 yilinda 6zel bir firma tarafindan Tekelioglu
koylinde  3-4  c¢itgiyle  sozlesmeli  olarak
baslatilmistir. Bu ayn1 zamanda Tiirkiye’'nin ilk
organik tarim projesidir. Sonraki yillarda ciftci
sayist  40’a ulasmis ve ardindan kademeli olarak
diger komsu koyler Pazarkdy, Poyraz ve Karayahsi
de projeye dahil olmustur. Projeye ilk olarak susam
yetigtiriciligi ile baglanmig, daha sonra sirasiyla
nohut, bugday, bag, biber ve kapari gibi iiriinlerle
cesitlilik artmistir. Halen bu iiriinlerin yetistiriciligi
organik olarak devam etmektedir.

Amag

Bu ¢alismanin amaci, yogun olarak konvansiyonel
tarim uygulanan Orta Gediz Havzasinda (Turgutlu-
Salihli arasi) nisbeten dar bir alanda yiiriitiilen
organik tarim faaliyetlerinin toprak ozellikleri
tizerinde yaptig1 degisikliklerin &zellikle organik
madde miktar1 ve katyon degisim kapasitesi
(KDK) tizerindeki etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Kullanilan materyaller

Bu calismada Orta Gediz Havzasina ait 1/25.000
Olgekli K19c3, K19c4, K19b4, K19d3, K20d3,
K20d4, L19al, L19a2, L19bl, L19b2, L20al ve
L20a2 sayisal topografya haritalart altlik olarak
kullanilmistir. Ayrica 0-20 cm ve 20-40 cm
derinliklerinden birer adet olmak {izere toplam 480
adet toprak o6rnegi alinmistir.

Toprak oOrneklerinin aliminda arazide ana toprak
yapisinda gozlenen degisimler ve ¢alisma alaninin
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morfografyast  gibi  faktdrler goéz Oniinde
bulundurulmustur. Toprak Ornek noktalarina ait
koordinatlar GPS ile belirlenmis ve her ornek
noktasina birer numara verilmistir. Alinan toprak
ornekleri Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Menemen
Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisi
Laboratuarlarinda analiz edilmistir. Her bir toprak
orneginin fiziksel, kimyasal ve bitki besin
maddeleri yoniinden analizleri yapilmig, elde
edilen sonuclar cografi bilgi sistemleri ile analiz
edilmek iizere bir veri tabaninda toplanmistir.

Toprak  orneklerinin ~ laboratuarda  yapilan
analizlerinde her bir toprak Omegine ait EC
(Elektriksel Iletkenlik), KDK (Katyon Degisim
Kapasitesi),  biinye, toplam tuz miktari, pH,
organik madde miktari, toplam kire¢ miktari ile P,
K, Fe, Zn, Cu, Mn gibi bitki besin elementlerinin
miktarlar1 belirlenmistir. Ancak bu calismada
yalnizca organik tarim faaliyetleri ile iligkili olan
organik madde miktar1 ve KDK dagilimlan
degerlendirmeye alinmistir.

izlenen yontem

Alman toprak Orneklerine ait analiz sonuglarinin
mekansal dagiliminin incelenmesinde
jeoistatistiksel  teknikler  kullanilmigtir.  Bu
incelemelerde her bir derinlige ait normal QQplot,
yarivariogram ve kovaryans grafikleri ile ordinary
kriging ile elde edilmis tahmin (prediction)
haritalart kullanilmistir.

Yukaridaki satirlarda belirtildigi gibi aliman toprak
orneklerinin mekansal dagilimi (Sekil 1) nispeten
diizensiz oldugu i¢in analiz degerlerinin alansal
degisiminin klasik ylizey enterpolasyon teknikleri
(dogrusal enterpolasyon gibi) ile haritalanmasi

miimkiin ~ degildir.  Boyle  bir  dagilimin
haritalanmasinda  jeoistatistiksel ~ enterpolasyon
teknikleri  kullanmilir.  Bilindigi  gibi  klasik

istatistiksel analizler daha ¢ok varyansin analizine
dayanirken, jeoistatistiksel analizler ise
yartvaryansin analizine dayanir. Bir basgka ifade ile
orneklerin birbirinden bagimsiz oldugu kuralindan
ziyade orneklerin birbirine bagimli olmasina dayali
populasyon parametrelerinin  tahmin edilmesi
ilkesine  dayanir. Boylece bir yerdeki x
noktasindaki 6l¢lim degeri z(x), bundan / kadar
mesafedeki Olglim degeri z(x+h) ise, Ol¢liim
degerleri arasindaki fark f(h)=z(x)-z(x+h) olur. Bu
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fark A uzakliginin bir fonksiyonu olup, f(%)’nin
bilinmesi durumunda 6rneklenmemis bir noktadaki
degeri hesaplamak miimkiindiir.

Jeoistatistik ile ilgili iki temel kavram oldukga
onemlidir. Bunlar Yarivariogram ve kovaryans’tir.
Yarivariogram fonksiyonu;

V(s58) = V2 var(Z(s;) = Z(s)) (1

olarak ifade edilir. Denklemdeki var varyansi, s; ve
s; aralarinda d(s;s;) mesafesi bulunan iki noktanin
konumunu, Z(s;) s; noktasinin degerini tanimlar
(Giindogdu 2004). Bu fonksiyonun ardindaki ana
fikir iki noktanin (s;,s;) arasindaki mesafe ne kadar
yakinsa bu noktalarda Olciilen degerler de
birbirlerine o kadar yakin olacaklardir demektir.
Mesafenin artmasi oraninda noktalarda Olgiilen
degerler de farklilasmaya baslayacaktir.

Kovaryans fonksiyonu ise;

C(s;8;) = cov (Z(sy), Z(s))) 2)

olarak tanimlanabilir. Kovaryans aslinda bir tiir
korelasyon fonksiyonudur. Olgiilen noktalarin
konumlari birbirine yakin oldugunda,
yartvariogramdan da bildigimiz gibi, degerlerinin
de birbirine yakin olmasi beklenir. Bu aralarindaki
kovaryans degerinin yani korelasyonun biiylik
oldugunu gosterir. Noktalar arasindaki mesafe
arttikca Olgiilen degerler birbirlerine daha az
benzeyecek yani kovaryans degerleri diisiik
olacaktir. Belli bir uzakliktan sonra ise kovaryans
degeri sifir olacaktir. Bu durumda iki noktada
Olciilen degerler arasinda her hangi bir korelasyon
yok demektir (Johnston vd. 2001).

Bu calismada araziden alinan toprak orneklerinin
laboratuar analiz sonuglarinin mekansal dagilimini
belirlemek igin ArcGIS Geostatistical Analyst
modiiliinde yer alan ESDA (Explatory Spatial Data
Analysis) araglart kullanilarak tim veri seti
incelenmis ve dagilim haritalariin
olusturulmasinda kriging yontemi tercih edilmistir.

Jeoistatistiksel enterpolasyon teknikleri arasinda en
yaygin olani Kriging’dir. Bunun yaninda Inverse

Distance =~ Weighting, Spline gibi  baskaca
enterpolasyon teknikleri de vardir.

Kriging Olgiilmiis degerlerden yola ¢ikarak
Ol¢lilmemis noktalarin tahmin edilmesi igin

kullanilan bir enterpolasyon teknigidir. Aralarmda
kiigiik  farkliliklar olmakla beraber Ordinary
kriging, co-kriginig, basit kriging, universal
kriging, indikator kriging, olasilik krigingi ve
ayiric1 kriging gibi bir ¢ok alt tlirii bulunmaktadir.
Buna gore kriging;

2(8,)= 2 A2(S) ()

burada,

Z(S;) i’nci lokasyonda dl¢tilen deger,

A;i’inci lokasyonda 6lgiilen deger icin agirlik katsayisi,
59 degeri tahmin edilecek lokasyon,

N ise ol¢iilmiis degerler sayisi’dir.

Calismada ayrica degerlendirmeye alinan organik
madde miktar1 ve KDK igin normal QQplot,
yarivariogram  ve  kovaryans  grafikleri de
hazirlanmistir. Bu grafikler veri setinin nasil bir
dagilim gosterdigi hakkinda bilgi vermektedir.

Bir normal QQplot grafiginde (Sekil 2) yatay
eksen standart normal degerleri, dikey eksen ise
veri kantillerini gosterir. Olgiilen noktalar grafik
iizerindeki diiz ¢izgiye ne kadar yakinsa, noktalarin
normal dagilima yakinlig1 o kadar fazla demektir.
Cizgiden olan belirgin sapmalar ise farkli degerlere
sahip Ol¢iimler oldugunu gosterir.

Mekansal otokorelasyonun daha iyi anlagilabilmesi
icin  kullanilan  diger  grafik  tlrleri ise
yarivariogram bulutu (Sekil 3) ve kovaryans
bulutudur (Sekil 4). Bu grafiklerde yatay eksen iki
konum arasindaki mesafeyi, dikey eksen ise
degerler arasindaki farkin karesini  gosterir.
Yarivariogram bulutu iizerindeki her nokta konum
ciftlerinden olusur ve hi¢ biri tek bir noktay1
gostermez. Eger veriler birbirlerine bagimli ise
birbirlerine yakin olan nokta ¢iftleri arasindaki fark
az olacak demektir (grafigin yatay ekseninde sola
gittikge), fakat noktalar arast uzaklik arttikca
(grafigin yatay ekseninde saga dogru) uzakligin
karesine bagli olarak nokta ¢iftleri arasindaki
mesafe daha da artacak demektir (Johnston vd.
2001).
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Bulgular

Normal QQplot, yarivariogram ve kovaryans
grafiklerinin yorumlanmasi

Sekil 2a ve b 0-20 ve 20-40 cm derinlikler i¢in
toplam organik madde miktarma ait Normal
QQplot grafikleridir. Bilindigi gibi bir Normal
QQplot grafik bize standart normal dagilim ile
analize tabi tutulan veri setini karsilagtirma olanagi
saglar. Eger Oolglilen degerler grafikteki egri
tizerinde toplaniyorsa Olgiilen degerler arasinda
cok biytlik bir farklilik olmadigi anlamina gelir.
Ancak egriden sapmalarin olmasi, veri seti
igerisinde birbirine yakin olmayan degerlerin de
var oldugunu gosterir.  Organik maddenin
gosterdigi dagilimlar incelendiginde tim calisma
alan1 icinde standart normal degerlerden sapma
gosteren bazi noktalarin (grafigin sagina dogru)
oldugunu gormekteyiz. Sapma gdsteren bu
noktalar caligma alaninin geneline gore yiiksek
deger Olcililen noktalardir. Yani organik madde
miktar1  yiksek olarak Olclilen noktalardir.
Noktalarin alansal dagilimina baktigimizda, sapma
gosteren noktalarm tamaminin organik tarim
faaliyetlerinin yiriitiildiigii koylerin g¢evresinden
alman toprak 6rnekleri oldugunu gérmekteyiz.

Sekil 2c ve d ise KDK degerlerine ait Normal
QQplot grafikleridir. Grafikler incelendiginde
organik madde miktarlara ait grafiklerle biiyiik
bir benzerlik gosterdigi ilk goze carpandir. Nitekim
yiiksek organik madde igerigine sahip noktalar
ayn1 zamanda yliksek KDK degerine de sahiptir.

Sekil 4a,b,c ve d sirastyla toplam organik madde
miktar1 ve KDK degerlerinin 0-20 ve 20-40 cm
derinlige ait degerlerinin yarivariogram grafikleri,
Sekil 5 ab,c ve d ise aynm parametrelerin
kovaryans  grafikleridir. =~ Yarivariogram  ve
kovaryans grafiklerinde degerlerin mesafeye baglh
olarak  gosterdigi  degisim  gosterilir.  Tim
yartvariogram  grafiklerinde  grafiklerin  alt
kesiminde noktalarin biiyilk bir ¢ogunlugu bir
kiimelenme gostermektedir. Grafigin tist kismina
dogru daha az sayida noktanin bu kiimeden ayri bir
konumda oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu durum
bize calisma alan1 genelinde alman toprak
orneklerinin biiyiikk bir c¢ogunlugunun birbirine
yakin miktarda organik madde icerigi ve KDK
degerine  sahip  oldugunu  gdstermektedir.
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Kovaryans grafiklerinde ise egriden olan sapmalar
normal dagilim disinda degere sahip olan noktalari
isaret etmektedir. Farkli konumda duran noktalar
bu degerlerden farkli 6l¢iilmiis olan organik madde
miktarlart ve KDK degerlerini gostermektedir.
Farkli degere sahip olan noktalar Tekelioglu,
Pazarkdy, Poyraz ve Karayahsi kdyleri ¢evresinden
alian toprak drneklerine aittir.

Calisma alam topraklarmin biinyesi

Arastirma alan1 topraklarinin biiyiik bir bolimiinii
tinl1 topraklar (0-20 cm derinlik i¢in %68.6, 20-40
cm derinlik i¢in %71.4) olusturmaktadir. Ancak
tane boyu dagilimi agisindan baktigimizda organik
tarim yapilan alanlarla konvansiyonel tarim
yapilan alanlar arasinda belirgin farkliliklar
oldugunu goérmekteyiz. Nitekim kil miktarinin
organik tarim yapilan arazilerde diger tiim arazilere
oranla dnemli 6l¢giide yiiksek oranda oldugu dikkati
cekmektedir. Kil orani1 organik tarim arazilerinde
yer yer %55-65’¢ kadar ¢ikmaktadir. Bu
arazilerden uzaklasildikca kademeli olarak bir
azalma goze carpmaktadir. Kil miktarinin en diisiik
oldugu yerleri g¢aligma alaninin orta kesimleri
olusturmaktadir. Silt ve kum oranlan ise organik
tarim yapilan arazilerde diger alanlara oranla daha
disiiktir. Nitekim kum ve silt oram1 %20-25
civarinda degismektedir.

Organik madde miktari

Yukaridaki satirlarda da aciklandig1 gibi topragin
organik madde yiizdesi ile mikrobiyal faaliyetler
arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur. Mikrobiyal
aktivitenin yiiksek olusu toprak canliliginin bir
gostergesidir.

Bitki ortiislinilin ¢esit ve miktarinin yani sira iklim
ve toprak kosullarina da bagli olarak degisen
organik madde miktarinin topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yapisi iizerinde dogrudan
etkisi vardir. Organik madde sahip oldugu yiiksek
adsorbsiyon 6zelligine bagli olarak alkali (Na, K
vb) ve toprak alkali (Ca, Mg vb) elementleri
adsorbe etme yoluyla yiiksek bir tamponluk etkisi
yaratarak topraktaki pH degerini diizenler
(Altinbas vd. 2004). Dolayisiyla temel bitki besin
maddelerinin yikanarak kaybolmasini onler.

Genel olarak tilkemiz topraklarinda organik madde
miktart %1-2’yi ge¢cmemektedir (Cengel, 2005).



Turgutlu — Salihli Arasinda Organik Tarim Faaliyetlerinin Toprak Uzerindeki Etkileri 23
Effects of Organic Farming on Soil Properties in the Turgutlu-Salihli Region

Caligma alani topraklar1 da organik tarim
faaliyetinin yiirtitiildiigii kesim hari¢ bir istisna
degildir ve organik madde miktar1 ortalama %1-2
civaridadir. Tablo 1 aragtirma  alan
topraklarindaki  organik madde miktarlarinin
alansal degisimini vermektedir.

Tablo:1. Orta Gediz Havzasi topraklarinda organik
madde miktarmin alansal dagilimi.
Table 1: Spatial distribution of organic matter in the
Middle Gediz Basin soils.

Organik Madde | Alan (%) Alan (%)
(%) 0-20 cm 20-40 cm
0-1 (¢ok az) 0.00 0.00
1-2 (az) 78.65 85.38
2-3 (orta) 11.22 4.47
3-4 (iyi) 1.69 1.96
4+ (ytiiksek) 8.44 8.19

Sekil 5 ve 6 sirastyla 0-20 ve 20-40 cm derinliklere
ait toplam organik madde miktarlarinin dagilimini
gostermektedir. Her iki haritada da ilk dikkari
ceken unsurun Marmara Goli  kiyilarindaki
Tekelioglu, Pazarkdy, Poyraz ve Karayahsi koyleri
cevresindeki organik madde miktarlarinin ¢alisma
alaninin geri kalan kisimlarina oranla ¢ok yiiksek
olmasidir. Caligma alani topraklarinin genelinde
organik madde miktar1 %1-2 civarinda iken soz
konusu alanda bu deger konsantrik halkalar
seklinde bir dagilim gostererek en dis halkada (en
son organik tarima baglayan koyler) %4-5ten
basglayip ice dogru (ilk organik tarima baslayan
koyler) % 17-18’e kadar ¢ikmaktadir. Bu durum
organik tarima yeterince uzun bir siire devam
edilmesi durumunda topraktaki organik madde
miktarinda da belirgin bir artisa yol actiginin en
bariz gostergesidir.

Katyon degisim kapasitesi

Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) topragin
degisik oranlarda kil ve humus kolloidleri
icermesine bagli olarak degismektedir. Bir topragin
KDK degeri ne kadar yiiksek ise, katyonlarn
toprak kompleksleri tarafindan adsorbe edilen
miktarlar1 ve bu besin maddelerinin bitkilere
yarayishginin da o kadar yiiksek oldugu anlamina
gelir (Altinbag vd. 2004).

KDK degerinin yiiksek olmasi bitki yetisme
periyodu boyunca bitkinin siirekli besin almasini
saglar. Eger KDK degeri diisiik ise bitki besin
maddeleri yikanma yoluyla bitki kok bolgesinden
uzaklagirlar. Organik madde miktar1 ile KDK
arasinda dogrusal bir iliski vardir. Nitekim organik
maddece zengin topraklarda KDK degeri de
yiiksektir. Organik maddenin KDK degeri 250
me/100 gr’dir (Ergene 1993).

Sekil 7 ve 8 caligma alani topraklarindaki KDK
degerlerinin alansal degisimini gdstermektedir.
Sekillerin incelenmesi sonucu ilk goze carpan
durumun, KDK degerlerinin de tipki organik
madde miktarlart gibi organik tarim faaliyetinin
ylritildigi kdylerin civarinda yiiksek olmasidir.
Nitekim KDK degeri ¢alisma alani genelinde 4-20
me/100 gr arasinda degisirken, organik tarim
yapilan alanlarda 150-250 me/100 gr arasinda
degismektedir. Buradaki degisim de tipki organik
madde miktarinda oldugu gibi en distan ice dogru
organik tarima baglama tarihine bagl olarak artig
gostermektedir.

Calisma alan1 topraklar1 genel olarak kire¢li veya
orta kiregli (%5-15) bir yapiya sahiptir. Kireg
yoniinden fakir topraklarda sulama, giibreleme ve
asir1 yagislar sonucu topraga giren H' iyonlarmin
konsantrasyonu artarken, Ca™ ve Mg " gibi bazlar
zamanla topraktan yikanarak uzaklagmaktadir. Bu
islemin devami sonucunda toprak pH’1 diismekte
ve toprak asidik bir 6zellik kazanmaktadir. Asitli
topraklardan ise optimuim verim alinmasi giigtiir.

Calisma alani topraklarinda kire¢ azligi olmadig
icin toprak pH’sida hafif alkali bir yapidadir.
Ozellikle organik tarim uygulanan alanlarda pH
degeri 7.5’in iizerindedir. Bu topraklarin gosterdigi
alkalilik fosfor yarayisiligini artirmakta, potasyum
altmin1  dengelemekte ve organik madde
ayrigmasini hizlandirmaktadir. Boylece topragin
daha verimli bir hal almasini saglamaktadir.

Sonug¢

Bilindigi gibi organik tarim, miinavebe sisteminin
olusturuldugu  yani rotasyon planlamasinin
yapildigi, ciftlik giibresi, ahir giibresi, kompost,

yesil giibre ve sertifikali organik giibrelerin
kullanildigi, minimum  toprak  islemenin
uygulandigi,  ekolojik  yontemlerle  zararl

miicadelesinin yapildigi, birim alandan maksimum
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verimin elde etmenin degil, ¢cevre ile dost, cevre ve
insan sagligina zarar vermeyen iiriin elde etmenin
amaglandig bir tarimsal faaliyettir.

Bu calismada amag¢ Tiirkiye’de ilk kez organik
tarimin  bagladigt  Orta  Gediz Havzasinda
(Turgutlu-Salihli arasi), organik tarim uygulanan
arazilerde topragin organik madde miktar1 ve KDK
degerlerinde konvansiyonel tarim uygulanan diger
topraklara oranla ne gibi farkliliklar odugunu
saptamaktir.  Nitekim  yaptigimiz ~ c¢aligmalar
organik tarim uygulanan arazilerde topraktaki
organik madde miktarinin ve KDK degerinin
konvansiyonel tarim yapilan arazilere oranla
belirgin miktarda fazla oldugunu gostermektedir.
Bir baska deyisle yeterli bir siire organik tarim
faaliyetinin yiriitilmesi, toprak kalitesini 6nemli
Olcilide artirmaktadir.
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Ana Akarsular
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Ornek noktalan

Sekil 1: Caligma alaninin lokasyon haritas ve toprak 6rnegi alinan yerler.

Figure 1: Location map of the study area and soil sample site
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Sekil 2: Normal QQplot grafikleri, a)0-20 cm derinlige ait organik madde miktari, b) 20-40 cm derinlige ait organik
madde miktari, ¢) 0-20 cm derinlige ait KDK, d) 20-40 cm derinlige ait KDK

Figure 2: Normal QQPlot Graphs, a) organic matter in 0-20cm depth, b) organic matter in 20-40 cm depth, c)CEC
in 0-20 ¢cm depth, d) CEC in 20-cm depth.
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Sekil 3: Yarivariogram grafikleri. a) 0-20 cm derinlik organik madde, b)20-40 cm derinlik organik madde, c)0-20
cm derinlik KDK, d)20-40 cm derinlik KDK
Figure 3: Semivariogram clouds. a) organic matter in 0-20cm depth, b) organic matter in 20-40 cm depth, c)CEC in
0-20 cm depth, d) CEC in 20-cm depth.
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Sekil 4: Kovaryans grafikleri. a) 0-20 cm derinlik organik madde, b)20-40 cm derinlik organik madde, ¢)0-20 cm
derinlik KDK, d)20-40 cm derinlik KDK
Figure 4: Covariance clouds. a) organic matter in 0-20cm depth, b) organic matter in 20-40 cm depth, ¢c)CEC in 0-
20 cm depth, d) CEC in 20-cm depth.
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Sekil 5: 0-20 cm derinlikte organik madde miktarimin dagilimi.
Figure 5: Organic matter distribution in 0-20 cm depth.
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Sekil 6: 20-40 cm derinlikte organik madde miktarinin degisimi.
Figure 6: Organic matter distribution in 20-40 cm depth.
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Sekil 7: 0-20 cm derinlikte KDK’nin degisimi.
Figure 7: CEC distribution in 0-20 cm depth.
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Sekil 8: 20-40 cm derinlikte KDK’nin degigimi.
Figure 8: CEC distribution in 20-40 cm depth.
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