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Abstract

In recent years Geographic Information System (GIS) has been used by many disciplines and it has
become an effective tool for solving different problems. One important advantage of GIS is analysis
capability. Network Analysis, which is one of these analyzes, is carried out on network data consists
of linear geographic objects represented by connected polylines such as roads, rivers, and
communication and power transmission lines. Find Service Area, which is an application of Network
Analysis, is especially used for emergency services in order to analyze the accessibility and arrival
time of service vehicles on network data.

In this study a case study for accessibility analysis has been carried out by using network data. The
aim of this study is to analyze the accessibility and arrival times of fire vehicles in case of emergency
in Ceyhan (Adana) district. Locations of 2 fire stations, transportation network of Ceyhan district, and
topographic maps with scale of 1/25000 have been used as data.

According to results of study, the fire vehicles can arrive everywhere in Ceyhan but the arrival times
differ. Ceyhan has 1425.4 km? area and %27 of this area is arrived in 10 minutes. 53 neighborhoods
(most of them are located in urban area) of Ceyhan which has 113 neighborhoods in total, are located
in this area and contain %79 of population. Having %6 of population 18 rural neighborhoods are
arrived more than 20 minutes. In order to reduce arrival times 2 new fire stations should be
constructed in Glimiirdiilii and Kurtkulagi neighborhoods.

Keywords: GIS, network analysis, accessibility, Ceyhan.

Oz
Giliniimiizde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) birgok disiplinde kullanilmaya baglanmis, ¢esitli
sorunlara hizli, etkin ¢dziimler iiretebilen bir arag haline gelmistir. CBS’nin 6nemli avantajlarindan
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biri sahip oldugu analiz kabiliyetidir. Bu analizlerden biri olan Ag Analizleri birbirine diigiimler ile
baglantili, ¢izgiler ile ifade edilen yol, akarsu, iletisim ve enerji nakil hatlar1 gibi lineer cografi
nesnelerin olusturdugu ag verisi iizerinden yiiriitilmektedir. Ag Analizleri kapsaminda yiiriitiilen
onemli uygulamalardan biri olan etki sahasi belirleme, 6zellikle acil hizmet servisi yiiriiten araglarin
ag verisi lizerinden erisim saglama durumlari ve siirelerini analiz etmek i¢in kullanilmaktadir.

Bu caligmada ag verisi iizerinden Erigebilirlik Analizine 6rnek bir uygulama yiirtitilmiistiir.
Caligmanin amaci Ceyhan (Adana) ilgesinde itfaiye araclarmin acil durumlarda erigebilirlik durumu
ve erisim siirelerini analiz etmektir. Ceyhan ilgesinde yer alan 2 itfaiye grup amirliginin konumlari,
Ceyhan ilgesi ulagim ag1, 1/25000 6lgekli topografya haritalari veri olarak kullanilmistir.

Calismada elde edilen sonuglara gore, Ceyhan Ilgesi’nde itfaiye araglari her yere erisim
saglayabilmekte ancak erisim siireleri degismektedir. 1425,4 km2 alana sahip il¢enin % 27’sine ilk 10
dakika igerisinde erisim saglanmaktadir. ilgede bulunan 113 mahallenin 53’ii (¢ogu merkez mahalle)
bu alanda yer almakta ve toplam niifusun % 79’unu kapsamaktadir. Toplam niifusun % 6’sina sahip
18 kirsal mahalle merkezine erisim siiresi 20 dakikayr ge¢mektedir. Erisim siirelerinin daha da
kisaltilmasi i¢in Giimiirdiilii ve Kurtkulagi mahallelerine birer grup amirligi kurulmasi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, ag analizi, erisebilirlik, Ceyhan.

1. Giris

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) 20. yiizyilin
2. yarisinda 1950’li yillarda Amerika Birlesik
Devletleri’nde trafik verilerinin sayisallagtirilmasi
ile baslayarak giiniimiize kadar hizla gelismis ve
bilimin her alaninda yogun bir sekilde
kullanilmaya baslannustir. Onemli avantaja sahip
CBS’yi  Aronoff  (1989) cografi  olarak
referanslanmis verinin ele alinmasi i¢in dort farkl
Ozelligi (1: Veri Girigi, 2:Veri Yonetimi, 3:Veri
Isleme ve Analizi, 4: Uriin) saglayan bilgisayar
tabanli bir sistem olarak tanimlamstir.

CBS’yi 6n plana c¢ikaran ve kullanim
alaninin ¢ok genis olmasini saglayan en temel
6zelliklerinden biri de sahip oldugu giiclii ve ¢esitli
analiz kabiliyetidir. Farkli disiplinlerde farkli
olmakla  birlikte = CBS’de  birgok  analiz
yiiriitiilebilmektedir. Analizlerin siniflandirilmasi
farkli bilim insanlar1 tarafindan farkli sekillerde
yapilmigtir  (Aronoff, 1989; Turoglu, 2008,
Yomralioglu, 2009). CBS analizleri arasinda
kullanim alani genis ve dnemli analizlerden birini
de Ag Analizleri olusturmaktadir.

Ag (Network) birbirine bagh ¢izgiselliklerin
olusturdugu bir yapiy1 ifade eder ve kaynaklarin
bir yerden bir yere nakil edilmesi icin kullanilir
(Aronoff, 1989). Yollar, akarsular, kanalizasyon
sebekesi, demiryollar, iletisim hatlari, enerji nakil
hatlari, icme suyu sebekesi vb. yapilar ag sistemi
olusturan olgulardir (Turoglu, 2008; Olmez ve
Gegen, 2018). Bu olgular CBS ortaminda
modellendikten sonra iizerinde yiiriitiilen analizlere
Ag Analizleri (Netwok Analysis) denir. Ag
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analizleri ile farkli sorunlara ¢6ziim {iretmek
miimkiindiir. Belirlenen iki adres arasinda en hizh
veya en kisa mesafenin belirlenmesi; bir giizergah
boyunca ugranacak duraklarin en ideal sekilde
belirlenip optimum giizergah seg¢imi; itfaiye,
ambulans gibi acil hizmet servislerinin belirli
stireler igerisinde ulasabildigi alanlar1 ifade eden
etki sahasi belirleme gibi analizler yiiriitiilebilir.

Erigebilirlik  belirli  bir alanda  bir
lokasyondan c¢evreye ya da ¢evreden belli bir
konuma cesitli araglar vesilesiyle mal ya da hizmet
ulagtirma imkani olarak tanimlanabilir (Kuntay,
1976). Bu erisim ag verisi olusturan cografi
nesneler lizerinde saglanmaktadir.

Erisebilirlik analizi 6zellikle acil durumlarda
hizmet veren kurumlarin sorumlu olduklar1 sahaya
erisim siirelerini ve durumlarini ortaya koymak
icin vyiiriitiilmektedir. Ulkemizde arastirmacilar
tarafindan bu konuda yapilacak c¢aligmalar, acil
servis hizmeti veren kurumlarin halihazir
potansiyellerini gérmeleri ve bu potansiyellerini
gelistirmeleri  i¢in  imkan  sunacak,  yol
gosterecektir. Nitekim iilkemizde bu baglamda
bazi ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve her gecen giin bu
caligmalarin  sayilarnn artacagi beklenmektedir.
Ertugay (2003), Ankara ili Cankaya ilcesinde
itfaiye araclarimin erisebilirligini; Degerliyurt ve
Aksu (2013), Iskenderun’da (Hatay) acil durum
iinitelerinin ulasabilirligini; Gegen ve Olmez
(2018), Antakya’da (Hatay) itfaiye araclarinin
erisebilirligini; Olmez ve Gegen (2018),
Antakya’da ambulans erisebilirligini konu alan
caligmalar yliriitmiislerdir. Yontemi ayni1 ya da
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benzer olmakla  birlikte farkli  alanlarda
erisebilirligi etkileyen faktorler (parametreler)
degisecegi i¢in, hayati bir gorev yapan bu
kurumlarin  her biri igin benzer c¢aligmalar
yiirtitiilmesi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci iilkemizin en kalabalik
ilgelerinden biri olan Ceyhan (Adana) ilgesinde
itfaiye araglarmin erisebilirlik durumu ve siirelerini
incelemektir. Caligmada Ceyhan ilgesi genelinde
itfaiye araclarinin mekansal agidan erisim siireleri
hesaplanarak erisebilirligin sorun oldugu sahalari
belirlemek  ve  ¢6ziim  Onerisi  sunmak
amaglanmaktadir.

2. Calisma Sahasi ve Genel Ozellikleri

Bu boliimde; ¢alisma sahasinin konumu ve
sinirlart, c¢aligmanin konusunu olusturan yangin
vakalar1 iizerinde etkili olan faktorler, ¢alismanin
yontemini olusturan erigebilirlik dolayisiyla ulagim
iizerinde etkili olan cografi oOzellikler, c¢alisma
sahasindaki niifusun miktar1 ve dagilis 6zellikleri
ve yanginlar ile miicadele eden kurumlarin konum
ve  genel Kkapasite  Ozellikleri  iizerinde
durulmaktadir.

2.1. Calisma Sahasimin Konumu

Calisma sahasi Adana ili Ceyhan ilgesinin
idari  sinirlarindan  olugmaktadir.  Akdeniz
Bolgesi’nin Adana Boliimii’'nde yer alan saha 35°
33" ile 36° 06' dogu boylamlar1 arasinda ve 36° 50"
ile 37° 17' kuzey enleri arasinda yer almaktadir
(Sekil 1). Yiizolgiimii itibariyle 1420 km? alana
sahip Ceyhan ilgesi Kozan’dan sonra Adana ilinin
en biiylik ikinci ilgesini olusturmaktadir. 213, 7 km
cevre uzunlugu olan ilge doguda Osmaniye ili
merkez ilge ve Toprakkale ilgesi, giineydoguda
Hatay ili Erzin ilgesi, kuzeydoguda Osmaniye ili
Kadirli ilgesi, kuzeyde Adana ili Kozan ve
Imamoglu ilgeleri, batida Adana ili Saricam ve
Yiiregir ilgeleri, giineyde ise Adana ile Yumurtalik
ilgesi ve Akdeniz ile ¢evrelenmektedir.

2.2. Cahsma Sahasinin
Genel Cografi Ozellikleri

Calisma alan1 topografya acgisindan sade bir
ozellige sahiptir (Sekil 2). Cukurova’nin belli bir
boliimiine karsilik gelen Ceyhan ovast galigma
alanmin  en  biiyllk  morfolojik  birimini
olusturmaktadir. Cukurova Seyhan ve Ceyhan

nehirlerinin ~ tasimig  oldugu  aliivyonlarin
birikmesiyle olusan bir delta 6zelligi tagimaktadir
(Ardos, 1984). Cukurova deltas1 Pleistosen
baglarinda olusmaya baslamis ve giiniimiizde
olusumu hala devam etmektedir (Ering, 1953).
Calisma alaninin biiyiik bir kismin1 olusturan ova,
tarimsal agidan ¢ok verimli bir saha olup tarimsal
aktiviteler yogun bir sekilde siirdiiriilmektedir.
Biiyiik kismi 1. derece arazilerden olusmakta ve
ekonomik faaliyet olarak tarirm o6n plana
c¢ikmaktadir. Yilda birden fazla iriin elde
edilebilen Ceyhan ilgesinde miswr, yer fistigy,
pamuk, bugday, karpuz, soya gibi liriinler 6n plana
¢ikmaktadir.
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Sekil 1- Calisma Sahasi lokasyon haritast.
Figure 1- Location map of study area.
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Figure 2: Digital elevation model of study area.
Calisma sahasim1  olusturan diger bir yiikseltiye ulagmaktadir. Calisma alanin

morfolojik tnite daglik ve tepelik alanlardir.
[lgenin giineyinde GB-KD yoniinde uzanan Misis
Daglari’'nin dogu kismi algalan plato sahasi
iizerinde belli merkezlerden ¢ikan lavlarin
kaplamast ve olusan gen¢ volkan konilerinden
olugmaktadir. Bu alanin en yiiksek noktasim
Dokuztekne  yerlesmesinin  kuzeydogusunda
bulunan 450 metre yiikseltiye sahip Delihalil
volkan konisinin zirvesi olusturur. Geng volkanik
sahaya karsilik gelen bu alan Tatarli Legesi ve
Biiyiik Lege (Erzin Legesi) olarak
adlandirilmaktadir (Bilgin, 1969). Calisma alanin
giiney batisinda Giilliice ve Hasin Daglari GB-KD
yoniinde uzanmakta ve Kizildere yerlesmesinin
bulundugu alanda bir bogaz ile ayrilmaktadir.
Gilineyde bulunan Giillece dagi ¢alisma sahasinin
en yiksek noktasim (Giilliice Tepe, 769 m.)
olusturmaktadir. Kizildere’nin kuzeyinde uzanan
dik yamaglara sahip Hasin Dagi 570 metre
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kuzeybatisi yiikseltisi ve egimi diisiik olan Orta
Toroslarin  Cukurova’ya sokulan yamaglarindan
olusmaktadir.

Calisma sahasinin ana hidrografik birimini
Ceyhan Nehri olusturmaktadir. 509 km uzunluga
sahip Ceyhan Nehri Kahramanmaras ilinin
Elbistan ilgesi sinirlart igerisinden dogmaktadir.
Kahramanmaras ve Osmaniye il sinirlar1 igerisinde
aktiktan sonra Ceyhan il¢esine dahil olmaktadir.
Calisma alaninda 90 km akig gosterdikten sonra

Yiregir ilgesinden akigina devam ederek
Yumurtalik-Karatas ilgeleri sinirm1  olusturacak
sekilde Iskenderun Korfezinden Akdeniz’e
ulagmaktadir.

Akdeniz iklim kusaginda yer alan calisma
sahasinda yazlar1 sicak ve kurak kislart ilik ve
yagislt gecmektedir. Yillik ortalama sicaklik 18,4
C° olup en sicak ay ortalamasi 27,5 C° ile Agustos
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ayidir. Aylik ortalamalar1 higbir ayda 0 C° altina
diismemektedir. Yillik toplam yagis miktar1 759
mm’dir. En yagish ay Aralik (123 mm.) en kurak
ay Temmuz (12 mm.) ayidir (https:/tr.climate-

data.org).

Calisma alaninin sade topografya
ozelliklerine sahip olmasi ulasimin gelismesine
kolaylik  saglamaktadir. Giliney ve  bati

kesimlerinde yer alan daglik ve tepelik alanlar ile
calisma alaninda yer alan Ceyhan Nehri ulagimi
kismen zorlastiran oOzellikler olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Elverisli toprak ve iklim o6zellikleri tarimin
gelismesini  ve yilda birden fazla drlin
almabilmesini saglamistir. Calismada alaninda

ciftgiler ozellikle ikinci {irtin i¢in tarlalar1 hizli bir
sekilde temizlemek amaciyla aniz yanginlar
olusturdugu sikga karsilasilan bir sorundur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
gore 2018 yilinda Ceyhan ilge niifusu 160.474 kisi
ile Adana ilinin merkez ilgeleri disinda en
kalabalik ilg¢esini olusturmaktadir. Niifusun 2/3
sehir merkezinde yasarken 1/3 kirsal mahallelerde
yasamaktadir. Niifus yogunlugu 112 kisi/km? olup
Tirkiye  ortalamasmmin ~ (107)  {izerindedir.
Mabhallelere gore yogunluk farklilik gostermektedir
(Sekil 3). Merkez mahallelerde ortalama yogunluk
kilometrekareye 5857 kisi diiserken kirsal
mahallelerde bu deger ortalama 35 kisi/km? dir.

Sovel
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Sekil 3- Caligma sahasinda niifus dagilist.
Figure 3- Distribution of population in study area.
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2.3. Ceyhan’da Yanginlar ile Miicadele
Eden Kurumlar ve Kapasiteleri

Ceyhan il¢esinde yanginlar ile miicadele
kapsaminda Adana Biiyliksehir Belediyesi’ne bagl
2 adet grup amirligi bulunmaktadir. Bir tanesi
Ceyhan sehir merkezinde yer alirken digeri
Ceyhan’in en dogusunda ve Adana-Osmaniye
devlet yolu iizerinde yer alan Mustafabeyli
mahallesinde bulunmaktadir.

2.3.1. Adana Biiyiiksehir Belediyesi Ceyhan
itfaiye grup amirligi

Ceyhan Itfaiye Grup Amirligi Ceyhan
ilgesinin merkezinde yer almaktadir (Fotograf 1).
Ginde 8’er saatten 3 vardiya seklinde ¢alisan
Ceyhan Itfaiye Grup amirliginde 1 amir, 4
giivenlik gorevlisi, 3 santral memuru, 3 yazi isleri
memuru, 3 ruhsat islerinden sorumlu memur ve 45
itfaiye eri olmak tizere toplam 60 personel gorev
yapmaktadir. Ara¢ filosu baglaminda 3 adet

T e T

Fotograf 1- Ceyhan itfaiye grup amirligi.

Resat GECEN

araz6z, 3 adet tanker, 1 adet kurtarma araci, 1 adet
merdivenli arag ve 1 adet de Oncii arag
bulunmaktadir.

2.3.2. Adana Biiyiiksehir Belediyesi
Mustafabeyli itfaiye grup amirligi
Mustafabeyli  Itfaiye  Grup  Amirligi,
Osmaniye ilinin Toprakkale ilgesi ile smir1 olan
Mustafabeyli mahallesinde yer almakta (Fotograf
2) ve Ceyhan ilgesinin dogusunda yer alan
mahallelerine hizmet verirken ayni1 zamanda acil
durumlarda Toprakkale (Osmaniye) ilgesinin bati
kesiminde yer alan koyler de  hizmet
sunabilmektedir. Ceyhan Itfaiyede oldugu gibi 3
vardiya seklinde calisan Mustafabeyli itfaiye Grup
Amirliginde toplam 15 personel istihdam
etmektedir. Her vardiyada 4’er olmak {izere toplam
12 itfaiye eri ile birlikte 1 amir ve 2 giivenlik
gorevlisi caligmaktadir. Arag olarak 1 adet arazoz
ve 1 adet de tanker olmak iizere 2 arag
bulunmaktadir.

= A
I . »

Photograph 1- Ceyhan fire station.

Fotograf 2- Mustafabeyli itfaiye grup amirligi.
Photograph 2- Mustafabeyli fire station.
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3. Calismanin Yontemi ve
Kullamlan Veri Setleri

3.1 Verilerin Hazirlanmasi

Calismanin en Onemli verisini ulasim ag1
olusturmaktadir. Ceyhan ilgesi yol haritas1 Ceyhan
Belediyesi’nden vektor formatta temin edilmis ve
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ulasim agmi
olugturan yol katmaninda yollar1 temsil eden
“cizgi” (polyline) sembolleri tekrar elden
gecirilerek topolojik hatalar giderilmis,

205
ng network analysis: A case study of Ceyhan (Adana)
giincellemeler yapilarak analize hazir hale
getirilmistir.

Ceyhan ilge smirlart igerisinde ulasim agini
olusturan yollarin toplam uzunlugu 1310 km.dir.
Calismada yollar otoyol, duble yol ve asfalt yol
olmak tizere 3 smmifa ayrilarak analize tabii
tutulmustur (Sekil 4). Ceyhan’daki yollarin 95
km’si otoyol, 167 km’si duble yol, 1048 km’si ise
asfalt yol olarak hesaplanmistir. Sehir merkezinde
yer alan caddeleri olusturan ¢ift seritli yollar asfalt
sinifina dahil edilmistir.
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Sekil 4- Caligma sahasinin ulagim agi.

Figure 4- Transportation

Calismada ayrica yardimci veriler ilgili
kurumlardan temin edilerek kullanilmigtir. Caligma
alannin topografya Ozelliklerini agiklamak icin
Harita Genel Midirligii'nden (HGM) 1/25000
Olcekli vektor topografya paftalart alinarak CBS
ortaminda birlestirilmis ve 10 m. ¢Oziiniirliikte
(piksel boyutu=10X10 m.) sayisal yiikseklik
modeli tiretilmistir. Ceyhan ilgesinin niifus dagilis
ve yogunlugunu incelemek i¢in Ceyhan

network of study area.

Belediyesi’nden temin edilen mahalle idari haritasi
ile Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) alman
mabhalle niifus verileri birlestirilerek (join) tematik
niifus dagilis haritas1 iretilmistir. Caligmada
yapilan analiz sonucunda elde edilen sonucun
mekansal  dagilisimi  yorumlamak  amaciyla
lokasyon wverisi olarak Ceyhan ilgesi noktasal
yerlesme haritas1 kullanilmstir.
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Erigebilirlik  analizi igin baslangic
konumlarinm1  olusturan ~ Adana  Biiyiiksehir
Belediyesi’ne bagli Ceyhan ve Mustafabeyli itfaiye
grup amirliklerinin koordinatlar1 arazide olgiilerek
sisteme aktarilmistir. Her iki grup amirligine ait
cesitli bilgiler bu kurumlarin yetkilileri ile yapilan
miilakatlar ile elde edilmistir.

3.2 Ag Analizinin Yiiriitiilmesi

Calismanin ilk asamasinda ag analizinin
temel verisi olan ulagim ag1 verisinde gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra ArcMap programi
kullanilarak ag wverisine doniistiiriilmiis, yollar
temsil eden ¢izgilerin ¢akistigt yani yollarin
birlesim lokasyonlarina nokta atilarak diigiim
(junction) haritas1 olusturulmustur (Sekil ).
Calisma alaninda toplam 2937 adet diigiim noktas1
tespit edilmistir. Olusturulan her diiglim noktasi
yollart temsil eden c¢izgileri bolerek ardisik iki
diigiim noktas1 arasinda yer alan yol ¢izgisi ayr1 bir
segment olarak tekrar diizenlenmistir.

Resat GECEN

Ikinci asamada her yol segmenti icin acil
durumlarda bir itfaiye aracinin normal sartlarda
yapabilecegi ortalama hiz degerleri belirlenerek
yol katmaninin Oznitelik tablosuna aktarilmstir.
Bu degerleri belirlemek icin daha dnce yapilan
benzer c¢alismalardan faydalanilmis (Ertugay,
2003; Degerliyurt ve Aksu, 2013, Gegen ve Olmez
2018), saha ¢alismasi asamasinda ilgili ve yetkili
kigiler ile yapilan miilakatlarda alinan fikirler
dikkate alinmigtir. Ortalama hiz verisi olarak dort
farkli deger kullamilmistir (Tablo 1). Yerlesme
merkezlerinde yer alan sokak ve caddelerde trafik
yogunlugu, trafik 1siklari, yaya gegisleri gibi
faktorler dikkate alinarak ve calisma alanindaki
kavsaklarda doniiglerde araglarin doniis hizt
diistiniilerek bu yol segmentlerine 40 km/saat
ortalama hiz degeri verilmistir.  Yerlesme
merkezlerini birbirine baglayan tek seritli (bir gidis
bir gelis) yollara ortalama 70 km/saat, duble
yollara 90 km/saat ve otoyollara ise 120 km/saat
degerleri belirlenerek sisteme aktarilmigtir.

ACIKLAMALAR

D Ceyhan lige Sinint I

Dagumler
(Junctions)

@

Yollar

10 km
I I

Sekil 5- Calisma sahasinda ag analizinde kullanilmak iizere iretilen diigiim noktalari.
Figure 5- Generated junction points for network analysis in study area.
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Tablo 1- itfaiye araglarinin yol tiirlerineg
ortalama hiz degerleri.
Table 1- Average speed of fire vehicles
according to road types.

ITFAIYE ARACININ
YOL TURU ORTALAMA HIzI
(KM/SAAT)

Kavsaklar ve Sokaklar 40
(schir merkezi)
Yerlesme merkezleri

70
arasi yollar
Duble Yol 90
Otoyol 120

Ucgiincii asamada ulasim agini olusturan her
bir yol segmentinin uzunluk ve ikinci agamada
girilen ortalama hiz degerleri kullanilarak itfaiye

Son asamada itfaiye araclarnin baslangig
konumlar1 olan Ceyhan ve Mustafabeyli Itfaiye

Grup  Amirliklerinin ~ koordinat  degerleri
kullanilarak ~ lokasyonlar1 ~ tamimlanmis  ve
erigebilirlik  analizi  yiiriitiilmiistiir. ~ Analiz
sonucunda  5’er  dakikalik  araliklar ile
siniflandirilarak  erigebilirlik alanlar1  haritasi
iiretilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

Calisma sonucunda elde edilen erisebilirlik
haritas1 Sekil 6’da verilmistir. Tamimlanan 5’er
dakika araliklarda 7 farkli zaman sinifinda biitiin

Ceyhan ilgesine itfaiye erisebilirligi
saglanmaktadir.  Itfaiye grup  amirliklerinin
bulundugu  Ceyhan  merkez, = Mustafabeyli

Mabhallesi ve yakin ¢evrelerine 5 dakika igerisinde

araciin 'her bir §egmenti ayri ayri kat edebilecegi  erigebilirligin ~ saglandigi, bu iki merkezden
siire saniye cinsinden hesaplanmustir (cost value).  yzaklagtikga  erisim  siiresinin =~ de  arttigs
Callsma. .alamnda .1tfa1.ye araglarim  gegisini  ggriilmektedir.
engelleyici herhangi bir durum olmadigindan
“bariyer” (barriers) tanimlanmamustir.
* It |lgéz /
ACIKLAMALAR
D Ceyhan iige Sinini
' Itfaiye Mudarluga
A Yerlesim Merkezleri
Erigebilirlik Siiresi
(dakika)
.
[ 510
10-15
[ 11520
20-25
I 2530
.o
10 km
I I
Sekil 6- Ceyhan’da itfaiye erisebilirlik haritast.
Figure 6- Accessibility map of fire vehicles in Ceyhan .
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1425,4 km? alana sahip Ceyhan ilgesinde 89
km?lik alana 5 dakika icerisinde erisim
saglanmakta (Tablo 2) ve bu alan itfaiye grup
amirliklerin ~ oldugu  Ceyhan  merkez ve
Mustafabeyli mahallesine denk gelmektedir. 5-10
dakika zaman diliminde Ceyhan ilgesinin yaklasik
1/5’ine (295.5 km?) erisim saglanirken, alansal
olarak erigebilirligin en fazla oldugu zaman aralig
10-15 dakika olup calisma alanmin % 28.1°ine
(401 km? bu zaman diliminde erisim
saglanmaktadir (Tablo 2, Sekil 7). 15-20 dakika
araliginda ilge alaninin % 19.6’sma, 20-25 dakika
araliginda alanin % 13.9’una, 25-30 dakika
araliginda alanin % 10.4’tine ve 30 dakika {istii
zaman diliminde ise 14.2 km?lik alanla % 1’ine
erisim saglanmaktadir.

Kiimiilatif alan itibariyle erisim siireleri
degerlendirildiginde  swrasiyla ilk 5  dakika
igerisinde ¢aligma alanimin % 6.2°sine, 10 dakika
icerisinde % 27’sine, 15 dakika igerisinde %
55.1’ine, 20 dakika igerisinde % 74.1°ine, 25
dakika icerisinde % 88.6’sma, 30 dakika igerisinde
ise alanin % 99’una erisim saglanmaktadir (Tablo
3, Sekil 8). Kalan % 1’lik kesime ise erisim 30
dakikay1 asmaktadir.

Resat GECEN

Kiimiilatif alan itibariyle erigim siireleri
degerlendirildiginde sirastyla ilk 5 dakika
icerisinde ¢alisma alaninin % 6.2°sine, 10 dakika
icerisinde % 27’sine, 15 dakika icerisinde %
55.1’ine, 20 dakika igerisinde % 74.1°ine, 25
dakika icerisinde % 88.6’sma, 30 dakika igerisinde
ise alanin % 99’una erigim saglanmaktadir (Tablo
3, Sekil 8). Kalan % 1’lik kesime ise erigim 30
dakikay1 agsmaktadir.

401

05 510

10 15 1520 2025
Erisim Stiresi (dakika)

2530 30+

Sekil 7- Calisma alaninin erisim Siirelerine gore
dagilis grafigi.
Figure 7- Distribution graph of study area
according to arrival times.

Tablo 2- Calisma Alaninin Erisim Siirelerine Gore Dagilisi
Table 2- Distribution of Study Area According to Arrival Times

ULASIM SURESI ALAN  ALAN KUMULATIF ALAN KUMULATIF ALAN

(dakika) (km?) (%) (km?) (%)
0-5 89 6.2 89 6.2

5-10 295.5 20.8 384.5 27.0

10-15 401 28.1 785.5 55.1

15-20 278.7 19.6 1064.2 74.7

20-25 198.3 13.9 1262.5 88.6

25-30 148.7 10.4 1411.2 99.0

30+ 14.2 1 1425.4 100.0

Ceyhan ilgesin 30°’u merkez, 83’1 kirsal
mahalle olmak {izere toplam 113 mahalle
bulunmaktadir.  Erigebilirlik  siirelerine  gore
mahalle merkezleri ve bu merkezlere ait niifus
degerleri incelendiginde 5 dakika icerisinde 29
mahalle merkezine ve bu mahallelere ait toplam
100434 kisiye erisim saglandigi hesaplanmistir
(Tablo3). Bu deger toplam niifusun %63’{ine
karsilik gelmektedir (Sekil 9). Bu mabhallelerin
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biiylik kismi1 Ceyhan sehir merkezinde yer alan
niifus yogunlugu fazla olan mahallelerdir.
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Sekil 8- Caligma alaninin erigim Siirelerine gore

kiimiilatif dagilis grafigi.

Figure 8- Cumulative distribution graph of

study area according to arrival times.

Tablo 3- Mahalle merkezlerinin ve niifus degerlerinin
erisim Siirelerine gore dagilisi.
Table 3- Distribution of neighborhood centers and
population according to arrival times.

ULASIM SURESI MAHALLE TOPLAM

(dakika) SAYISI  NUFUS
05 29 100434
5-10 24 25011

10-15 28 13744
15-20 14 11856
20-25 12 4654
25-30 6 4775

Gumurdala
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Sekil 10- Caligma alaninda itfaiye erisebilirlik sireleri, niifus ve mahalle merkezleri dagilisi.
Figure 10- Distribution of accessibility times of fire vehicles, population and neighborhood centers.
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Erigim Siiresi
(Dakika)
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= 15-20
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= 25-30

Sekil 9- Erisim Siirelerine gore niifusun
yiizdelik dagilis grafigi.
Figure 9- Percentage distribution graph of population
according to arrival times.

Erigebilirlik  siirelerine  gdre  mahalle
merkezlerinin ve mahallelere goére niifus dagilist
Sekil 10’da verilmistir. Sarimazi ve Kurtpinar
mahallelerinde niifusun kismen yogun oldugu
ancak erisim siiresinin 15-20 dakika oldugu

goriilmektedir. ~ Ozellikle calisma  alaminin
kuzeybati kesiminde Imamoglu ilgesi s
yakinlarinda yer alan Basoren, Sagkaya ve

Gumiirdiili mahallelerinde niifusun fazla ancak
itfaiye erisebilirliginin 30 dakikay1 buldugu sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

5. Sonuc ve Oneriler

Calismada CBS’de Ag Analizi’nin kullanimi
ve avantajlari, sorun tespiti ve ¢ozimiindeki
potansiyeli agiklanarak 6rnek bir uygulama ile
Adana ili Ceyhan ilcesinde itfaiye erisebilirligi
analiz edilmisgtir.

Ceyhan ilgesi Adana ilinin merkez ilgeleri
disinda en biiyiik il¢esini olusturmaktadir. 2018
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Resat GECEN

sayimina gore 160.474 niifusa
Tiirkiye’de birkag ilden daha biiytiktiir.

sahip olup

Ceyhan ilgesi arazilerinin biiylik bir kismi
ova lzerinde yer almakta, tarimsal potansiyeli
yiiksek ve tarim cok gelismistir. Ozellikle yaz
aylarinda tarlalarin temizlenmesi ig¢in genellikle
bilingsiz ¢iftcilerin sebep oldugu aniz yanginlar
sikca karsilagilan bir sorun olarak ortaya
cikmaktadir. Kis aylarinda ise oOzellikle soba
kullanilan ~ kenar = mabhallelerde  ve  kirsal
mahallelerde soba yanginlar1  goriilmektedir.
Bunun diginda kazalar sonucunda meydana gelen
ara¢ yanginlar1 da itfaiye teskilatinin miicadele
verdigi sorunlardandir.

Yanginlar ile miicadele kapsaminda Adana
Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli Ceyhan ve
Mustafabeyli grup amirlikleri bulunmaktadir. Olay
mabhalline erisim agisinda Ceyhan ilgesinde ulagim
ag1 yeterli ve gelismis olup ilge genelinde her yere
erisim saglanabilmektedir. Ancak grup
amirliklerinin konumlar: itibariyle erisim siireleri
degismektedir. Ozellikle niifusun kalabalik oldugu
Ceyhan merkez mahallelerine ve Mustafabeyli
mabhallesi ve yakin ¢evresine 5 dakikadan daha az
bir siirede erisim saglanabilirken, bu iki merkezden
uzaklastikca erigim siiresi de artmaktadir.

Ceyhan ilgesinin 3/4 ‘line itfaiye araglar1 20
dakikadan daha az bir siirede erisim saglamaktadir.
Diger taraftan az da olsa belli alanlara erigim siiresi
30 dakikayr agmaktadir. Ilgenin giiney ve
kuzeybatisinda yer alan niifusu yogun bazi kirsal
mabhalleler yer almaktadir. Bu mahallelere erisim
stiresini kisaltmak i¢in Glimiirdiilii ve Kurtkulag:
mahallelerine birer grup amirligi kurulmas: isabetli
olacaktir.
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