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Abstract

In this study, it is aimed to determine the areas suitable for agriculture in Eskisehir by GIS and AHP. 1/25000 scale digital topography
sheets, digital management map, digital soil map, temperature and precipitation parameters of Eskisehir were used as data. CLC data
set was also used to determine the relationship between existing land use and agricultural suitability classes. All criteria affecting the
process were scored by taking expert opinions and through the literature. Weighted criteria based on pairwise comparison matrix were
first reclassified (Reclassify) and then subjected to Weighted Overlay analysis and mapped with ArcGIS 10.8 program. Based on the
analyzes, it has been determined that the highest rate of 26.79% (1987,930 km2) within the boundaries of the buffer zone (7421,702
km2) formed around the Porsuk River in terms of agricultural suitability consists of "suitable" areas. As a result, it was determined that
the urban settlement in Eskisehir and large production facilities such as Eskisehir Organized Industrial Zone developed on the areas in
the "highly suitable" class in terms of agriculture. This situation poses a threat in terms of sustainability and production. Apart from
that, agricultural activities are carried out in areas that are in the appropriate and highly suitable class determined for the research
area.

Keywords: Analytical Hierarchy Method, GIS, Eskisehir, Agricultural Suitability, Sustainability
Oz

Bu ¢alismada, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Analitik Hiyerarsi Streci (AHS) ile farkli parametreleri birbiriyle iliskili bir sekilde analiz
edip Eskisehir’de tarima uygun alanlarin saptanmasi amaclanmaktadir. Calismada veri olarak Eskisehir’e ait 1/25000 6lcekli sayisal
topografya paftalari, sayisal amenajman haritasi, sayisal toprak haritasi ile sicaklik ve yagis parametreleri kullaniimigtir. Arastirma
alaninda ayrica mevcut arazi kullanimi ve tarimsal uygunluk siniflari arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla Corine Arazi Ortiisii veri
setinden yararlanilmistir. Siirece etki eden tiim kriterler, uzman gériisleri alinarak ve literatiir araciligiyla puanlandiriimistir. ikili
karsilastirma matrisine dayanan agirliklandiriimis kriterler ArcGIS 10.8 programi ile 6nce yeniden siniflandiriimis (Reclassify) ardindan
agirhkh gakistirma (Weighted Overlay) analizine tabii tutulmus ve haritalanmistir. Analizlere dayali olarak tarimsal uygunluk agisindan
Porsuk Nehri etrafinda olusturulan buffer zon sinirlari igerisinde (7421,702 km2) en ylksek orani %26,79 ile (1987,930 km2) “uygun”
alanlarin olusturdugu tespit edilmistir. Sonug olarak Eskisehir’de sehir yerlesmesinin ve Eskisehir Organize Sanayi Bolgesi gibi bliyuk
Uretim tesislerinin tarimsal agidan “yuksek derecede uygun” sinifinda yer alan sahalar lzerinde gelisim gosterdigi belirlenmistir.
Surdurilebilirlik ve tretim agisindan bu durum bir tehdit olusturmaktadir. Onun diginda tarimsal faaliyetler arastirma alani igin
belirlenen uygun ve yiksek derecede uygun sinifinda yer alan alanlarda gergeklesmektedir.

Anahtar kelimeler: Analitik Hiyerarsi Yontemi, CBS, Eskisehir, Tarima Uygunluk, Strdurulebilirlik
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1. GiRiS

Teknolojinin  hizla gelismesi, sehirlerdeki
sektorel gelisimler, hizli niifus artig1 ve gocler dogal
kaynaklarin asir1 ve yanlig kullanimini da beraberinde
getirmektedir. Artan niifusun yasamsal ihtiyacim
kargilayabilmesi  igin  yeni alanlara ihtiyaci
bulunmaktadir. Buna bagli olarak 6zellikle orman,
mera, sulak alanlar ve tarim alanlarinin yerlesim ve
sanayi faaliyetleri igin kullanilmasi, arazilerin
potansiyeli disinda degerlendirilmesine sebebiyet
vermektedir (Akinct vd., 2012). Arazinin potansiyeli
disinda  kullanimiyla ortaya c¢ikan yanlis arazi
kullanimi pek ¢ok faktorle iliskilidir. Ornegin;
niifusun hizla artmasiyla araziler {izerindeki baski,
global oOlgekte bazi {ilkelerde gelir ve egitim
seviyesinin  diisik olmasi, tarim ve kalkinma
planlarindaki hatalar, asit yagmurlari, sanayi, maden,
evsel ve niikleer atiklarla topragin kirletilmesi, asir1 ve
erken otlatma, vahsi depolama ve plansiz yerlesimler
arazinin yanlig kullaniminin nedenleri ve bu nedenlere
bagl olusan sonuglaridir (Gtilersoy, 2014). Arazinin
agir1 ve yanlis kullaniminin, dogal kaynaklarin kendini
yenileme sinirini asmasi durumunda ekolojik bozulma
kacinilmaz hale donlismektedir (Giimiis ve Durduran,
2020). Ozellikle son yillarda kiiresel iklim
degisikliginin sonuglarindan biri olan sicaklik ve
yagislardaki ani degisimler ve buna bagli olarak
meydana gelen kurakliklar, taskin ve seller, gerek
evsel gerek endiistriyel atiklarin gbllere veya denizlere
bosaltilmasi  sonucu olusan kirlilik, biyolojik
cesitlilikteki azalmalar, yanlis tarimsal sulama,
bilingsiz su tiiketimi, kiy1 erozyonlarinin artis1 gibi
dogal c¢evre tahribatlarinin ortaya ¢ikmasinda
arazilerin plansiz ve yanlis kullaniminin belirgin bir
etkisi s6z konusudur (Babalik, 2002). Oysaki, dogal
kaynaklarin uzun siire, planli ve amacina uygun olarak
kullanilmas1 -yani siirdiiriilebilirligi- hem yasanilan
donem hem de gelecek nesiller i¢in olduk¢a 6nem arz
etmektedir.

Stirdiirtilebilirlik “dogal sermayeyi tiiketmeyen,
gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilayabilme
olanaklarini elinden almadan, ekonomi ve ekosistem
arasindaki  dengeyi  koruyan, ekolojik a¢idan
surdiiriilebilir nitelikteki ekonomik kalkinma’ olarak
tanimlanmaktadir (Celikyay, 2005). Dogaya yonelik
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in arazi kullanim
uygunluk analizlerinin yapilmas1 gerekmektedir.
Arazi kullanim uygunluk analizi, herhangi bir arazinin
belirli amaca yonelik kullanimina uygunlugunu ve bu
uygunlugun derecesini belirleme islemini ifade
etmektedir (Akinci vd., 2015). Arazinin kullanim tiirii
orman, mera, tarim, yerlesim, rekreasyon, sanayi,
turizm gibi ¢ok ¢esitli olabilmektedir. Arazi kullanim
analizlerinde, arazinin Ozellikleri ile kullanicilarin
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ihtiyaglar1 géz Oniine alinarak o arazi i¢in en uygun
kullanim tiirti belirlenmektedir (Mohit ve Ali, 2006;
Akbulak, 2010; Amiri ve Shariff, 2012). Uygunluk
analizi gergeklestirmenin en 6nemli adimi, kullanim
tirii veya amaci ile arazinin buna uygunlugunu
etkileyen kriterlerin belirlenmesidir (Al-Shalabi vd.,
2006). Bu durumda, arazi uygunluk analizleri
gergeklestirilirken ¢ok cesitli kriterler gbz Oniine
alimmakta ve bunlarin birbiriyle iligkileri neticesinde
karmasik bir biitiin ortaya konulmaktadir.

Insan, besin ihtiyacini karsilayabilmek icin ¢ok
eski donemlerden itibaren tarimsal faaliyetler ile
ilgilenmiglerdir. Bu faaliyetler ekim-dikim yapilan
arazi ile birebir iligki i¢indedir. Bu sebeple tarimsal
iiretimin devamlilig1 i¢in arazinin uygun kullanilmas1
ya da tarima uygun arazi secilmesi son derece
onemlidir. Yani tarimdaki siirdiiriilebilirlik dogru arazi
kullanimina bagldir (Alevkayali ve Tagil, 2020).
Arazi kullanimmin dogru ve planl olmasi, tarimsal
faaliyetlerdeki siirdiiriilebilirlik ve verimin yani sira
duyarh ekosistemleri korumak, toprak erozyonunu
azaltmak ve canli habitatlarina zarar vermemek adina
da gereklidir (Yilmaz, 2005). Ozellikle 1950’li
yillardan itibaren iilkemizde gerceklesen niifus artisi
ve sanayilesme faaliyetleri tarim arazilerinin amag
disinda kullanimini arttirmigtir (Satir ve Berberoglu,
2014). Ayn1 zamanda tarim arazilerinin boliinmesi,
yanlig {irlin tercihi ve hatali tarim ydntemleri gibi
nedenler de tarim arazilerinin planlanmasini ve uygun
yer se¢imini daha Onemli hale getirmektedir.
Siirdiiriilebilirlik adina arazi kullanimi ile dogal ortam
arasinda dengenin kurulmasi gerekmektedir (Kurucu
ve Giinerhan, 2013).

Ulkemizde arazi kullammuyla ilgili yapilan
birgok calisma bulunmaktadir. Calismalarin ortak
noktasi arazi kullammmindaki degisikliklerin plansiz
olusu ve bunun da yanlis arazi kullanimini ortaya
cikarmasidir.  Tirkiye’de arazi  kullanimindaki
degisiklikler ozellikle verimli tarim alanlarina,
ormanlara ve sulak alanlara zarar vermektedir
(Giilersoy, 2013b).Bu calismada, Analitik Hiyerarsi
Siireci ile birden fazla parametreyi birbiriyle iliskili bir
sekilde analiz edip Eskisehir’de tarima uygun alanlarin
saptanmas1 amag¢lanmaktadir.

Sosyo-ekonomik gelismislik ac¢isindan
Tirkiye’nin ~ 6nemli  sehirlerinden  birisi  olan
Eskisehir’de ekonominin %50,9’unu hizmet sektori,
%42,3’1inii sanayi sektorii ve %6,8’ini tarim sektori
olusturmaktadir (Sanayi Teknoloji Bakanligi, 2019).
Artan niifusun ihtiyaglarii karsilarken etkilesim
icinde bulunulan arazinin kullanim uygunlugunun
bilinmesi, diger biitlin hususlar gibi tarim i¢in de
oldukca  6nem  tagimaktadir. 11  genelinde
gerceklestirilen tarim faaliyetlerinin uygun arazide
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yapilmast hem iirlin kalitesi hem de faaliyetin
stirdiiriilebilirligi agisindan dikkat edilmesi gereken en
onemli faktorlerdendir.

2. VERI VE YONTEM
2.1. Galigma Alani

Calisma alanmi Eskisehir’in idari il sinir1
olusturmaktadir. Eskisehir, i¢ Anadolu Bolgesi’nin
kuzeybatisinda, 39-40° K enlemleri ile 29-30° D
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Kuzeybatida
Bilecik, kuzeyde Bolu, doguda Ankara, giineydoguda
Konya, gilineyde Afyonkarahisar ve gilineybatida
Kiitahya ile komsudur (Sekil 1). Toplam 13652 km?
alana sahip Eskisehir ilinin 14 ilgesi bulunmaktadir.
2020 yili verilerine gdre caligma alaninin toplam
niifusu 888 828 kisidir (TUIK, 2021).

flin en 6nemli su kaynagim1 GB-D akis ydniine
sahip Porsuk Nehri olusturmaktadir. Tarimsal sulama
acisindan zaman zaman Porsuk Nehri ve onun
kollarindan yararlanilmaktadir. Calisma alaninda
karasal iklim kosullar1 hakimdir. Yazlar sicak ve
kurak, kislar soguk ve yagishdir. Kis sicakliklart cogu
zaman 0°C’nin altina diismekte, yaz sicakliklar1 ise 35
°C’nin istiine ¢ikmaktadir. En soguk aylar Ocak ve
Subat; en sicak aylar, Temmuz ve Agustos’tur
(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2021).

Lejant

N
D Aragtirma alani siniri A
lige siniri 0 15 30 60 Km
ey
Akarsular
SYM (m)
s
—

Sekil 1- Eskisehir lokasyon haritasi
Figure 1- Eskisehir location map

2.2. Materyal

Calismada, haritalarin hazirlanmasi ve verilerin
analizi  icin  ArcGIS 10.8  programindan
yararlanmilmigtir.  Altlhlk  olarak  Harita  Genel
Midiirliigii'nden elde edilen Eskisehir’e ait 1/25000
Olcekli sayisal topografya paftalart kullanilmustir.
Tarimsal uygunluga etkisi olan sicaklik ve yagis
parametreleri  Eskisehir Meteoroloji 3. Bolge
Miidiirliigii’'nden temin edilmis, gerekli hesaplamalar
ve enterpolasyon yontemleriyle sicaklik ve yagisa ait
dagilis haritalar1 hazirlanmistir. Caligma alanina ait
sayisal amenajman haritas1 Eskisehir Orman Bolge
Miidiirliigii’nden temin edilmis, birimler ¢alismanin
amacina uygun olarak gruplandirilmigtir. Toprak ve
topraga iligkin tiim veriler Eskisehir iline ait sayisal
toprak haritasindan elde edilmistir. Analitik Hiyerarsi
Siireci’nin uygulanabilmesi igin tarimsal uygunluga
etki eden tiim faktorler, uzmanlik alanlar1 ziraat
genelinde tarla bitkileri, toprak bilimi ve bitki besleme
olan 22 uzman goriisii alinarak agirliklandirilmistir.

Aragtirma alaninda mevcut arazi kullanimi ve
tarimsal uygunluk smiflarnt  arasindaki iliskiyi
saptamak amaciyla Corine Arazi Ortiisii veri seti
kullanilmigtir. Giniimiize en yakin arazi Ortiisii ve
kullanim igin Corine Arazi Ortiisii’'ne ait 2018 yili
verisi secilmigtir. Arazi Ortiisii ¢ok sayida birime
ayrildigr i¢in sadelestirmek ve benzer birimleri bir
araya toplamak amaciyla gruplandirma yapilmistir. Bu
gruplandirma, kentsel alanlar (kentsel yerlesim ve
kentsel yesil alanlar), beseri ve ekonomik tesisler
(endiistri ve ticaret liniteleri, ulasim ile ilgili iiniteler,
maden ve dokiim sahalari, spor ve eglence tesisleri
vb.), ekili dikili araziler (kuru ve sulu tarim arazileri,
meyve agaglar1 ve bahgeleri, liziim baglari, meyve
agaclar ve ekili tarimin birlikte yapildig: sahalar, bitki
oOrtiistiyle karisik tarim alanlar1 vb.), mera ve otlaklar,
ormanlik alan (genis yaprakli, igne yaprakli, karisik
orman), diger bitki ortiisii (fundaliklar vb.), su kiitleleri
ve bataklik (gol, nehir, i¢ bataklik, turba bataklik, tuzlu
bataklik vb.) ve diger alanlar (kumullar, ¢iplak kaya ve
verinin olmadigi kisimlar) seklinde yapilmustir.

2.3. Tarimsal Uygunluk Analizinde
Kullanilan Parametreler

Bu calismada, Eskisehir ilinin tarimsal
uygunluk analizini yapabilmek amaciyla Biiyiik
Toprak Grubu, Toprak Derinligi, Arazi Kullamim
Kabiliyet Siifi, Arazi Kullanim Kabiliyet Alt Sinifi,
Erozyon, Diger Toprak Ozellikleri, Egim, Baki,
Yikselti, Sicaklik, Yagis, Ana Akarsu ve Yan Kollara
Mesafe parametreleri kullanilmigtir. Parametrelerin
agirhiklandirmalart  uzman goriisleri ve literatiir
araciligiyla olusturulmustur.
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2.3.1. Biiyiik toprak grubu (BTG)

Topraklarin olusma kosullar1 ve karakterleri
belirli niteliklere gore siniflandirilmaktadir. Her bir
topragin karakteri, tarimsal {iretim yapabilmek icin
uygun veya uygun olmama gibi durumlara sahiptir
(Akinc1 vd., 2013). Ornegin; organik madde igerigi
veya kireg birikimi tarimsal faaliyetler i¢in dnemli bir
faktordiir. Bu nedenle herhangi bir mekanda tarimsal
uygunluk analizi yaparken hakim toprak tiirlerini
bilmek gerekmektedir. Calisma alaninda aliivyal
topraklar,  kahverengi  topraklar,  kirmizimsi
kahverengi topraklar, hidromorfik topraklar, koliivyal
topraklar, kahverengi orman topraklari, kirecsiz
kahverengi orman topraklar1 ve kiregsiz kahverengi
topraklar bulunmaktadir (Sekil 3a).

2.3.2. Arazi kullanim kabiliyet sinifi (AKK)

Arazi kullanim kabiliyet sinifi, 6zel yetistirme
sart1 gerektiren bitki tiirleri hari¢ diger tiim bitkilerin
yetistirilmesi i¢in topragin uygunluk durumunu ifade
eder. Arazi kullamm kabiliyet simiflandiriimasi
yapilirken topragin, tarimsal {irlin yetistirmede
gosterecegi sirhiliklar, kullanildiklarinda
olusabilecek  riskler ~ve topraklarin  yoOnetim
uygulamalarina gosterecekleri tepkiler gbéz Oniine
almir (Akinct vd., 2013). Calisma alaninda, tarimsal
iretime uygun I, II, III, IV. Simf, tarimsal lretime
uygun olmayan V, VI, VII ve hicbir sekilde liretime
uygun olmayan VII. Smuf arazilerin tamam
bulunmaktadir (Sekil 3a). Tarimsal agidan iklim ve
yersekillerinin  daha uygun oldugu sahalarda
(Giilersoy, 2013a) V. Smuf araziler iizerinde de liretim
gerceklesmektedir ancak Eskisehir’de su
kaynaklarinin yetersiz olmasi goz Oniine alindiginda
V. Sinif araziler tarimsal agidan tercih edilmemesi
gereken arazi sinifi olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

2.3.3. Arazi Kullanim Kabiliyet Alt Sinifi (ATS)

Arazi kullanim kabiliyet alt simfi, arazi
kullanim kabiliyet sinifinin ikinci ve alt kategorisidir.
Arazi kullanim kabiliyet alt smifinda belirtilen
ozellikler, kabiliyet smifin1  belirleyen baskin
sinirliliklart ifade etmektedir (Akinci vd., 2013).
Calisma alaninda, tarimsal iiretimi sinirlayan kabiliyet
alt simif 6zelliklerinden egim ve erozyon zarari, toprak
yetersizligi ve yaslik, drenaj bozuklugu ve taskin
zarar1 bulunmaktadir (Sekil 3a).

2.3.4. Erozyon (ERZ)

Erozyonun siddeti egim ile dogru orantilidir
(Sahin ve Toroglu, 2020). Erozyonun derecesiyle
birlikte artan toprak kayiplari, topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini de olumsuz yonde
etkileyeceginden verimliligi azaltmaktadir. Bitkiler
gelismek icin belirli bir toprak derinligine ihtiyag
duyar. Erozyon bu toprak derinligini azaltmanin
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yaninda bitkilerin kullanacagt su miktarin da
diistirmekte, bitki besin maddelerinin ve organik
madde miktarinin azalmasina yol agmaktadir. Sonug
olarak bitkinin yetismesi ig¢in uygun olmayan bir
toprak tabakasi meydana gelmektedir (Lobo vd.,
2005). Calisma alaninda, 1 (hi¢ veya ¢ok az), 2 (orta),
3 (siddetli) ve 4 (¢ok siddetli) siddetine sahip erozyon
siniflart bulunmaktadir (Sekil 3a).

2.3.5. Toprak derinligi (DER)

Toprak derinligi, bitkilerin gereksinimi olan
suyun ve besin maddelerinin saglandigi yer olan
topragin hacmi ve bitkilerin kok alan1 olarak
tamimlanmaktadir. Topragin suyu depolayabilmesi,
organik madde miktar1 ve bitki kdkleri i¢in uygun
kosulu saglayabilmesi esas olarak toprak derinligi ile
iligkilidir. S1g topraklarda yetistirilen bitkiler, bitki
besin maddesi ihtiyacim karsilama konusunda
yetersizlik yasamaktadir. Bunun yam sira toprak
derinligi, topragin hidrolojik 6zellikleri ve erozyona
kars1 miicadelesinde de nemli rol oynamaktadir (Fu
vd., 2011). Caligma alaninda derin, orta derin, s18, cok
s1g ve litozolik karakterdeki derinlige sahip topraklar
bulunmaktadir (Sekil 3a).

2.3.6. Diger toprak ézellikleri (DTO)

Toprakta tarimi  siirlandiracak  tuzluluk,
alkalilik, kotii drenaj, taglilik gibi olumsuz 6zelliklerin
olma durumudur. Calisma alaninda belirli yerlerde bu
niteliklere sahip smirlandirict toprak o&zelliklerine
rastlanmaktadir (Sekil 3a).

2.3.7. Egim

Toprak gelisimi her seyden Once bulundugu
alanin jeomorfolojik 6zellikleri ile iligkilidir. Topragin
derinligi egim ile ters orantilidir. Yani egim arttikca
toprak siglagsmakta, egim azaldik¢a toprak tabakasi
kalinlasmaktadir (Atalay, 2006). Egim derecesi,
erozyon derecesini de etkilemektedir (Koulouri ve
Giourga, 2007). Egim degeri arttik¢a erozyon ile
tasinan malzeme de artmaktadir. Ayrica egim degeri
arttikca toprak gelisimi yavaslar, gecirimlilik ve
topragin iretkenligi azalir (Atalay, 2006). Egimin
fazla olmasi1 kadar ¢cok az olmasi veya hi¢ olmamasi da
kotii drenajin olusmasina zemin hazirlayacagindan
tarim igin elverisli olmayabilir. Tarimsal faaliyetlerde
egimin Onemi ayrica toprak erozyonu, yiizeysel
erozyon, taskin, akig Ozellikleri ve araziden
yararlanma agisindan da onem tagimaktadir (Erol,
1993). Calisma alaninda arazi egim degerleri %0 ile
%29,78 arasinda degismektedir (Sekil 3b).

2.3.8. Baki
Bitkiler, fizyolojik aktivitelerini siirdiirebilmek
icin belirli zaman araliginda giines 15181na ihtiyag
duyarlar. Arazinin sahip oldugu baki degeri, toprak
sicakligini, buharlagsma miktarini ve alinan riizgarlarin
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karakteristik Ozelliklerini etkiledigi i¢in tarimsal
tiretim yapilacak alanin se¢iminde énemli bir kriterdir
(Akinci1  vd., 2013). Tiirkiye’nin, dolayisiyla
Eskisehir’in matematik konumu diislintildiigiinde
bitkilerin optimum gelisim gosterdigi yoniin giiney
oldugu sonucuna ulagilabilir.

2.3.9. Yiikselti

Yikseltinin artmasiyla sicaklik ve bagil nem
diismekte, yagis, buharlagma ve giines radyasyonunun
siddeti artmaktadir. Pedojenez siiresi daha kisith bir
zamanda gerceklesirken vejetasyon donemi de
daralmaktadir (Saya ve Giiney, 2014). Ozellikle daglik
alanlarda her 100 metrelik artis i¢in vejetasyon donemi
4-6 giin ge¢ baslamaktadir (Atalay, 2006; Akinci vd.,
2017). Calisma alaninda yiikselti degerleri 180-1782
metre arasinda degismektedir (Sekil 3a)

2.3.10. Sicakhik

Sicaklik en basta bitkilerin yetisme kosullart ve
vejetasyon donemi tizerinde etkilidir. Yagis kosullar
ile birlikte degerlendirildiginde kayaglarin
ayrismasinda ve pedojenezde 6nemli bir rolii oldugunu
sOylemek mimkiindiir. Sicaklik arttikga buna bagl
olarak ayrisma hiz1 da artmaktadir. Bu nedenle soguk
iklim kosullarma sahip alanlarda organik madde
birikimi daha fazla olacagi igin turbalasma; sicak
alanlarda ise evapotranspirasyonun fazla olmasindan
dolay1 toprakta yikanmalar fazla olmaktadir (Saya ve
Gliney, 2014). Calisma alaninda yillik ortalama
sicaklik 8,4 °C ile 17,6 °C arasinda degismektedir
(Sekil 3b).

2.3.11. Yags

Yagis, bitki gelisimi acgisindan en Onemli
faktorlerden birisidir. Yillik ortalama 400 mm yagis
bitki gelisimi agisindan yeterli goriilmektedir (Bozdag
vd., 2016). Bunun yam sira yagis, bitkinin yetistigi
topragi da yikama kapasitesiyle etkilemektedir.
Yagisin fazla oldugu alanlarda eriyebilen tuz, kireg,
jips, kil, aliiminyum oksit, demir ve organik madde
gibi elementler daha derine inme imkani bulur. Asir
yikanmanin gerceklestigi durumlarda ise tuz ve kireg¢
gibi maddeler topragi tamamen terk edebilir. Yagisin
az oldugu sahalarda ise tiim bu maddeler topragin
blinyesinde kalmaktadir (Sahin ve Toroglu, 2020). Bu
durum, farkli yagis kosullarina sahip bdlgelerde farkl
toprak profillerinin  olugsmasini da beraberinde
getirmektedir. Tarimsal iiretim i¢in yagis ne asiri
derecede olup yikanmayi arttirmali ne de az olmalidir.
Calisma alaninda yillik ortalama yagis miktar1 197,3
mm ile 443 mm arasinda degismektedir (Sekil 3b).

2.3.12. Ana akarsu ve yan kollara mesafe

Yagisin yeterli olmadigi durumlarda tarimsal
uretim  i¢in  sulama  faaliyetlerine  ihtiyag
duyulmaktadir. Ozellikle ¢aligma alaninin iklim ve

sulama kosullart g6z Oniine alindiginda yilin belli
donemlerinde kuraklik yasandigi sdylenebilir. Bu
nedenle caligma alaninin ana akarsuyunu olusturan
Porsuk Nehri ve onun biiyiik kollar1 tarimsal sulama
acisindan Onem tagimaktadir. Ana akarsu ve yan
kollara mesafe, suyun kullanilabilirligini etkiledigi
icin tarimsal agidan avantaj saglamaktadir.

2.4. Yontem

Bu calismada Eskisehir’in tarimsal
uygunluguna etki edebilecek pek ¢ok faktoriin analizi
CKKV (Cok Kriterli Karar Verme) analizlerinden
birisi olan AHS ile gerceklestirilmistir. Siirece etki
eden tim kriterler, uzman goriisleri alinarak ve
literatiir ~ aracih@iyla  puanlandirnlmustir. kil
kargilagtirma matrisine dayanan agirliklandirilmig
kriterler ArcGIS 10.8 programi ile Once yeniden
smiflandirilmis  (Reclassify) ardindan  agirlikli

cakistirma (Weighted Overlay) analizine tabii
tutulmus ve haritalanmisgtir.
2.4.1. Cok kriterli karar verme
Arazi kullanim uygunluk analizleri, ¢ogu

mekansal analizlerde oldugu gibi orantisiz, g¢eliskili
veya alternatif dizilime sahip c¢ok sayida kriterin
degerlendirilmesi ve biitiinciil bir bicimde ortaya
konulmastyla gergeklestigi i¢cin CBS ve CKKV
analizinin uygulanmasi bakimindan elveriglidir
(Malczewski, 2006). Bu sebeple, CBS ve CKKYV ile

yapilan analizlerde birbirinden farkli yontemler
kullanilmaktadir.  Bunlar ~ Agirlikli  Dogrusal
Kombinasyon (ADK), Sirali Agirlikli Ortalama

(SAO), Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), Ideal Nokta
Yéntemi  (IDA), Bulanik Mantik, ELECTRE,
PROMETEE ve Yapay Sinir Aglar1 gibi yontemlerdir
(Cavus ve Kog, 2015; Malczewski, 2004; Alevkayali
ve Tagil, 2020).

CKKYV, mekansal karara yonelik analizlerde
nitel ve nicel kriterlerle birlikte kriterler arasindaki
iliskinin derecesini ve dnceliklerini de belirtmektedir.
CKKV’de genel amag; ¢oktan se¢meli kriterler ile bu
kriterlerin oncelikleri arasinda analiz gerceklestirerek
karar vericiye “en uygun’’ alternatifi se¢mede
yardimer olmaktir (Jankowski, 1995). CKKYV, farkli
amaclara yonelik pek cok sayida kriteri ayn1 anda
degerlendirebilen, karara ulagirken birden fazla kisinin
de siirece dahil olmasini saglayan ve bu kisilerin deger
yargilarin1 iceren analitik bir yontemdir (Soba vd.,
2016; Sahin ve Toroglu, 2020).

CKKV’de kriterlerin agirliklarin1 belirlemede
birkag farkli yontem mevcuttur. Bunlar:

¢ Siralama (Ranking)
e Puanlama (Rating)

e ikili Karsilastirma (PairwiseComparison)
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e Tercih  Onceligi  Analizi

Analysis)’dir.

(Trade-off

Bu yontemler dogruluk paylar, kullanim
kolayliklar, anlagilabilirligi ve teorik yapisi
bakimindan birbirinden farklidir (Malczewski, 1999).
Her birinin birbirine gore avantajli ve dezavantajli
yonleri bulunmaktadir. Ancak kullanim kolaylig:
nispeten daha zor olmasina ragmen dogrulugu daha
yiiksek ve caligmanin amacina yonelik uygulanmasi
daha uygun oldugu i¢in bu ¢aligmada ikili
kargilagtirma yontemi tercih edilmistir.

2.4.2. Analitik hiyerarsi siireci-AHS
(Analytic Hierarchy Process- AHP)

Analitik Hiyerarsi Siireci, temeli 1968 yilinda
Myers ve Alpert (Myers ve Alpert, 1968) tarafindan
olusturulmus, Saaty (Saaty, 1977) tarafindan ise 1977
yilinda literatiire kazandirilmistir. AHS’de  her
problemin ¢6ziimil i¢in bir amag, amaca bagl kriterler,
alt kriterler ve alternatiflerden olusan hiyerarsik bir
diizen mevcuttur (Saaty, 1990; Sekil 2).

Problem ve ¢ozlimiine yodnelik parametreler
hiyerarsik diizene yerlestirildikten sonra, her dlgiitiin
ayr1 ayr1 agirhigr hesaplanmaktadir (Oztiirk ve Batuk,
2010). Modele gore bir Olgiitiin, bir iist diizeydeki
Olgiite gore degerlendirilmesinde Saaty (1980)
tarafindan Onerilen 6l¢ege gore puanlama yapilmakta
ve ikili  karsilastirma  matrisi  (Tablo 1)
olusturulmaktadir (Saaty, 1980; Saaty, 2008). Ikili
karsilastirma matrisinde n adet 6ge i¢in n(n-1)/2 adet
kargilagtirma olusturulmaktadir (Malczewski, 1999;
Oztiirk ve Batuk, 2010).

Tablo 1- Analitik Hiyerarsi Siireci’nde kullanilan ikili
karsilastirma Olgegi (Saaty, 1980; Saaty, 2008).
Table 1- Pairwise comparison scale used in the Analytical
Hierarchy Process (Saaty, 1980; Saaty, 2008).

D(g:eeclgsi Agiklama
1 Olgiitler birbirlerine gére esit dneme sahip
3 1.6l¢iit 2.6l¢iite gore biraz daha 6nemli
5 1.6l¢iit 2.6l¢iite gore fazla Gnemli
7 1.6l¢iit 2.6]¢iite gore ¢ok fazla 6nemli
9 1.6l¢tit 2.61¢lite gore asir1 derecede fazla 6nemli
2,4,6,8 | Ara degerler

AHS’de problemin ¢6ziimii i¢in olusturulan
kargilastirma  matrisi,  Olgiitlerin  birbirleriyle
karsilastirilmasi ve bunlarin agirliklarina bagli olarak
gerceklestirilmektedir. Agirliklarin belirlenmesi ve
oncelik iliskisi, matristeki siitun elemanlarinin her bir
siitunun toplamina boéliinlip normalize edilmis ikili
karsilagtirma matrisinin elde edilmesiyle meydana
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gelmektedir. Oncelik vektorii ya da agirlik vektdriiniin
elde edilmesi matristeki satir elemanlarinin toplanip
cikan toplam degerin satirdaki eleman sayisina
boliinmesi yoluyla gerceklestirilmektedir (Tonbus,
2005). Cikan agirlik sonucu 0-1 araligindadir ve
toplamlar1 da 1’dir (Malczewski, 1999; Akten ve
Akten, 2010; Oztiirk ve Batuk, 2010).

Amag

Ana Kriter AnaKriter AnaKriter AnaKriter AnaKriter AnaKriter Ana Kriter Ana Kiriter

| | | | | | | |

AltKriter AltKrter AltKrter AltKrter AltKriter AltKrnter AltKriter AltKiriter

Alternatifler

Sekil 2- Analitik Hiyerarsi Siireci’nin yapisi (Sahin ve
Toroglu, 2020’den degistirilerek aktarilmigtir)

Figure 2- Structure of the Analytical Hierarchy Process
(Sahin and Toroglu, modified from 2020)

AHS’de ikili karsilastirma matrisi uygulanirken
Olciitler ve puanlamalar1 arasinda uzman goriisleri
dogrultusunda bazi tutarsizliklar meydana
gelebilmektedir. Bu sebeple ikili karsilastirmalarin
tutarli olup olmadiklari mutlaka kontrol edilmelidir
(Oztiirk ve Batuk, 2010). ikili karsilastirmalar1 yapilan
oOlgiitlerin tutarliligim 6lgmek amaciyla Saaty (1980)
tarafindan bir tutarlilik orani (Consistency Ratio)
onerilmekte ve ikili karsilagtirma matrisindeki
tutarliliklar buna gore hesaplanmaktadir. Bu oranda
dst limit 0,10°dur (Saaty, 1980). Yani karar matrisi
tutarli ise oran 0,10’un altinda ¢ikmaktadir. 0,10’un
iizerinde orana sahip karar matrisi i¢in tutarsizlik s6z
konusudur. Bu durumda uzman goriislerine yonelik
anketin ve agirliklandirma isleminin tekrar gozden
gecirilmesi  ve bir hata varsa diizeltilmesi
gerekmektedir  (Chakraborty ve Banik, 2006;
Séylemez, 2007).

Bu calismada Cok Kriterli Karar Verme
(CKKYV) analizlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHS) kullanilmistir. Caligmanin amacina ve
ortaya konulmak istenen sonuca yonelik olarak AHS,
siniflandirilmis nitel ve nicel verilerin bir arada
kullanilmasi, kriterler arasinda karsilastirma yapilmast
ve coklu alternatif olusturulmasi sebebiyle tercih
edilmistir (Cavus ve Kog, 2015). Ozellikle karar
vericilerin soruna yonelik farkli alternatifle ¢6ziime
ulagsamadiklar1 durumlarda AHS olduk¢a etkili bir
yontemdir (Ozdagoglu ve Ozdagoglu, 2007).
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3. BULGULAR

AHS ile tarirmsal uygunluk  analizi
gercgeklestirilen Eskisehir’in toplam yiizol¢timii 13652
km?dir (Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi, 2010).
Tarim arazilerinde suya yakinlik 6nemli bir unsurdur.
Bu nedenle Porsuk ve biiyiik kollarinin g¢evresinde
olusturulan 5 kilometrelik tampon bdlgeden dolayi,
uygunluk smiflarinin dagilis gosterdigi alan 7421,702
km? ile smirlandirilmistir. Tarmmsal uygunluga etki
edebilecek tiim kriterler bu 7421,702 km? alan
igerisinde analiz edilmektedir.

CKKYV analizlerinde birden ¢ok Kkriterin
birbiriyle karsilastirilmasiyla ortak bir sonuca
ulasilmaktadir. Caligmada Eskisehir’deki tarimsal
uygunluk smiflandirmasinin yapilabilmesi amaciyla
12 ana, 80 alt kriter kullanilmaktadir. Bu kriterlere
bagli olarak uzmanlarca yapilan degerlendirilmelerle
birlikte Eskisehir’de tarima etki eden en Onemli
kriterin arazi kullanim kabiliyeti; 6nemi en az kriterin
ise tasl, tuzlu, alkali gibi alt kriterlere sahip olan diger
toprak ozelliklerinin oldugu sonucuna ulasilmaktadir
(Tablo 2). Arazi kullanim kabiliyetinin, tarimsal

uygunluk analizindeki tiim kriterler igerisinde agirlig
0,2304tiir.

Bu kriterin alt kriterleri de en fazla pay1 agirlig
0,2392 olan 1., II. ve III. sinif araziler olusturmaktadir
(Tablo 4). Arazi kullanim kabiliyetinden sonra
tarimsal uygunluga en fazla etki eden kriterler sirasiyla
biiyiik toprak grubu, erozyon derecesi, arazi kullanim
kabiliyet alt sinifi, toprak derinligi, egim, sicaklik,
yagis, akarsu ve yan kollara mesafe, yiikselti, baki ve
diger toprak Ozellikleri (sinirlayic1 faktdrler) olarak
tespit edilmistir (Tablo 4).

Aragtirma alaninda tarimsal uygunluk amaciyla
analiz edilen 7421,702 km?lik alan, uygunluk
derecelerine gore yiiksek derecede uygun, uygun,
diisiik derecede uygun, uygun degil, hi¢ uygun degil
olmak iizere 5 smifa ayrilmaktadir. Tarimsal iiretime
“yiiksek derecede uygun” olan araziler 324,520 km?
ile alanin %4,37’sini olusturmaktadir. Tarimsal
iiretime “uygun” alanlar 1987,930 km? ile %26,79;
diisiik derecede uygun alanlar 1563,333 km? ile
%21,06; uygun olmayan alanlar 1916,516 km? ile
%25,82; hi¢ uygun olmayan alanlar ise 1629,403 km?
ile %21,95” lik paya sahiptir (Tablo 3)

Tablo 2- Tarimsal uygunluk kriterlerinin ikili karsilagtirma matrisi
Table 2- Pairwise comparison matrix of agricultural suitability criteria

Kriterler  AKK BTG ERZ ATS DER Egim Sicakhk Yags Akarsu Yiikselti Baki DTO Agirhk
AKK 1 2 2 3 4 4 5 5 6 6 7 8 0,2304
BTG 1/2 1 1 2 3 3 4 4 5 5 6 7 0,1596
ERZ 1/2 1 1 2 3 3 4 4 5 5 6 7 0,1596
ATS 3 12 12 1 2 2 3 3 4 4 5 6 01091
DER 4 U3 13 12 1 1 2 2 3 3 4 5 0,0730
Egim 4 U3 13 12 1 1 2 2 3 3 4 5 0,0730
Sicakhk  1/5 1/4 14 13 172 1/2 1 1 2 2 3 4  0,0477
Yagis 15 14 14 13 12 1/2 1 1 2 2 3 4  0,0477
Akarsu 6 15 15 14 113 1/3 172 172 1 1 2 3 0,0313
Yiikselti 1/6 15 1/5 1/4 1/3 1/3 172 172 1 1 2 3 0,0313
Baki 17 16 16 155 1/4 1/4 1/3 1/3 1/2 1/2 1 2 0,0215
DTO g uyr ur 16 15 1/5 1/4 1/4 1/3 1/3 1/2 1 0,0158

Tablo 3- Arastirma alaninda tarimsal uygunluk siniflarinin kapladigi alan ve yiizdelikleri
Table 3- Area covered by agricultural suitability classes and their percentages in the research area

Kapladig: Alan (km?) %

Yiiksek Derecede Uygun 324,520 km? 4,37

Uygun 1987,930 km? 26,79
Diisiik Derecede Uygun ~ 1563,333 km? 21,06
Uygun Degil 1916,516 km? 25,82
Hi¢ Uygun Degil 1629,403 km? 21,95
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Tablo 4- Tarimsal uygunluga etki eden kriterler, alt kriterler ve bunlarin agirliklar
Table 4- Criteria, sub-criteria and their weights affecting agricultural suitability

Kriter  Agirhik Alt Kriter Agirhk Kriter Agirhik Alt Kriter Agirhk
L.Smif 0,2392 400+ mm 0,2353
|2 ILSinif 0,2392 380,1-400 mm 0,2353
;5 TIL.Smif 0,2392 360,1-380 mm 0,1632
E &g 02304 IV.Smif 0,1178 340,1-360 mm 0,1160
: il
R V. Smif 00622  « 0.0477 320,1-340 mm 0,0828
= oY) '
g VLSmif 0,0622 = 300,1-320 mm 0,0590
E VILSmf 0,0200 280,1-300 mm 0,0418
VIHIL.Smf 0,0200 260,1-280 mm 0,0296
Aliivyal 0,3046 240,1-260 mm 0,0212
- Koliivyal 0,2025 197-240 mm 0,0158
§ Kahverengi 0,1269 1 km 0,4847
i: 01506 Kirmizimsi1 Kahverengi 0,1269 E % 2 km 02268
E- ’ Hidromorfik 01268 3 > 00313 Tk RV
= Kiregsiz Kahverengi 0,0604 g g 4 km 0.0888
: = ,
;E Kahverengi Orman 0,0328 < 5 km 0,0566
Kiregsiz Kahverengi 0,0192 180-360 m 0.2662
Orman i
Hig yok veya ¢cok az var ~ 0,5764 361-540m 01914
5% 0,156 Orta 02556 541-690 m 0.1344
Cok Siddetli 00507 = 811-900 m 0,0909
o Egim ve erozyon zarari 0,6232 E 0,0313 901-990 m 0,0603
=
N E é £ 01091 Toprak yetersizligi 0,2395 - 991-1090 m 0,0603
E % E‘ (E ' (taglilik,tuzluluk,alkalilik) 1091-1200 m 0.0411
M 'rE Yaslik, drenaj bozuklugu  0,1373 '
veya tagkin zarari 1201-1300 m 0,0287
Derin (91+) 0,5028 1301-1450 m 0,0205
x Orta Derin (51-90 cm) 0,2602 1450+ m 0,0153
£ 0,0730 Sz (21-50 cm) 0,1344 Diiz ve G 0,4602
a Cok S1 (0-20 cm) 0,0678 GD-GB 0,3144
Litozolik 00348 =2 0,0215 D-B 0,1267
%0-2 03626 % KD-KB 0,0650
% 2,1-6 0,2522 K 0.0338
% 6,1-10 0,1787 Kayali 03711
E 0,0730 ,
% % 10,1-14 0,0969 -}i 5 Tash 02078
% 14,1-20 0,0503 S E 0,0158 K&t Drenaj 02078
% 20,1-24 0,0347 Eng Tuzlu 0.1101
% 24,1+ 00246 = Alkali 0,1032
16+°C 0,3070 ‘
15,1-16 °C 0,2182
14,1-15°C 0,1543
» 13,1-14°C 0,1089
2 0,047 12,1-13°C 0,0764
a 11,1-12°C 0,0533
10,1-11°C 0,0370
9,1-10°C 0,0259
8-9°C 0,0189
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Tarimsal agidan firetime en uygun araziler
Eskisehir’in genelde orta kesimlerinde yer almakta ve
Porsuk Nehri’nin ve onun kollarimin yer aldigi aliivyal
ovalara karsilik gelmektedir. flge bazinda bakildiginda
Alpu, Mahmudiye ve Cifteler ilgelerinin bir bolimii
yiiksek derecede uygun sinifinda yer almaktadir (Sekil
4). Bunun yanmi sira Porsuk Nehri vadisinin Inénii,
Tepebast ve Odunpazar ilgelerindeki kesimi de
tarimsal iiretime en uygun olan yerler arasindadir.
Mihalgazi ve Saricakaya ilgelerinin biiylik kismi,
Odunpazari ilgesinin giineybatisi, Seyitgazi ilgesinin
biliyiik bir bolimii ve Han ilgesinin batis1 ile
giineybatisi ise tarimsal liretim agisindan “’hi¢ uygun
degil”’ sinifinda yer almaktadir. Bu alanlar su kaynagi
olmasina ragmen yiikselti ve egimleri fazla, taslilik ve
kayalik gibi siirlayici toprak 6zelliklerine sahip olan
araziler olduklar1 i¢in tarimsal {retime uygun
degillerdir (Sekil 3a).

Eskisehir sehir yerlesiminin biiyiik bir kisminin
tarima uygun olan alanlar iizerinde kuruldugu dikkati
cekmektedir (Sekil 4). Sehrin yalnizca giliney ve
giineydogusundaki yerlesim birimleri tarima uygun
olmayan arazi iizerindedir. Sehir dogu-bati aksi
boyunca biiyiimeye devam etmektedir. Bu da daha
fazla tarima yiiksek derecede uygun arazinin yerlesim
amactyla tahrip edilecegi anlamina gelmektedir.

Eskigehir’de tarimsal uygunluk simiflandirmasi
ile mevcut arazi Ortlisii arasindaki iliskiyi analiz
edebilmek amaciyla Corine Land Cover (CLC) veri
setinden yararlanilmistir. Veri seti 2018 yilina ait arazi
ortiisii 6zelliklerini igermektedir. Buna goére yapilan
analiz ile sehir genelindeki arazi ortiisii siniflar biiytik
oranda birbiriyle paralel bir 6zellik gdstermektedir
(Sekil 4). CLC’de ormanlik alan ve diger bitki
ortiistiniin  oldugu bolgeler AHS ile olusturulan
uygunluk smiflarinda tarima hi¢ uygun olmayan
bolgelere karsilik gelmektedir. Nitekim bu bdolgeler
aragtirma alaninda ylikseltisi fazla ve egimi nispeten
dik olan bolgelerdir. CLC’de ekili-dikili arazi olarak
isaret edilen bolgeler il genelinde tarima yiiksek
derecede uygun veya uygun smifinda yer alan
bolgelerdir. Mera ve otlaklarin yayilis gosterdigi
bolgeler ise tarima diisiik derecede uygun veya uygun
olmayan bolgelerdir.

Ozetle aragtirma alaninda, akarsuya 5
kilometrelik mesafede olusturulmus buffer zon
igerisinde kalan kisimda tarimsal agidan yanlis arazi
kullanim1 birka¢ istisnai yer disinda (yerlesim ve
sanayi alanlar1) s6z konusu degildir. Ancak il
genelinde bu zon disinda kalan alanlarda da tarimsal
faaliyetler siirdiiriilmektedir.
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ESKISEHIR BUYUK TOPRAK GRUBU HARITASI

BTG
I Kahverengi T.
I Kirmizims1 Kahy

I Kahverengi Orman T.
Kiregsiz Kahverengi Orman T.

1 Alavyal T.

I Kolovyal T.

I Hidromorfik T.
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Sekil 3a- Eskisehir’de tarimsal uygunluk analizine etki eden kriterlerin il genelinde yayiliglar
Figure 3a- Distribution of criteria affecting agricultural suitability analysis in Eskisehir throughout the province
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Sekil 3b- Eskisehir’de tarimsal uygunluk analizine etki eden kriterlerin il genelinde yayiliglart
Figure 3b- Distribution of criteria affecting agricultural suitability analysis in Eskigehir throughout the province
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Sekil 4- Eskisehir tarima uygunluk haritasi

Figure 4- Eskisehir agricultural suitability map

4. SONUC VE ONERILER

Yeryiiziinde herhangi bir alanin potansiyel
tarim alani olup olmamasinda toprak kalitesi oldukga
onemlidir (Giilersoy vd., 2015). Arazi uygunluguna
gore faaliyet gerceklestirmenin temel yolu kalite-
faaliyet arasindaki dengeyi goz etmekten geger. Bunun
yani sira topragin yenilenemez ve tiretilemez bir dogal
kaynak olmasi, onun ayr bir degere sahip olmasini da
beraberinde getirmektedir. Diinya {izerinde Tiirkiye
gibi gelismekte olan iilkelerde dogal ¢evre-insan
arasindaki etkilesimler, dogal kaynaklar {izerindeki
baskiy1 arttirmaktadir (Giilersoy, 2013c). Toprak da
bir dogal kaynak olmasi sebebiyle, siirdiiriilebilir
olmayan her faaliyet geri dondiiriilemez sekilde
toprag etkileyecektir.

Eskisehir ilinin idari sinirlarinin aragtirma alani
olarak secildigi bu calismada, ildeki tarimsal agidan
uygun olan ve uygun olmayan arazilerin tespit
edilmesi amacglanmaktadir. Bu amagla CBS ile birlikte
AHS yontemi c¢alismada uygulanmaktadir. Analiz
sonucunda tarimsal uygunluk agisindan hi¢ uygun
degil, uygun degil, diisiik derecede uygun, uygun ve
yiiksek derecede olmak iizere 5 adet uygunluk sinifi
ayrilmistir. Buna goére Porsuk Nehri etrafinda
olusturulan buffer zon smurlar igerisinde (7421,702
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km?) en yiiksek oram1 %26,79 ile (1987,930 km?)
“uygun’’ alanlar olusturmaktadir. Ardindan 1916,516
km? ve %25,82’1ik payla ‘’uygun degil’’ sinifina dahil
olan alanlar gelmektedir. Arastirma alaninda “ytiksek
derecede uygun’’ sinifinda yer alan arazi ise 324,520
km? ile alamin %4,37’sini olusturmakta olup, ayni
zamanda en az alana sahip sinifi olugturmaktadir.

Surdirtlebilir arazi kullaniminda, mevcut
araziyi kullanim ozelliklerine gore degerlendirmek
esastir. Yani, tarim alan1 agmak i¢in orman ve meralari
tahrip etmek, onlar igin uygun arazileri tarim alanina
¢evirmek veya tarim arazisi olabilecek nitelikteki
topraklar1 farkli amaglarla kullanmak siirdiiriilebilir
¢evre yaklagimiyla uyusmamaktadir. Arastirma alani
bu perspektiften degerlendirildiginde orman alanlari,
tarimsal uygunluk agisindan hi¢ uygun degil veya
uygun degil sinifinda yer almaktadir. Benzer sekilde
mera arazileri de tarimsal iiretime diisiik derecede
uygun veya uygun olmayan yerlerdir. Ozetle, tarimsal
uygunluga etki eden  kriterlerin  agirhikhi
cakistirilmasiyla elde edilen analizde Eskigehir’de
sehir yerlesmesinin ve Eskisehir Organize Sanayi
Bolgesi gibi biiylik {iretim tesislerinin tarimsal agidan
“yiiksek derecede uygun’’ sinifinda yer alan alanlar
iizerinde gelisim  gosterdigi  tespit edilmistir.
Siirdiiriilebilirlik ve iiretim agisindan bu durum bir
tehdit olusturmaktadir. Bunlar disinda tarimsal



Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) ile Tarima Uygun Alanlarin Belirlenmesi: Eskisehir Ornegi

333

Determining Suitable Areas for Agriculture by GIS and Analytical Hierarchy Process (AHS): Example of Eskisehir

faaliyetler arastirma alani igin belirlenen uygun ve
yiiksek derecede uygun sinifinda yer alan alanlarda
gerceklesmektedir. Ozetle arastirma alaninda yanlis
arazi kullanimina yol agan en 6nemli unsur Eskisehir
sehir yerlesmesi ve Eskisehir Organize Sanayi
Bolgesi’dir.

Giliniimiizde Eskisehir’de  tarimsal arazi
kullanim uygunluguna gore yapilan en biiylik yanlis
arazi kullanim 6rnegi yerlesim alani ile orman-mera
arazileri tizerinde gerceklesmektedir. Gelisen kent
yerlesimiyle birlikte mevcut tarim alanlar1 imara
acilmakta, tarimsal uygunluga 1. ve 2. Derecede uygun
alanlar beseri yapilar ile doldurulmaktadir. Sekil 4’te
goriildiigii tizere kent yerlesmesinin tarima uygun alan
iizerinde kurulmasi ve biiyiime aksinin yine tarima
uygun sahalar {izerinde olmasi mevcut kullanim i¢in
bir sorun teskil etmektedir. Bunun yani sira tarim igin
diisiik derece uygun veya uygun olmayan alanlar da
tarimsal amagli  kullamlabilmektedir. ~ Ornegin;
Mahmudiye ilgesinin kuzeybatisi ile Odunpazari
ilgesinin glineydogusu tarimsal iiretim agisindan
nispeten uygun olmamasina ragmen ekili-dikili arazi
olarak kullanilmaktadir. Bu durum iizerinde arazi
kullanim uygunlugundan ziyade bolgedeki kirsal
niifusun ge¢imini tarimdan sagliyor olmasi ve egim,
yiikselti gibi diger cografi faktorlerin uygunlugu 6n
plana gegmistir. Mevcut tarim arazilerinde ¢ogunlukla
seker pancari tarimi yapilmaktadir. Il genelinde seker
pancarindan baska bugday, arpa gibi hububat
tariminin yan1 sira Ozellikle Saricakaya ilgesinde
meyve ve sebze tarimi yapilmaktadir.

Eskisehir’in tarima uygun alanlarin
belirlenmesinde siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in 6ncelikle
tarimsal acidan yiiksek derecede uygun olan arazi

iizerine kurulan sehir yerlesmesinin biiyiime deseni ve
gelisme yonil tarim yapilabilecek alanlari tehdit
etmeyecek sekilde planlanmalidir. Bu da aslinda
sehrin dogu-bat1 dogrultuda degil daha ¢ok giineye
dogru biiylimesi gerektigini ifade etmektedir.

Uygun kullanima ragmen iklim, toprak
ozellikleri ve ireticilerden kaynaklanan hatalar
sonucunda zaman zaman verim diismektedir.
Aragtirma alaninda biiyiik oranda tarima uygun ve en
uygun yerlerde gergeklestirilen tarimsal faaliyetler
sonucunda alinan verimi arttirmak adina birtakim
calismalar yapilmalidir. Alanin sahip oldugu 6zellikler
dikkate alindiginda, tarimsal tiretimdeki paydaglarin
yeteri  kadar  bilgilendirilmesi ve  egitilmesi
gerekmektedir. Yagis bakimindan zengin olmayan
arastirma alanindaki su kaynaklar1 optimal diizeyde
kullanilmali, tarimsal teknolojiler aragtirma alanindaki
Ozelliklerle entegre edilmelidir. Arastirma alaninda
seker pancar1 olduk¢a genis ekim alanina sahiptir. Su
istegi fazla olan bu tarimsal iiriiniin ekimi, su
kaynagma yakin ve sulama agisindan engel
olusturmayacak alanlarda yapilmalidir. Toprakta
verimi arttirabilmek i¢in uygun giibreleme yontemleri
secilmelidir. Arastirma alaninda seracilik faaliyetleri
yalmzca ilin kuzeybatisinda Saricakaya ilgesinde
yapilmaktadir (Faaliyetin gergeklestigi bolge haritada
yesil bir hat seklinde belirmistir) (Sekil 3b).
Vejetasyon donemini uzatma agisindan bir segenck
olan seracilik, tarima uygun yerlerde gerekli
calismalarla arttirilmalidir. Ayrica yalnizca bu alan
icin degil genel olarak tarimsal verimi arttirabilmek
adina topraklar nadasa birakilmak yerine nobetlese
ekim yontemiyle islenmelidir.
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