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Abstract

Lakes are one of the areas of constant change due to their different formation origins, dynamic structure, hosting geographical
components and interaction potential. In this respect, long and short-term change results of lakes are used in future predictions,
management and planning areas. In this study, it was aimed to comparatively analyse the long-term, short-term and monthly water
surface changes of Tersakan and Bolluk Lakes (Konya) located in the Central Anatolia Region of our country through satellite images.
For long term analyses, Landsat satellite images of April and August for 5-year periods between 1984 and 2024 were used in the study.
For short-term monthly data, Sentinel 2 MSI satellite images, which offer higher resolution, were utilised. In this context, satellite images
of 26 different dates were obtained and water surface was extracted using the Normalised Water Difference Index (NDWI) and threshold
method. The data obtained were then analysed and compared cartographically and quantitatively. The results of the analyses show
that the water surface area of both lakes decreased by 70 % from 1984 to 2024. Short-term lake surface change results show that Lake
Tersakan shrank by 8.7% from 2018 to 2023, while Lake Bolluk shrank by 44% during this period. Monthly analyses reveal that both
lakes have above-average water surface for 5 months and below-average water surface for 7 months. It was found that the largest area
of water surface was in February, March, April and December and most of the lake basin dried up in the other months. In both lakes, it
was found that the areas covered with water for 12 months constituted only 2 per cent of the total lake water surface.

Keywords: Lake surface change, NDWI, Remote Sensing, Tersakan Lake, Bolluk Lake.

Oz

Goller, farkh olusum kokenleri, dinamik yapisi, cografi bilisenleri barindirma ve etkilesim potansiyeli nedeniyle daimi degisim
alanlarindan biridir. Bu bakimdan gollerin uzun ve kisa dénemli degisim sonuglari, gelecek tahminleri, ydnetim ve planlama alanlarinda
kullaniimaktadir. Bu ¢alismada, iilkemizin i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan Tersakan ve Bolluk Géllerinin (Konya) uzun dénemli (1984-
2024), kisa donemli (2018-2023) ve yil igerisinde aylik su ylizey degisimlerinin uydu géruntuleri Gzerinden karsilastirmali analiz edilmesi
amaglanmistir. Galismada uzun dénemli analizler igin Landsat 1984-2024 yillari arasi 5 yillik donemlerde nisan ve agustos aylari
kapsamindaki uydu gortntdleri kullanilmistir. Arastirmada kisa donemli aylik veriler i¢in daha yuksek ¢oziintrlik sunan Sentinel 2 MSI
uydu gériintilerinden yararlanilmistir. Bu kapsamda toplam 26 farkli tarihteki uydu gériintiileri temin edilmis, Normalize Farki Su indisi
(NDWI) ve esik yontemi ile su yuzeyi ¢ikarimi yapilmistir. Daha sonra elde edilen veriler kartografik ve kantitatif olarak analizlere tabi
tutulmus ve karsilastirmistir. Analiz sonuglari 1984’den 2024’e her iki golinde su ytzey alaninin %70 oraninda kuguldugunu
gostermektedir. Kisa donemli gol ylizeyi degisim sonuglari, Tersakan Goli'ntin 2018’den 2023’e %8,7 kugllduguni, Bolluk Goli’niin ise
bu donemde %44 oraninda kiigulduglini ortaya koyar. Aylk analiz bulgularindan her iki golde de 5 ay ortalamanin Ustlinde, 7 ay
ortalamanin altinda su ylzeyinin oldugu tespit edilmistir. En genis alanh su yiizeylerinin subat, mart, nisan ve aralik aylarinda oldugu
diger aylarda gol ganaginin biiytk béliminiin kurudugu saptanmistir. Her iki golde de 12 ay suyla kapli sahalarinin toplam gél su yuzeyi
alaninin sadece % 2’sini olusturdugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gol ylzey degisimi, NDWI, Uzaktan Algilama, Tersakan Gol, Bolluk Goli.
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1. GIRIS

Etrafi kara kiitlesi ile ¢evrili, farkli olusum kokenlerine sahip goller, fiziksel, kimyasal ve ekolojik olarak
da cesitlilikleri barindirmakta ve su dongiisiiniin igerisinde dinamik bir yap1 gostermektedir (Woolway, vd.,
2020). Gollerin hidrografik a¢idan beslenme kaynaklari da farkliliklar sunar (Sikder vd., 2023). Bu nedenle
goller, cok ¢esitli dogal ortam kosullarindan ve 6zellikle de klimatolojik unsurlardan etkilenmektedir. Diinyadaki
en 6nemli tathi su kaynaklar1 olma 6zelligi sonucu goller, insan faaliyetleri ile yogun iliski igerisindedir (Busker
vd., 2019; Ataol & Onmus, 2021; Yang vd., 2022). Bunun yaninda bazi gollerde farkli antropojenik
kullanimlarda (tuz tiretimi, sodyum siilfat {iretimi vb.) olabilmektedir. Biitiin bu 6zelliklerle goller, dinamik ve
duyarl yapisi, hidrografik baglantilar (yiizeysel, yer alt1 ve meteroik) ve antropojenik kullanimlarin ekseninde
yogun degisimlere sahne olmaktadir (Fan vd., 2021). Gollerde meydana gelen degisimler, buharlagma ile su
kaybi, yanlis su kullanimu, siltasyon, &trofikasyon, yapay gol olusturma ve antropojenik miidahaleler seklinde
siniflandirilabilmektedir (Pekel vd., 2016). Yapilan ¢aligmalar, gollerde buharlagma oraninin son 50 yilda %58
artigmi ve kara i¢i su rezervuarinda degisimler oldugunu gdstermektedir (Zhao vd., 2022). Meydana gelen
degisimlerde, yapay ve antropojenik miidahaleye ugramis gollerin buharlasma miktarina katkisinin yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Zhao vd., 2022).

Diinyada 0,002 km? den daha biiyiik gollerin sayisi takribi 117 milyondur ve bu goller buzul alanlari harig
diinya karasinin %3,7’sini kaplamaktadir (Verpoorter vd., 2014). Bu géller, olusum, alansal biiyiikliik, derinlik,
floristik yayilim, antropojenik kullanim agisindan cesitlilikler arz etmekte ve cografi bilesenler gollerdeki
zamansal ve mekansal degisimleri de ¢esitlendirmektedir (Luo vd., 2022). Gollerin buharlagarak su kaybetme
dinamikleri, suyun alanina, dagilisina, buharlasma oranina ve antropojenik miidahalelere baglhidir (Hosgoren,
2020). Ancak belirtilen dinamikler cografi konuma gore degisir ve bu siire¢ karmagik iliskilerle degisen ¢evrenin
tezahiirlerine kars1 hassastir. Kiiresel iklim degisikligi, sicaklik artis1 ve 6zellikle suya insan miidahalesinin de
gollerde biiyiik boyutlarda etki olusturdugu bilinmektedir (Cooley vd., 2021; Khorshiddoust vd., 2022; Kaya
vd., 2023; Weyhenmeyer vd., 2024). Baz1 caligmalar, Diinyadaki bir¢ok goélde mevsimlik yiizeysel su
depolanmasinin %61 nin antropojenik olarak olusturulan rezervuarlarda meydana geldigini, yillik degiskenligin
dogal gol rezervuarlarinda 0,22 m oldugu, bu verinin yapay gollerde 0,86 m oldugunu gostermektedir (Cooley
vd., 2021). Diinyada son ¢eyrek asirda kalic1 oldugu diisiiniilen géllerin 162.000 km?’sinin mevsimlik degisen
su yiizeyine doniistiigii, 90.000 km?’sinin ise yok oldugu bilinmektedir (Pekel vd., 2016)

Iklim degisikligi, antropojenik kullanimlara karsi oldukca hassas olan gél varliklarindaki zamansal ve
mekansal degisimler, dogal ortam kosullarindaki bir¢ok dinamik siireci ve unsuru etkilemekte, canli ve insan
yasaminda da degisimler olusturabilmektedir (Akbas vd., 2020; Cooley vd., 2021). Bu bakimdan goéllerdeki
degisimler, su kalitesi, miktari, ekolojik hassasiyet boyutu, hidrografik etkisi agidan incelenebilmektedir (Akbas,
2024). Aynm1 zamanda gollerin yiizey alanindaki degisimlerin zamansal ve mekénsal olarak incelenmesi de
gelecek tahminleri, havza, su yonetimi ve siirdiiriilebilirlik agisindan da kullanilabilmektedir (Alevkayali vd.,
2023; Uzun, 2024). Gollerin su yiizey alanindaki degisimlerin incelenmesinde farkli spektral ve mekansal
coziliniirlik saglayan g¢esitli uydu goriintiileri kullanilmakta, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama
(UA) teknikleri ile hizli, kanitlanabilir, kartografik ve kantitatif sonuglar ortaya konmaktadir (Kuleli vd., 2011;
Kale, 2018; Liu vd., 2019; Aydin vd., 2020; Lausch vd., 2024). Diinyada ve Tiirkiye’de gollerin alansal
degisimleri ¢esitli zamansal siireler temel alinarak analiz edilmistir (Tagil, 2007; Bahadir, 2013; Choinski vd.,
2016; Duru, 2017; Dereli & Tercan, 2020; Yurteri & Kurttas, 2021; Ding, 2023; Kale & Erimis, 2024; Meyer
vd., 2024; Wang vd., 2024). Ancak bu ¢alismalarin ¢ogunun uzun dénemli ya da mevsimsel degisimlere
odaklandig1, dinamik yap1 sunan gollerin yil icerisindeki aylik degisimlerinin birka¢ ¢alisma disinda ¢ok fazla
incelenmedigi goriilmektedir (Kuleli vd., 2011). Aym1 zamanda yapilan ¢aligmalarin birgogunda genis alanl
gollerin incelendigi anlasilmaktadir. Belirtilen durumlar nedeniyle bu ¢alismada iilkemizin karasal-yar1 kurak
iklim kosullarindaki, dar alanli Tersakan ve Bolluk goéllerinin zamansal ve mekansal degisimlerinin analiz
edilmesi amaglanmigtir. Caligmanin temel hedefi, Tersakan Golii ve Bolluk Golii'niin 1984-2024 yillar
arasindaki 5 yillik periyotlar ile uzun dénemli degisimini, 2018 ve 2023 yillarindaki aylik su yiizeyi degisimlerini
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CBS ve UA teknikleri ile saptamak, farkli yontemlerle analiz ederek karsilastirmak, cografi olarak iligkiler
kurarak goélleri incelemektir.

Aragtirma sahasini olusturan Tersakan Golii ve Bolluk Golii, Tiirkiye’nin i¢ kesiminde, Tuz Goli’niin
giineybatisinda yer alir (Sekil 1). Gollerin dogu, kuzeydogusunda Tuz Golii, kuzeybatisinda Lale Dagi, batisinda
Bozdag, giineybat1 ve giineyinde Cihanbeyli platosu yer alir. Goller idari sinir olarak Konya’nin Cihanbeyli
ilgesi sinirlari igerisindedir. Tersakan ve Bolluk golleri cografi koordinat sistemine gore 38°30°-38°39” kuzey
enlemleri ile 32°52°-33°10” dogu boylamlari arasinda yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1- A) ve B) Arastirma sahasinin lokasyon haritasi (Sentinel 2 MSI uydu goriintiisii 14.12.2023) C)
Tersakan ve Bolluk golleri ¢evresi sayisal yiikselti modeli (SYM)

Figure 1- A) and B) Location map of the research area (Sentinel 2 MSI satellite image 14.12.2023) C)
Digital elevation model (DEM) around Tersakan and Bolluk lakes

Goller, takribi olarak 900-920 m yiikseltide, derin olamayan ¢anak igerisinde bulunur. Géller, olusum
kokeni olarak yerli kaya golleri igerisindedir. Ancak goller, jeolojik donemde Konya Kapali Havzasi’na tekabiil
eden ve giiniimiizde en genis kalintis1 Tuz Goli olarak belirtilen goliin muhtelif jeomorfolojik, hidrografik
degisimlerden o6tiirii bu golden ayrilan kalintilar1 niteligindedir (Hosgdren, 1994). Dolayisiyla gollerin tektonik
g0l kapsaminda oldugu anlasilmaktadir. Bolluk G6lii kuzeybatisindaki ve Tersakan Goli’nde KB-GD uzanimli
faylar, gollerin tektonizma denetiminde olustugunu isaret edebilmektedir (Delibas, 2010). Baz1 aragtirmacilara
gore ise Tersakan Goli, Tuz Goli’niin kurumasi ve goraklagmasi ile bu gblden ayrilmis ancak Bolluk Golii’niin
olusumu ise, pliyosen kalkerinin aginmasi ya da goliin kuzeyindeki traverten konilerinin bu vadiyi tikamasi
sonucu meydana gelmistir (Wenzel, 1937; Erol, 1968). Bolluk Golii kuzeyinde yogunlasmakla birlikte g6l canagi
icerisinde de traverten konileri bulunmaktadir (Ering, 1960; Erol, 1968; Pinar vd., 2018). Goéllerin giiniimiizde
derinlikleri ¢ok az olup, oldukga sig (0-0,5 m arasinda), corak bir 6zellik gostermektedirler. Her iki goliinde
sular1 kimyasal olarak tuzlu-sodalidir. Gollerin beslenme kaynaklarini meteroik su varligi, yer alt1 sular1 ve
mevsimlik akisa gegen dereler olusturur. Bolluk Goli’niin bati ve kuzey kesimi ile Tersakan Golii’niin
giineyinden tahliye kanali gegmekte, kanal sular1 Tuz G6lii’ne desarj olmaktadir. Her iki gélde 6nemli sulak alan
varliklaridir ve bu 6zellikleri ile kuslarin go¢ yolu giizergahlari igerisindedir. Tersakan ve Bolluk golleri, Tuz
Goli’niin muhtelif baglantis1 olma &zelligi nedeni ile Tuz Goli Ozel Cevre Koruma Bolgesi sinirlari
icerisindedir. Goller ve yakin ¢evresi K&ppen-Geiger iklim siniflandirmasia gore, temel iklim sinifinda B-
kurak, alt iklim tipinde Bsk-kurak-soguk karasal iklim sinifi igerisinde yer alir (Oztiirk vd., 2017). Calisma sahasi
ve yakin ¢evresi lilkemizin en az yagis alan yerlerindendir ve bu durum gollerin su dongiisiinde 6nemli rol oynar
(Saris & Gedik, 2021). Tersakan ve Bolluk golleri, Acigdl’den sonra Tiirkiye’ nin en fazla sodyum siilfat iiretim
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sahasin1 olusturmaktadir. Tersakan Golii’nlin kuzeyinde, Bolluk Goli'niin kuzey ve giineybatisinda tuzla
alanlar1 bulunmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyallerini, Harita Genel Miidiirliigli'nden alinan 1:25.000 6l¢ekli topografya paftalari,
Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirma Kurumu’ndan (USGS-United States Geological Survey) 1984-
2024 yillar arasinda her 5 senelik donemde nisan ve agustos aylarina ait Landsat multispektral uydu goriintiileri,
Copernicus tizerinden 2018 ve 2023 yillarinin her ay1 i¢in Sentinel 2 MSI multispektral uydu goriintiileri,
Meteoroloji Genel Midiirliigli’'nden alinan Cihanbeyli istasyonu iklim verileri olusturmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1- Caligmada kullanilan multispektral uydu goriintiileri
Table 1- Multispectral satellite images used in the study

Tarih Uydu B Tarih Uydu B Tarih Uydu B
07.04.1984 Landsat TM 0,2 05.04.2019 LandsatOLI 1,5 15.11.2018 Sentinel2 3
26.08.1984  Landsat TM 1 27.08.2019 LandsatOLI 0 23.12.2018 Sentinel2 2,8
18.04.1989 Landsat TM 1 18.04.2024 Landsat OLI 3,7 18.01.2023 Sentinel2 1,5
16.08.1989  Landsat TM 0 06.08.2024 LandsatOLI 0 22.02.2023 Sentinel2 2,3
14.04.1994 LandsatTM 9,8 02.01.2018  Sentinel2 1,1 27.03.2023 Sentinel2 1,4
22.08.1994  Landsat TM 2,3 11.02.2018 Sentinel 2 0,9 03.04.2023 Sentinel2 1
14.04.1999 Landsat TM 20  28.03.2018  Sentinel 2 1,4 16.05.2023 Sentinel2 1,3
03.08.1999 Landsat TM 1,8 14.04.2018 Sentinel 2 0,6 07.06.2023 Sentinel2 0,9
11.04.2004  Landsat TM 2 17.05.2018 Sentinel 2 0,5 12.07.2023 Sentinel2 0
03.08.2004 Landsat TM 0 13.06.2018  Sentinel 2 0 16.08.2023 Sentinel2 0
09.04.2009 LandsatETM 22  18.07.2018  Sentinel 2 0 15.09.2023 Sentinel2 0
31.08.2009 Landsat ETM 0 15.08.2018  Sentinel 2 0 13.10.2023 Sentinel2 0,8
23.04.2014 LandsatETM 14,9 16.09.2018 Sentinel 2 0 07.11.2023 Sentinel2 2,8
13.08.2014 LandsatETM 0,1 09.10.2018  Sentinel 2 2,1 14.12.2023 Sentinel2 24

B: Bulutluluk (%)

Aragtirmada ilk olarak, Tersakan ve Bolluk géllerinin ¢anak sinir alanlari belirlenmistir. Bunun igin
topografya paftalari, eski ve giincel uydu goriintiileri kullanilmistir. Gollerdeki antropojenik kullanim alanlari
da (tuzlalar) gol sahasi kapsamina alinmigtir. Caligmanin temeli iki basamaktan olusmaktadir (Sekil 2). Bu
bakimdan 1984-2024 yillar1 arasinda nisan ve agustos aylar1 gol ylizey alaninin incelemesi birinci, 2018 ile 2023
yillariin her aymin gl yiizey alaninin incelenmesi ikinci basamagi olusturur (Sekil 2). Gol yiizey alanlarmin
belirlenmesinde Normalize Fark Su Indisi (NDWI) kullanilmistir. Indis formiilii, NDWI=(Pgreen—Pnir) /
(PgreentPnir) seklindedir (McFeeters,, 1996). NDWI formiiliinde, Pgreen yesil, Pair ise yakin kizilotesi bantlart
ifade eder. Landsat uydu goriintiilerinde Pgreen 3.bant, Pnir 5. bant iken, Sentinel uydu goriintiilerinde Pgreen 3.
bant, Pnir 8 banttir.

Arastirmada uydu goriintiileri NDWI ile analiz edilmis, esik yontemi (thereshold) ile kara-su ylizeyi
ayrimui yapilmugtir. Egik deger ile ortaya konan raster veriler ikili kategoride yeniden siiflandirilarak gol ylizey
alanlar1 ortaya konmustur (Hossain vd., 2021). Calismada su ayrimi i¢in esik deger 0,01 olarak belirlenmis daha
sonra kontrol noktalar1 ile NDWTI sonuglar1 karsilastirilmistir (Tablo 2). Elde edilen gol yiizey alan1 Tersakan
GOl igin 157, Bolluk Go6lii i¢in 113 nokta iizerinden kontrol edilerek dogruluk analizi yapilmistir. Bulutluluk
oran1 nispeten fazla olan uydu verilerinde dogruluk oraninin %90 ve altina indigi, ancak verinin kullanilabilir
oldugu bilinmelidir. G6llerin 40 yillik zamansal ve mekansal degisimi saptanmistir. Ancak yar1 kurak iklim
sartlar1, gollerin beslenme durumu, klimatolojik kosullarin etkisi nedeniyle gollerin kisa siireli ve aylik
degisimlerinin de incelenmesi gerekmektedir. Ilk olarak 1984-12024 aras1 her 5 yillik ddnemde nisan ve agustos
aylarinin gol yiizey alan1 hesaplanmigtir. Daha sonra 10 m mekansal ¢oziiniirliige ve aylik olarak daha yiiksek
zamansal ¢oziliniirliige sahip Sentinel 2 MSI uydu goriintiilerinden 2018 ve 2023 yillarinin her ay1 i¢in gol su
yiizeyi alani aylik degisimleri tespit edilmistir. Elde edilen analiz sonuglar ile Tersakan ve Bolluk golleri icin
ayr1 ayri olarak 2018 ve 2023 yillarinin her ayina ait su ylizeyi haritalanmis, kantitatif veriler istatistiksel analize
tabi tutulup degisimin boyutlar1 incelenmistir.
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Sekil 2- Aragtirmanin ig-akis semast
Figure 2- Work-flow diagram of the research

Tablo 2- Uydu goriintiilerine gére NDWI analizi sonuglarinin dogruluk oranlart
Table 2- Accuracy rates of NDWI analysis results according to satellite images

Tarih Uydu D Tarih Uydu D Tarih Uydu D

07.04.1984 Landsat TM 89 05.04.2019 LandsatOLI 95 15.11.2018 Sentinel2 95
26.08.1984 Landsat TM 90 27.08.2019 LandsatOLI 99 23.12.2018 Sentinel 2 95
18.04.1989 Landsat TM 88 18.04.2024 LandsatOLI 91 18.01.2023 Sentinel2 94
16.08.1989 Landsat TM 91 06.08.2024 Landsat OLI 98 22.02.2023 Sentinel 2 93
14.04.1994 LandsatTM 84 02.01.2018  Sentinel2 92 27.03.2023 Sentinel 2 94
22.08.1994 Landsat TM 90 11.02.2018  Sentinel2 93 03.04.2023 Sentinel 2 98
14.04.1999 Landsat TM 81 28.03.2018  Sentinel2 92 16.05.2023 Sentinel 2 99
03.08.1999 Landsat TM 89 14.04.2018  Sentinel2 94 07.06.2023 Sentinel 2 99
11.04.2004 Landsat TM 85 17.05.2018  Sentinel2 97 12.07.2023 Sentinel 2 99
03.08.2004 Landsat TM 90 13.06.2018  Sentinel2 97 16.08.2023 Sentinel 2 99
09.04.2009 Landsat ETM 80 18.07.2018  Sentinel2 99 15.09.2023 Sentinel 2 99
31.08.2009 LandsatETM 89 15.08.2018  Sentinel2 99 13.10.2023 Sentinel 2 97
23.04.2014 LandsatETM 86 16.09.2018  Sentinel2 99 07.11.2023 Sentinel 2 95
13.08.2014 Landsat ETM 90 09.10.2018  Sentinel2 96 14.12.2023 Sentinel 2 95,

D: Kara-su yiizeyi ayrimi1 dogruluk orani (%)
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Calismanin diger basamaginda Tersakan ve Bolluk gollerinin 2018 ile 2023 yil1 igerisinde aylik gol su
ylizeyi alanlar1 bindirme analizine tabi tutulmustur. Bu analiz ile bir yil icerisinde alansal olarak su ile kaph
yiizey alaninin dagilis1 ve sayisal degerleri belirlenmistir. Caligmadaki uzun donemli yillik, kisa donemli yillik
ve aylik veriler her iki g6l kapsaminda karsilagtirmali olarak analiz edilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

Murat UZUN

3.1 1984-2024 Yillari Arasinda Tersakan ve Bolluk Golleri Yiizeyindeki Degisimler

Tersakan ve Bolluk gollerinin su yiizeyi alaninin uzun dénemli degisimleri 1984 ve 2024 yillarinin nisan
ayini temelalan Landsat uydu goriintiilerinden analiz edilerek ortaya konmustur. Tersakan Golii yilizey alan1 1984
yilinda 41,89 km? iken 2024 yilina gelindiginde 13,2 km?®’ye gerilemistir (Sekil 3). Tersakan Gélii yiizey alam
40 yillik dénem igerisinde 28,68 km? alan kaybetmis ve 1984 yilina gére alan1 % 68,4 kiigiilmiistiir. Bolluk Golii
yiizey alan1 ise 1984 yilinda 9,86 km? iken 2024 yilinda 2,99 km? olarak hesaplanmistir (Sekil 3). Bolluk Golii
yiizey alani 40 yillik zaman diliminde 6,87 km? alan kaybetmis ve 1984 yilina gére 2024 yilinda gl yiizey alan

% 69,6 kii¢lilmiistiir.
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Sekil 3- Tersakan ve Bolluk géllerinin A) 1984 yili g6l su ylizeyi alan1 B) 2024 yili g6l su yiizeyi alani
C) Tersakan Go6li yiizey alaninin 1984-2024 yillari arasindaki degisimi D) Bolluk G6lii yiizey alaninin
1984-2024 yillar1 arasindaki degisimi

Figure 3- A) Lake water surface area in 1984 B) Lake water surface area in 2024 C) Change in the surface
area of Lake Tersakan between 1984-2024 D) Change in the surface area of Lake Bolluk between 1984-2024
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Tersakan Goli’niin 1984-2024 yillar aras1 gol ylizey alan1 degisimi incelendiginde, daimi su yiizeyi 11,95
km?, kuruyan alanlar 29,93 km? ve su yiizeyi olan alanlar 1,25 km?’lik alan kaplamaktadir (Sekil 3). Veriler, 40
yillik zaman diliminde Tersakan Goli’nde daimi su ylizeyinin % 28, kuruyan alanlarin % 69 ve suya doniisen
alanlarin % 3’liik saha kapladigin1 gdstermektedir. Degisimin dagilis1 incelendiginde, goliin kuzeyinde tuzla
alanlar1 ve bati, kuzeybatisindaki en derin yeri daimi su yiizeyi varligimin oldugu sahayi olusturmaktadir.
Tersakan Goli'niin kuruyan alanlan ise Ozellikle giineyden kuzeye ve batidan doguya dogru ydnelim
gostermektedir (Sekil 3). Suya doniisen alanlar ise 6zellikle goliin kuzeyindeki tuzla sahalarinda yogunlagmustir.

Bolluk Golii’niin 1984-2024 yillari aras1 gol yiizey alani degisimi incelendiginde, daimi su yiizeyi 2,54
km?, kuruyan alanlar 7,31 km? ve su yiizeyi olan alanlar 0,44 km?lik alan kapladig tespit edilmistir (Sekil 3).
40 y1llik zaman diliminde Bolluk Go6lii’nde daimi su yiizeyi % 25, kuruyan alanlar % 71 ve suya doniisen alanlar
% 4’liik saha kaplamaktadir. Bolluk Go6li’'nde 40 yillik su yilizey alan1 degisiminin dagilis1 incelendiginde,
glineybatidaki tuzla alanlari, géliin orta kesimindeki sahalar ve kuzeydeki tuzla sodyum siilfat iiretim alanlarinda
daimi su varligi goézlemlenmektedir. Kuruyan alanlar, goliin ozellikle kuzey ve giineyinde genis yayilis
gostermektedir (Sekil 3). Kuzey kesimdeki tuzla alanlar1 antropojenik kullanim nedeniyle degisime ugramig ve
suya doniigsen alanlar olugsmustur. Bolluk Golii i¢in ayrica kuzey kesimde ve goliin dogu kesiminde traverten
konilerinin oldugu, bunlarin bazilarinin géldeki su degisimi iliskili olarak ac¢iga ¢iktig1 diigiiniilmektedir (Pinar
vd., 2018).

Gollerin 1984-2024 yillan1 arasinda, 5 yillik donemlerde nisan ve agustos aylar1 gdl yiizey alanlar
belirlenmistir (Tablo 3). Tersakan G6lii’'nde hem nisan hem de agustos aylarindaki su yiizey varliginin 1984’den
2024 yilana azalma egiliminde oldugu saptanmistir (Sekil 4 ve 6). Gdl yiizey alaninin 6zellikle gliney kesiminden
itibaren hidrolojik kurakliga ugradigi ve alansal agidan kiigiilerek son dénemlerde sadece tuzla alanlarinda suyun
oldugu saptanmustir. Analiz verileri, nisan ayninda gl yiizey alanmin 1984°den 1999°a kadar 40-50 km? arasinda
oldugu, daha sonra su ylizeyinin hizli kiigiilmeye ugradigini ortaya koymaktadir. Benzer durum agustos aylari
icinde tespit edilmistir. Ayrica 1999 yilinda sonra nisan-agustos aylari arasinda gol su ylizey alaninin degiskenlik
oraninin ¢ok yiiksek seviyelere ulastig1 saptanmustir (Tablo 3).
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& Agustos
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2014
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1989 2004
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% Agustos
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Sekil 4- Tersakan Goli’niin 1984-2024 aras1 5 yillik donemde nisan ve agustos aylar1 su yiizeyi alan
Figure 4- Water surface area of Lake Tersakan in April and August in the 5-year period between 1984 and 2024

Bolluk Golii’niin 1984-2024 yillar1 arasinda 5 yillik donemlerde nisan ve agustos aylari su yiizey alaninin
kantitatif olarak azaldig1, dagilis acisindan ise 6zellikle giiney kesimden kiigtildiigii tespit edilmistir (Sekil 5 ve
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6). Giiniimiizde goliin kuzeyinde ve giineybatisindaki tuzla alanlari ve dogudaki en derin sahada su varliginin
oldugu saptanmistir. Bolluk Go6lii su yiizeyinin 1984-2009 yillar arasindaki donemde nisan ayinda yiizol¢iimii
8-9,9 km? arasinda iken bu yildan itibaren géliin yiizeyinin oldukea kiigiildiigii goriilmektedir (Sekil 6 ve Tablo
3). Agustos ayimnda ise g6l ylizey alaninin kii¢iilme oran1 daha fazladir. 1984-2024 aras1 dénemde nisan-agustos
g0l ylizey degiskenlik oraninin son yillarda arttig1 saptanmistir (Sekil 6)

1984 1984 B 1999 g 1999 2014 A 2014 -
Nisan : Adustos_4 '\ Nisan /Seis Agustos e Nisan : Adustos > =5
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i
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Sekil 5- Bolluk Golii’niin 1984-2024 aras1 5 yillik donemde nisan ve agustos aylari su yiizeyi alani
Figure 5- Water surface area of Lake Bolluk in April and August in the 5-year period between 1984 and 2024
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Sekil 6- Gollerinin 1984-2024 aras1 donemlerdeki nisan ve agustos aylar1 su ylizeyi degisim grafigi
Figure 6- Water surface change graph of the lakes in April and August for the periods between 1984 and 2024
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Tablo 3- 1984-2024 aras1 5 yillik dénemlerdeki gol ylizey alani ve nisan-mayis aylari arasi degisimi
Table 3- Lake surface area in 5-year periods between 1984-2024 and its change between April-May

Gl Yiizeyi (km?) Gl Yiizeyi (km?) Nisan-Agustos Arasi Degiskenlik
Tersakan Golii Bolluk Goli Degisim (km?) Degisim Orani (%)
Nisan Agustos Nisan Agustos Teg;ll.(ian B(?cl.)lll:ik Te(r}sé;l;an B(Ej)yll:ik
1984 41,89 38,01 9,86 9,17 3,88 0,69 9,2 7
1989 48,67 37,51 9,45 9,29 11,16 0,16 22,9 1,7
1994 41,07 26,96 9,99 8,46 14,11 1,53 34,3 15,3
1999 50,24 45,88 9,88 8,62 4,36 1,26 8,6 12,7
2004 32,58 4,39 8,12 5,63 28,19 2,49 86,5 30,6
2009 13,23 3,51 8,92 2,98 9,72 5,94 73,4 66,5
2014 4,21 1,64 6,03 1,02 2,57 5,01 61 83
2019 18,42 6,87 7,96 2,08 11,55 5,88 62,7 73,8
2024 13,2 1,23 2,89 0,75 11,97 2,14 90,6 74

3.2. Tersakan Goli’niin 2018 ve 2023 Yilindaki Aylik Su Yiizey Alani Degisim Analizi

2018 y1l Tersakan Golii su yiizeyi analizine gore en genis su yayilimimin subat aymda (20,95 km?), en dar
alanli su yiizeyinin ise eyliil ayinda (1,62 km?) oldugu saptanmustir (Sekil 7). Tersakan Golii su yiizeyi 2018
modelinin y1llik seyri incelendiginde, ocak ayinda 11,6 km? olan su yiizeyi, subat aymnda pik yapmakta, mart
ayinda diisiis yasarken nisanda ikinci kez pik yapmakta, daha sonra mayis itibariyle alansal degerler oldukca
azalmaktadir (Tablo 4 ve Sekil 9). Hazirandan eyliile kadar azalma egilimi devam etmekte, daha sonra tekrar gol
su yiizeyi artmakta ve aralik ayinda en yiiksek ikinci pik yasanmaktadir. Tersakan Golii 2018 yil1 aylik verilerinin
ortalamas1 9,56 km?’dir. Bu degerin iistiinde 5 ay, altinda ise 7 ay bulunmaktadir (Sekil 9). May1s-Kasim aylari
aras1 gol seviyesinin en diisiik alansal dagilimda oldugu tespit edilmistir. Bu dénemde gdliin dogu ve gilineyinde
sular tamamen kurumakta, kuzeydeki tuzla alanlar1 ve kiigiik golciiklerin oldugu alanlarda su yiizeyi dagilis
gostermektedir (Sekil 7).

Tersakan Goli'niin 2023 y1l1 gol su ylizeyi analizine gore, en genis su yayillimimin nisan ayinda (20,88
km?), en dar alanli su yiizeyinin ise kasim ayinda (3,15 km?) oldugu saptanmustir (Sekil 8 ve Tablo 4). Tersakan
GoOlii su yiizeyinin 2023 yili igerisindeki seyrine gore, ocak, subat ve mart ayinda alansal agidan yiikselis
trendinin oldugu, nisan ayninda pik degere ulasildigi, mayis ayi itibariyle azalma trendinin agustos ayinda en
diisiik seviyelere ulastigi, eylil, ekimde ¢ok diisiik yiikselis trendi oldugu, kasimda en diisiik seviyenin
gorildiigii, aralik ayinda ise tekrar pik seviyelerine ¢iktig1 tespit edilmistir (Tablo 4). Goliin, 2023 yil1 ayik su
yiizeyi ortalamasi 8,72 km?’dir. Ortalamanin iizerinde 5 ay, ortalamanin altinda ise 7 aylik verinin oldugu model
grafiginden anlasilmaktadir (Sekil 6). Gol su ylizeyi 2023 yilinda nisan aymda pik yaparken suyun ¢anak
icerisindeki dagilimi kuzey-kuzeydogu kesiminde tuzla alanlari ile beraber gozlemlenmektedir. Mayis ayindan
itibaren kasim ayina kadar gol su ylizeyi alan1 kuzeye dogru daralmakta (yer yer degisimler olmakla beraber) ve
tuzla sahasi ile en dar alanli goriiniimiinii almaktadir (Sekil 5).

Tersakan Golii’niin 2018 ve 2023 yillart igerisindeki aylarda g6l su yiizeyi goliin ¢anagi ile oranlandiginda
oldukea diisiik seviyelerin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Tersakan Golii 2018 yili su yiizeyi aylik verilerinin pik
yaptig1 donemlerde bile (subat, mart, nisan ve aralik) ¢canak alaninin maksimum %30-35 ne tekabiil etmektedir
(Tablo 4). Aylik g6l yiizey alanlariin ortalama olarak gol ¢anagini kapladigi oran 2018 yili igin %16,2 olarak
tespit edilmistir. 2018 yil1 igerisindeki en diisiik seviyelerin goriildiigii eyliil, ekim aylarinda ise su yiizeyi gol
canak alanmin %2,7-%3,5 ni kaplamaktadir. Tersakan Goli’niin 2018 yil icerisindeki maksimum seviyesinde
bile canak alanmin sadece 1/3’iine ulastigini, minimum seviyede ise tuzla alanlar1 hari¢ goliin biiyiik bir
boliimiiniin kurudugunu analiz verileri gostermektedir.
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Sekil 7- Tersakan Goli’niin 2018 yili igerisindeki aylik g6l su yiizeyi alan1 degisimi

Figure 7- Monthly lake water surface area change of Lake Tersakan in 2018
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Sekil 8- Tersakan Goli’niin 2023 yili igerisindeki aylik g6l su yiizeyi alan1 degisimi
Figure 8- Monthly lake water surface area change of Lake Tersakan in 2023
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Tersakan Golii 2023 yil1 su ylizeyi aylik verilerinin maksimum yaptig1 donemlerde (mart, nisan ve aralik) canak
alaninin maksimum %29-35’ni kapladig: tespit edilmistir (Tablo 4). 2023 yili igerisindeki en diisiik seviyelerin
goriildiigii agustos ve kasim aylarinda ise su yiizeyi gol ¢anak alaninin %35,4 ile %5,3 iinii kaplamaktadir. Aylik
g0l ylizey alanlarmin ortalama olarak g6l canagini kapladigi oran 2023 yili i¢in %14,8 olarak tespit edilmistir.
Goliin 2023 verilerinden, belirtilen y1l igerisindeki maksimum seviyesinde bile ¢anak alanimin sadece 1/3’line
ulastig1 saptanmugtir. 2023 yili g6l yiizey alant minimum dagilisinin 2018 yilinda oldugu gibi sadece tuzla
alanlarinda goriildiigii, goliin biiyiik bir boliimiiniin kurudugu tespit edilmistir.
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Sekil 9- Tersakan Golii’niin 2018 ve 2023 yillari igerisindeki aylik su ylizeyi degisim modeli
Figure 9- Monthly water surface change model of Lake Tersakan in 2018 and 2023

Tablo 4- Tersakan Golii’niin 2018 ve 2023 yillari igerisindeki aylik degisimlerin sayisal degerleri
Table 4- Numerical values of monthly changes in Lake Tersakan in 2018 and 2023

2018 YILI 2023 YILI

Gol yiizey Canak alanina gore Gol yiizey Canak alanina gore

Aylar alan1 (km?)  su yiizeyi orani (%) Aylar alani (km?) su yiizeyi oran1 (%)
Ocak 11,634 19,7 Ocak 2,363 4,01
Subat 20,953 35,6 Subat 10,456 17,7
Mart 15,942 27,1 Mart 19,166 32,6
Nisan 18,288 31,1 Nisan 20,888 35,5
Mayis 5,979 10,1 Mayis 10,323 17,5
Haziran 5,438 9,2 Haziran 5,426 9,2
Temmuz 4,463 7,5 Temmuz 3,648 6,2
Agustos 2,326 3,9 Agustos 3,203 54
Eyliil 1,627 2,7 Eylil 3,501 5,9
Ekim 2,083 3,5 Ekim 5,005 8,5
Kasim 6,091 10,3 Kasim 3,157 53
Aralik 19,922 33,8 Aralik 17,570 29,8

Tersakan GOlii su yilizeyinin 2018 yilindaki aylik verileri lizerinden donemsel degisim analizleri
yapilmistir. Bu analizlere gore su yiizeyinin 6 donem kurudugu 5 dénem ise bir 6nceki aya gore artig gosterdigi
tespit edilmistir (Tablo 5). Alansal olarak g6l su yiizeyindeki en biiyiik azalmanin nisan-may1s doneminde (-12,3
km?), daha sonra subat-mart donemlerinde yasandig1 analizlerden anlasilmaktadir (Sekil 10). Gl su yiizeyindeki
alansal artisin en ¢ok oldugu dénem kasim-aralik (13,8 km?) ve ocak-subat dénemleridir. Tersakan Golii 2018
yili su yiizeyinin donemsel degisimlerinde alansal olarak mayistan ekime kadar kantitatif degerlerin diisiik
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oldugu tespit edilmistir. Oransal olarak gol su yiizeyi nisan-mayis déneminde %67,3 kii¢iilmiistiir. Ancak ocak-
subat (%80), ekim-kasim (%192) ve kasim-aralik (%200) donemlerinde su ylizeyi artiginin oldukca fazla oldugu
analizden anlasilmaktadir.

Tablo 5- Tersakan Golii’niin 2018 ve 2023 yillar1 igerisindeki su yiizey degisimlerin aylar arasindaki sayisal degerleri
Table 5- Numerical values of water surface changes of Lake Tersakan in 2018 and 2023 between months

2018 YILI 2023 YILI
Bir 6nceki aya Bir OnC?kl Bir onceki aya Bir onc?kl
Aylar gore alansal aya gore Aylar gore alansal aya gore
degisim (km?) degisim degisim (km?) degisim
orani (%) orant (%)
Ocak-Subat 9,319593 80,1 Ocak-Subat 8,092909 342
Subat-Mart -5,010983 23,9 Subat-Mart 8,71066 83,3
Mart-Nisan 2,345801 14,7 Mart-Nisan 1,722191 8,9
Nisan-Mayi1s -12,30938 67,3 Nisan-Mayis -10,565635 50,5
Mayis-Haziran -0,540543 9 Mayis-Haziran -4,897044 474
Haziran-Temmuz -0,975584 17,9 Haziran-Temmuz -1,777742 32,7
Temmuz-Agustos -2,136629 47,8 Temmuz-Agustos -0,445311 12,2
Agustos-Eyliil -0,698917 30 Agustos-Eyliil 0,297978 9,3
Eylil-EKim 0,455912 28 Eyliil-Ekim 1,504017 42,9
Ekim-Kasim 4,007514 192 Ekim-Kasim -1,847688 37
Kasim-Aralik 13,830805 200 Kasim-Aralik 14,412736 456
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Sekil 10- Tersakan Golii’niin 2018 ve 2023 yillari igerisindeki aylar arasindaki su yiizeyi degisimleri
Figure 10- Water surface changes of Lake Tersakan between months in 2018 and 2023

Tersakan Goli su yilizeyinin 2023 yilindaki aylik verileri lizerinden donemsel degisim analizlerine gore su
yiizeyinin 5 donem kurudugu, 6 donem ise bir dnceki aya gore artig gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 10 ve Tablo
5). Alansal olarak gol su yiizeyindeki en biiyiik azalmanim nisan-mayis déneminde (-10,56 km?), daha sonra
mayis-haziran (4,89 km?) dénemlerinde yasandig1 saptanmistir. Gol su yiizeyindeki alansal artisin en ok oldugu
donem kasim-aralik (14,4 km?), subat-mart (8,7 km?) ve ocak-subat (8,09 km?) dénemleridir. Tersakan Golii
2023 yil1 su yiizeyinin donemsel degisimlerinde alansal olarak nisandan agustosa azalma egilimin oldugu tespit
edilmistir. Yiizdesel olarak gdl su yiizeyinin nisan-mayis doneminde %50,5 kiigiildiigii, subat-mart (%83,3),
ocak-subat (%342), kasim-aralik (%456) dénemlerinde ise su yiizeyi artiginin oldukga fazla oldugu saptanmistir
(Tablo 5).
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3.3. Bolluk Golii’niin 2018 ve 2023 Yilindaki Aylik Su Yiizey Alani Degisim Analizi

Bolluk Go6lii’niin aylik su yiizeyi analizlerine gore 2018 y1l1 g6l su ylizeyinin en genis yayiliminin aralik
ayinda (8,17 km?) en dar alanli su yiizeyinin ise eyliil aymnda (1,43 km?) oldugu saptanmustir (Sekil 11 ve Tablo
6).
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Sekil 11- Bolluk Golii’niin 2018 yili igerisindeki aylik gol su yiizeyi alan1 degisimi
Figure 11- Monthly lake water surface area change of Bolluk Lake in 2018

Bolluk Gélii su yiizeyinin 2018’deki yillik seyrine bakildiginda, ocak ayinda 3,68 km? olan su yiizeyi, subat
ayinda en yiksek ikinci seviyeye ulagsmakta, daha sonra mart, nisan aylarinda diisiik bir azalma egilimi
sergilemektedir (Sekil 13). Mayis ay1 ile gol ylizey alani seviyesi olduk¢a azalmakta eyliil ve ekim aylarinda
minimum degerler gézlemlenmektedir. Ekimden itibaren gol yiizey alam1 hizli bir artis gostermekte ve aralik
ayinda pik degere ulasmaktadir. Bolluk G&lii 2018 yili aylik verilerinin ortalamasi 4,34 km?’dir. Bu degerin
istlinde 5 ay, altinda ise 7 ay bulunmaktadir (Tablo 6). G6l yiizey alan1 subat, mart, nisan ve aralik aylarinda
g6liin KD-GB uzanima paralel olarak en genis yayilimimi sergilemektedir. May1s ayinda itibaren kuzeydeki ve
giineydogudaki tuzla alanlar1 hari¢ su yiizeyi kurumaya baslamakta ve temmuz-ekim aras1 gol yiizeyinin biiyiik
cogunlugu ortadan kalkmaktadir (Sekil 11). Kasim ve aralik aylar1 ile yine KD-GB dogrultusunda su yiizey alani
genislemektedir.

Bolluk Go6li’nlin 2023 yil1 g6l su yiizeyi analizlerine gore, en genis su yayilimimin subat ayinda (6,36
km?), en dar alanli su yiizeyinin ise eyliil aymnda (0,259 km?) oldugu tespit edilmistir (Sekil 12 ve Tablo 6).
Bolluk Gélii su yiizeyinin 2023 y1li igerisindeki seyri incelendiginde, ocak ayinda 1,21 km? olan su yiizeyi, subat
ayinda en yiiksek seviyeye ulagmakta, daha sonra martta kii¢iik bir azalma yasamakta, nisan ayinda ikinci pik
seviyesine ulagmaktadir (Sekil 13). Mayis ve haziran aylarinda azalan su yiizeyi temmuz-kasim aylar1 arasinda
minimum seviyeye gerilemekte, aralik ayinda ise trendi artis yoniine donmektedir. Bolluk Golii 2023 yil1 aylik
verilerinin ortalamasi 2,41 km?’dir. Bu degerin iistiinde 4 ay, altinda ise 8 ay bulunmaktadir (Sekil 13). Bolluk
g0lii su yiizey alani ocak ayinda kuzey ve giineydogudaki tuzlalarda mevuttur. Gol su yiizeyi alani, subat, mart
ve nisan aylarinda gol canagmin uzamimina paralel olarak KD-GB yoniinde genis bir alanda yayilim
gostermektedir (Sekil 12). Mayis ve haziran aylarinda goliin giineyinde su yiizeyi gézlemlenmekte, temmuz
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ayindan itibaren goliin giineydogusundaki tuzla ile muhtelif yerlerdeki su birikintisi hari¢ goéliin biiyiik bir
boliimiiniin kurumaktadir. Aralik ayinda géliin giiney ve kuzeyinde tekrar su yayilimi artmaktadir.
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® X * ®
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Sekil 12- Bolluk Golii’niin 2023 yil1 igerisindeki aylik gol su yiizeyi alan1 degisimi
Figure 12- Monthly lake water surface area change of Bolluk Lake in 2023

Bolluk Golii 2018 yili su yiizeyi aylik verilerinin pik yaptig1 donemlerden subat ve mart ay1, gol ylizey alani
gdliin ¢canak alaninin %62.,4 ile %63,6’sin1 kaplamaktadir (Tablo 6). G6l su ylizeyinin 2018 yili igerisindeki en
diisiik seviyelerin goriildiigii agustos, eyliil ve ekim aylarinda ise su yiizeyi gol ¢anak alaninin %11,1- %13,8’ni
kaplamaktadir. Aylik gol yilizey alanlarinin ortalama olarak gol canagini kapladigi oran 2018 yili i¢in %33 olarak
tespit edilmistir. Bulgular, goliin 2018 yili igerisindeki maksimum seviyesinde bile ¢anak alaninin sadece
2/3’tne ulastigin1 gostermektedir. Bolluk Goli 2018 yilik aylik su yiizeyi alami verilerinin minimum
degerlerinde, goliin kuzeyindeki ve giineydogusundaki tuzla alanlari hari¢ géliin bilyiik bir boliimiiniin kurudugu
ve c¢oraklastig1 tespit edilmistir.

Bolluk Go6lii’niin 2023 yil1 igerisindeki aylik g6l su ylizeyi alanlar1 incelendiginde, pik degerlerin oldugu
subat, mart ve nisan aylarin gol yiizey alani, gol canagmin %37,9 ile %49,5’lik alanin1 kaplamaktadir (Tablo 6).
GOl yiizeyi alanim en dar oldugu eylill, ekim ve kasim aylarinda ise gol yiizeyi g6l ¢canaginin %2 ile %2,4’iinii
kaplamaktadir. Elde edilen veriler Bolluk Go6lii’niin 2023 yil1 aylik yilizey alaniin gol ¢anaginin %50’sini bile
kaplayamadigini ve ortalama olarak sadece %18 ni olusturdugunu gdstermektedir. 2023 yil1 igerisindeki 5 ayda
(ocak, agustos, eyliil, ekim, kasim) g6l ylizey alan1 g6l ¢anaginin %10°nu bile kaplamadig1 saptanmistir (Tablo
6). Bolluk Golii 2023 yil1, aylik su yiizeyi alani verilerinin minimum degerlerinde tuzla alanlar1 da dahil olmak
tizere goliin biiylik bir boliimiiniin kurudugu ve gol ¢anaginin ¢oraklastigi saptanmaistir.

Bolluk Go6lii su ylizeyinin 2018 yilindaki aylar arasinda vukuu eden degisimleri kantitatif olarak
incelenmigtir (Tablo 7 ve Sekil 14). Bulgulara gore Bolluk Golii’'nde su yiizeyinin 6 donem kurudugu 5 donem
ise bir dnceki aya gore artis gosterdigi tespit edilmistir. Alansal olarak g6l su ylizeyindeki en biiyiik azalmanin
nisan-mayis déneminde (-3,39 km?) gerceklestigi, diger donemlerdeki azalmanin ise 1 km? ve altinda oldugu
tespit edilmistir. Bolluk Golii su yiizeyindeki alansal artism en ¢ok oldugu dénem ocak-subat (4,33 km?)
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donemidir (Sekil 14). Bolluk Goli’nin 2018 yili su ylizeyi donemsel degisimlerinde alansal olarak
dalgalanmalar oldugu degisim yoniiniin siireklilik arz etmedigi saptanmistir. Bolluk Goélii’nde oransal agidan gl
su yilizeyinin nisan-mayis déneminde %48 kii¢iildiigii tespit edilmistir. Ancak ocak-subat (%117), ekim-kasim
(%192) ve kasim-aralik (%80) donemlerinde su ylizeyi artisinin oldukg¢a fazla oldugu analiz verilerinden
anlasilmaktadir (Tablo 7).
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Sekil 13- Bolluk Go6lii’niin 2018 ve 2023 yillari igerisindeki aylik su ylizeyi degisim modeli
Figure 13- Monthly water surface change model of Bolluk Lake in 2018 and 2023

Tablo 6- Bolluk Goli’niin 2018 ve 2023 yillar1 igerisindeki aylik degisimlerin sayisal degerleri
Table 6- Numerical values of monthly changes in Bolluk Lake in 2018 and 2023

2018 YILI 2023 YILI
Canak alanina

G0l yiize . . Gol yiize anak alanina gore
Aylar alam}?ll(mg]) goi)iz;ll }(I},Z)e n Aylar alanly(lll(mgl) S(il ylizeyi oranlg(%)
Ocak 3,687 28,7 Ocak 1,212 9,4
Subat 8,020 62,4 Subat 6,369 49,5
Mart 7,440 57,9 Mart 4,868 37,9
Nisan 7,064 55,0 Nisan 5,804 452
Mayis 3,672 28,5 Mayis 2,409 18,7
Haziran 2,631 20,4 Haziran 2,737 21,3
Temmuz 2,118 16,4 Temmuz 1,662 12,9
Agustos 1,781 13,8 Agustos 0,692 53
Eyliil 1,432 11,1 Eyliil 0,259 2,0
Ekim 1,550 12,0 Ekim 0,318 2,4
Kasim 4,539 35,3 Kasim 0,280 2,1
Aralik 8,176 63,6 Aralik 2,420 18,8

2023 yil1 analiz sonuglarma gore Bolluk G6li’nde su yiizeyinin 6 dénem kurudugu 5 dénem ise bir 6nceki
aya gore su yiizeyinin alansal olarak artis gdsterdigi tespit edilmistir (Tablo 7 ve Sekil 14). 2023 yilinda, gol su
yiizeyinde alansal olarak en biiyiik azalmanin nisan-mayis déneminde (-3,39 km?) gergeklestigi, subat-mart,
haziran-temmuz arasinda 1 km?, diger donemlerde ise bu degerinde altinda gerceklestigi tespit edilmistir. Bolluk
Golii su yiizeyindeki alansal artisin en ok oldugu dénem ocak-subat (5,15 km?) doénemidir. 2023 yil1 igin g6l su
yiizeyindeki artisin en ¢ok oldugu diger donemi ise kasim-aralik olusturmaktadir. Bolluk Golii’'nde oransal
acidan gol su ylizeyinin nisan-mayis doneminde %58,4 kii¢iildiigli saptanmistir. 2023 yili icerisindeki diger
donemlerden ocak-subat (%425), agustos-eyliil (% 62) ve kasim-aralik (%763) donemlerinde su ylizeyi artiginin
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oldukga fazla oldugu analiz verilerinden anlasilmaktadir (Tablo 7). Ozellikle kasim-aralik ayinda meteorik veri
kaynaklari ile goliin beslenmesi, g6l yiizey alaninin kasim ayni gore ekstrem sekilde artis géstermesine neden
olmustur.

Tablo 7- Bolluk G6lii’niin 2018 ve 2023 yillar1 igerisindeki su yiizey degisimlerin aylar arasindaki sayisal degerleri
Table 7- Numerical values of the water surface changes of Bolluk Lake in 2018 and 2023 between months

2018 YILI 2023 YILI
Bir onceki aya Bir ongekl Bir 6nceki aya  Bir onceki aya
.. aya gore .. .. ...
Aylar gore alansal dedisim orant Aylar gore alansal gore degisim
degisim (km?) & S(% ) degisim (km?) orani (%)
Ocak-Subat 4,332502 117,4 Ocak-Subat 5,156938 425
Subat-Mart -0,579856 7 Subat-Mart -1,500281 23,5
Mart-Nisan -0,375591 5 Mart-Nisan 0,935645 19,2
Nisan-May1s -3,391939 48 Nisan-Mayis -3,395316 58,4
May1s-Haziran -1,04087 28,3 Mayis-Haziran 0,328236 13,6
Haziran-Temmuz 0,513234 19,5 Haziran-Temmuz -1,075295 39,2
Temmuz-Agustos -0,337417 15,9 Temmuz-Agustos -0,970001 58,3
Agustos-Eyliil -0,348773 19,5 Agustos-Eyliil -0,432432 62,4
Eyliil-EKim 0,118623 8,2 Eylil-Ekim 0,058281 22,4
Ekim-Kasim 2,988534 192 Ekim-Kasim -0,037638 11,8
Kasim-Aralik 3,637166 80,1 Kasim-Aralik 2,139992 763
6
5
4 8
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Sekil 14- Bolluk G6lii’niin 2018 ve 2023 yillari igerisindeki aylar arasindaki su yiizeyi degisimleri
Figure 14- Water surface changes of Lake Bolluk between months in 2018 and 2023

3.4. Tersakan Golii ve Bolluk Golii Yiizey Alani Degisimlerinin Zamansal ve Mekansal Agidan
Karsilastirmali Analizi

Tersakan ve Bolluk Gélleri, iilkemizin andoreik havzalarindan olan Konya Kapali havzasi igerisinde yer
almaktadir. Gollerin, yaklasik yiikselti seviyelerinin ayni oldugu ve iklim kosullarinin benzer oldugu
bilinmektedir (Oztiirk vd., 2017). Her iki gdlden de &nemli miktarda sodyum siilfat iiretilmesi, gollerin
antropojenik acidan da benzer kullanimlara sahip oldugunu goéstermektedir. Beslenme kosullari ve olusum
kokenleri benzer olan gdllerin uzun donem yillik, kisa donem yillik ve aylik degisimleri ise yapilan analiz
sonuclarinda bazi farkliliklar1 barindirmaktadir. Uzun donemli (1984-2024) gol yiizey alani degisim analizine
gore her iki goliinde kuruyan alan orani % 70 civarindadir. 40 Yillik donem icerisinde en genis su varlig1 ayindaki
(nisan) analizler, her iki goliin biiyiik bir b6liimiiniin kurudugunu, giintimiizde gol su varliginin tuzla alanlari ve
cevresinde yayilim gosterdigini ortaya koymaktadir.
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1984-2024 yillan arasinda 5 yillik donemlerde nisan-agustos aylar1 kapsaminda g6l su yiizeyi alaninin
degiskenligi oransal olarak saptanmistir (Sekil 15). Analiz sonuglarindan biitiin dénemlerde nisan aymdan
agustos ayina gl su yiizey alaninin negatif olarak azaldig: ve kiiclilmenin meydana geldigi anlagilmaktadir. Elde
edilen bulgulara gore her iki goliinde 2009 yilindan sonra nisan-agustos periyodunda su yiizeyi degiskenliginin
%60’1n lizerinde oldugu tespit edilmistir. Tersakan Golii’nde degiskenligin en yiiksek oldugu y1l 2024 olup %90
orani goriilmekte iken Bolluk Gélii'nde 2014 yilinda %83 oran1 saptanmustir.
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Sekil 15- Tersakan ve Bolluk géllerinin 1984-2024 arasi 5 yillik donem kapsaminda
nisan ayindan agustos ayina gl su yiizeyi alan1 degisim oranlar1

Figure 15- Rates of change in lake water surface area of Tersakan and Bolluk lakes from April to August
for the 5-year period between 1984 and 2024

Tersakan Golii’niin 5 yillik periyodunda nisan ay1 su yiizeyi dagilismnin egilimi azalma yoniinde olup R? degeri
0,69 iken benzer durumun goriildiigli agustos ay1 i¢in bu deger 0,67°dir. Bolluk Golii’'nde 1984’den 2024 gol
ylizey alaninin her iki ayda da azalma egilimin oldugu saptanmstir. Bolluk G6lii su yiizey alani egilim degeri
nisan ay1 i¢in R? 0,64 iken agustos ayinda bu degerin 0,89 oldugu saptanmustir. Elde edilen bulgular her iki gol
kapsaminda 40 yillik siiregte azalma egiliminin oldugu, en hizli azalmanin Bolluk G6lii’nde agustos aylari igin
goriildiigii tespit edilmistir.

Tablo 8- Tersakan ve Bolluk gollerinin 1984-2024 yillari arasindaki donemde su yiizey alanin

g0l canaginda kapladigi oran (%)
Table 8- Proportion of the water surface area of Tersakan and Bolluk lakes in the lake basin
in the period between 1984 and 2024 (%)

Tersakan Golii Bolluk Gélii

Nisan Agustos Nisan Agustos
1984 71,2 64,6 1984 76,8 71,4
1989 82,8 63,8 1989 73,5 72,3
1994 69,8 45,8 1994 77,8 65,8
1999 85,4 78 1999 76,9 67,1
2004 55,4 7,4 2004 63,2 43,8
2009 22,5 59 2009 69,4 23,2
2014 7,2 2,8 2014 46,9 7,9
2019 31,3 11,6 2019 61,9 16,1
2024 22,4 2,1 2024 22,5 5,8

Tersakan Golii’nde nisan ay1 kapsaminda su varligimin gol canak alanina orani incelendiginde 1984-2004
yillar1 arasinda suyun goliin %50°den fazlasini kapladig1 saptanmaistir (Tablo 8). Ancak belirtilen tarihten itibaren
g0l su yiizeyi azalmig ve canak alaninda kapladig: oranda diislis gostermistir. Tersakan Golii’nde agustos ay1
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kapsaminda ayni analiz yapildiginda 1989°dan sonra su varliginin ¢anak alaninda kapladigi oran %50 nin altina
diismektedir. 2004 yil1 ve sonrasinda ise agustos aylarinda gol su yiizeyi varligr higbir ddnem ¢anak alaninin
%12’sine bile ulagmamustir. Bolluk Go6lii’'nde 2014 ve 2024 nisan ay1 donemi hari¢ diger donemlerde gdl su
ylizeyi varligi gol canak alaninin %50’sinden fazlasini olusturmaktadir (Tablo 8). Ancak agustos ay1 kapsaminda
ayni analiz yapildiginda 2004 yilindan itibaren su yiizeyi varliginin %50 oraninin altina diistigii, 2024 yilinda
%6’dan daha az oranda oldugu saptanmustir.

Tersakan ve Bolluk gollerinin 2018 ve 2023 yil1 icerisindeki aylarda su yiizeyinin kapladigi alaninin ¢anak
alanmna orani incelendiginde farkliliklar dikkat ¢ekmektedir (Sekil 16). Tersakan Golii’niin pik seviyesinde
ylizey alan1 ¢anak alaninin en fazla %38’ini kaplarken, Bolluk G6lii’nde bu oran %65 seviyelerine ¢ikmaktadir.
Bu durum Tersakan Goli’niin daha fazla kurudugu ve g¢oraklastigini gostermektedir. Gollerin su yilizeyinin
genigledigi aylar ise her iki gol i¢inde benzerdir. Bu bakimdan subat, mart, nisan ve aralik aylar1 gol yiizey
alaninin genisledigi aylar olarak gézlemlenmektedir (Sekil 16).
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ekil 16- Tersakan ve Bolluk gollerinin 2018 ve 2023 yillart igerisindeki aylarda gl ylizey alaninin
g y y gol yuzey
canak alanina orani karsilagtirmasi

Figure 16- Comparison of the ratio of lake surface area to bowl area of Tersakan and Bolluk lakes
in the months of 2018 and 2023

Tersakan Golii’niin 2018 yilik aylik yiizey alami ortalamasi (9,56 km?) ile 2023 yili yiizey alani
ortalamasi (8,72 km?) farki 0,8369 km?’dir. Bolluk G&lii’niin ise 2018 yilik aylik yiizey alan1 ortalamasi
(4,34 km?) ile 2023 yil1 yiizey alani ortalamasi (2,41 km?) farki 1,92 km? dir. Degerler 5 yillik dSnemde
oransal olarak analiz edildiginde, Tersakan Golii’'nde 2018 yilina gore 2023 yilinda aylik gol yiizey
alani ortalamasi1 %8,7 azalirken, bu oran Bolluk Goli’nde %44,2°dir. Veriler 40 yillik donemde gol
ylizey alaninin her iki gol i¢in %69 seviyesinde azaldigini ancak kisa vadeli yakin donemde Bolluk
Goli’ndeki su ylizey alani azalmasinin Tersakan Golii’ne gore ¢ok daha fazla oldugunu gostermektedir
(Sekil 16). Bu durumun olugsmasinda klimatolojik kosullar, kiiresel 1sinma, gollerin bulundugu sahanin
litolojik yapisi, Bolluk gdlleri travertenlerinden degisime neden olan yer alt1 suyunun asir1 kullanimi
ve tuzla alanlarindaki antropojenik kullanimlar etkilidir.
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Gollerin 2018 ve 2023 yillari igerisindeki aylar bazinda donemsel degisimleri karsilastirildiginda, ekstrem
g0l ylizeyi degisimlerinin her iki gdlde de ocak-gubat, ekim-kasim ve kasim-aralik donemlerinde oldugu
saptanmistir (Sekil 17). Ancak gollerin su ylizey degisimlerin yoni farkliliklar gostermektedir. Bu bakimdan
Tersakan ve Bolluk gollerinin degisim yonii agisindan farklilik gosterdigi donemleri, subat-mart, mart-nisan,
mayis-haziran ve agustos-eyliil aylar1 olusturmaktadir. Donemler arast gol su ylizeyi degisim rejiminin
ortalamasi analiz edildiginde, Tersakan Golii’niin 2018 yilinda degisim ortalamasi1 %64,6 iken 2023 yilinda bu
oran %102’ye ¢ikmaktadir. Bolluk Goélii’'nde ise 2018 yili igerisindeki aylarin bir 6nceki ay gore degisim
ortalamasi %49, 1 iken bu oran 2023 yilinda %136 olarak hesaplanmistir. Bulgular her iki gol su yiizeyinin yillik
degisiminin 5 yillik donemde daha diizensiz hale geldigini, ani degisen ekstrem sicaklik ve yagis kosullarinin
g0l yiizeyini etkiledigini gostermektedir. Gollerde pik artigin goriildiigii kasim-aralik donemi karsilastirildiginda,
Tersakan GOli i¢in 2018 yilinda %200’lLik artis varken, 2023 yilinda bu oran %456’ya ¢ikmustir. Bolluk
Goli'nde ayni analiz kasim-aralik i¢in incelendiginde, 2018 yilinda bir 6nceki aya gore artis %80 iken 2023
yilinda bu oran %763’e ¢ikmistir (Sekil 17).
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Sekil 17- Tersakan ve Bolluk gdllerinin 2018 ve 2023 yillarindaki gol yiizey alaninin dénemsel degisim karsilastirmasi
Figure 17- Comparison of the periodic change of lake surface area of Tersakan and Bolluk lakes in 2018 and 2023

Tersakan Golii’nlin 2018 ve 2023 yillarinda yiizeyin suyla kaph oldugu ay sayis1 dagilis ve kantitatif agidan
analiz edilmistir. Bulgulara gére 2018 yilinda, toplam su yiizeyi alaninin %23’ 5 ay, %20°si 4 ay ve %18’1 1 ay
suyla kapli oldugu saptanistir (Sekil 18). Tersakan Goli’niin 2018 yilinda yil boyunca (12 ay) suyla kaplt alan1
0,471 km?dir. Bu deger, 2018 y1l1 igerisindeki gol su yiizeyi toplam alaninin sadece %2’sini olusturmaktadir.
2018 yilinda goliin kuzeyindeki tuzla alanlar1 yi1l boyu suyun oldugu sahalardir. Bu sahadan itibaren go6l su
yiizeyinin Ozellikle giineye-giineydoguya dogru genisledigi gézlemlenmektedir (Sekil 18). Tersakan Golii’niin
2023 yilinda toplam su yiizeyi alaninin %33’ 3 ay, % 12’si 1 ay, 12’si 2 ay ve 12’si 4 ay su kaphidir. Gl
yiizeyinin 12 boyunca suyla kapl oldugu ay 0,567 km?dir ve 2023 yilindaki toplam su yiizeyi alaninin sadece
% 2’sini olugturmaktadir. Tersakan Goli’niin 2023 yilinda kuzeyindeki tuzla alan1 ve muhtelif dar alanli sahalar
disinda biiyiik cogunlugunun goraklastigi saptanmistir. Gélde 12 boyunca suyla kapl alanlardan itibaren suyun
yil icerisinde daha ¢ok kuzeyde ve tuzla alanlarda oldugu, en genis gol yiizeyinin oldugu donemlerde suyun
giineye dogru yayildig1 saptanmistir (Sekil 14).

Tersakan Go6li’'nde 2018 ve 2023 yillant su yiizeyinin kag ay gol yilizeyinde var oldugu bulgusunun
sonuclari karsilastirildiginda, 2018 yilinda suyun daha giineye yayildigi, kuzeyde benzer dagiliglarin oldugu,
2023 yilinda su yiizeyinin daha batiya yoneldigi tespit edilmistir (Sekil 18). Bulgular, kisa vadede degisen
sicaklik ve yagis kosullari, yiizey ve yer alti drenaj baglantisinin degismesi, antropojenik kullanimlarin
farklilasmas1 g6l yiizey alaniin da degismesine neden oldugunu ortaya koyar. Ayrica morfojenetik agidan yari
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kurak kosullarin hakim oldugu bdlgede klimatolojik kosullardaki ani degisimlerin (Saris & Gedik, 2021) g6l
ylizey alanini farkli boyutlarda etkiledigi diistinilmektedir.
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Sekil 18- Tersakan Goli’niin 2018 ve 2023 yillarindaki suyla kapli ylizey alan1 dagilis1 ve orani
Figure 18- Distribution and ratio of surface area covered with water in Lake Tersakan in 2018 and 2023

Bolluk Goli’'niin 2018 yilinda ylizeyin suyla kapli oldugu ay sayisi dagilis ve kantitatif agidan
incelendiginde, %24°1 a ay, %14°, 5 ay, %12’si 7 ay ve %11°1 6 ay suyla kaplidir (Sekil 19). Diger ay sayisinin
orant %10’un altinda ve daha diisiik seviyelerdedir. Bolluk Golii’niin 12 ay boyunca (y1l boyu) suyla kapli olan
yiizey alam 0,292 km® dir ve bu alan toplam suyla kapl alaninin sadece %3’iine tekabiil etmektedir. 2018 y1linda
Bolluk Gélii’nde 12 ay boyunca suyla kapli olan sahalar, goliin kuzeyindeki tuzla alanlar1 ile dogu kesimindeki
muhtelif sahalarda mevcuttur. Gélde 9, 10 ve 11 ay suyla kapli alanlar kuzey ve glineybatidaki tuzla alanlari ile
gdliin giineydogusunda yogunlasmaktadir (Sekil 15). Goliin orta kesimi ile traverten konilerinin oldugu sahalar
ve kiy1 kesimlerine yakin alanlarda ise 1, 2 ve 3 ay suyla kapli olmaktadir.

Bolluk Go6lii’niin 2023 yilinda % 25’1 1 ay, % 18’12 ay, % 13’4 3 ay, % 11’1 6 ay, % 9’u 4 ay ve % 9’u 5
ay suyla kaplidir (Sekil 15). Golde, 2023 yili igerisinde diger suyla kapli ay sayisinin alansal ve oransal degerleri
oldukea diisiiktiir. Bolluk Golii’niin 2023 yilinda 12 ay boyunca suyla kaplh alam 0,032 km?’dir ve bu deger
goliin % 1’ni olusturmaktadir. Bolluk Goli'nlin 2023 yilinda 12 ay boyunca suyla kapli sahasi, goliin
kuzeyindeki muhtelif alanlardadir. Bu alanlardan itibaren dar alanli olarak kuzeye dogru 11, 10, 9 ve 8 ay suyla
kapli sahalar dagilis gdsterir. Ancak bu ay sayisi kadar suyla kapli sahalarin asil yogunlastigi alan goliin orta ve
giiney kesimine dogrudur. Golde 2023 yilinda tuzla alanlarinda daralma ve su tutma ay sayisinda azalma
gozlemlenmigtir.

Bolluk Golii’'nde 2018 ve 2023 yillari su yiizeyinin kag ay gl yiizeyinde var oldugu bulgusunun sonuglari
karsilastirldiginda, 2023 yilinda golde kuraklik ve ¢oraklasmanin etkili oldugu dikkat geker. Ozellikle y1l boyu
suyla kapli sahalarin alansal ve oransal olarak 2018’den 2023’e kadar kii¢lilmesi klimatolojik kosullarla
iligskilendirilebilir. 2023 yilinda Bolluk G6lii’niin kuzey kesiminde tuzla sahalarinda su tutmanin azalmasi ayni
zamanda bu kesimde suyun yiizeysel dagilisinda da 2018’e gore azalmanin oldugu gostermektedir
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Sekil 19- Bolluk Golii’niin 2018 ve 2023 yillarindaki suyla kapl yiizey alani dagilist ve orani
Figure 19- Distribution and ratio of surface area covered with water in Bolluk Lake in 2018 and 2023

Tersakan ve Bolluk gollerinin suyla kapli ay dagilis1 ve kantitatif analizlerle karsilagtirildiginda, Tersakan
Goli'nde 1, 2 ve 3 ay suyla kapli alanlarin, Bolluk Golii’nde ise 2, 3, 4 ay suyla kapli alanlarin oransal olarak
daha fazla oldugu dikkat cekmektedir. Ayrica Bolluk Gdélii’'nde suyun gol ¢anagmin birgok yerine dagildigi,
Tersakan Golii’nde ise giiney kesimin tamamen kuraklastig: tespit edilmektedir. Bolluk Golii’niin, sicaklik ve
yagis kosullarindaki degismeler dikkate alindiginda 2023 yilinda klimatolojik kosullardan daha ¢ok etkilendigi
gozlemlenmektedir.
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Sekil 20- Cihanbeyli meteoroloji istasyonunun sicaklik ve yagis grafigi
Figure 20- Temperature and precipitation graph of Cihanbeyli meteorological station
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Sekil 21- Tersakan ve Bolluk goéllerinin bazi tarihlere ait Sentinel 2 MSI uydu gériintiileri
Figure 21- Sentinel 2 MSI satellite images of Tersakan and Bolluk lakes for some dates

4. SONUC VE TARTISMA

Ulkemizin farkli iklim bélgelerinde, gesitli ana su havzalar igerisinde, jeolojik-jeomorfolojik olarak
cesitli kosullar altinda gelisen gollerde uzun ve kisa donemli degisimler yasanmaktadir (Tagil, 2007; Kuleli vd.,
2011; Bahadir, 2013; Duru, 2017; Kale, 2018; Davraz vd., 2019; Aydin vd., 2020; Dereli & Tercan, 2020; Ataol
& Onmus, 2021; Yurteri & Kurttag, 2021; Alevkayali vd., 2023; Ding, 2023). Bu degisimler, géllerin beslenme
durumu, alansal biyiikliigii, derinligi, antropojenik kullanimi ve iklim bolgesi ozelligi ile farkliliklar
gostermektedir. Aragtirma kapsaminda incelenen Tersakan ve Bolluk gélleri ile benzer 6zellikler gésteren Tuz
Goli’ndeki degisimler karsilastirildiginda, Tuz Golii’nde su yilizeyinin 1985-2016 yillar1 arasinda egilim olarak
oldukea azaldigi (Aydin vd., 2020), Tersakan ve Bolluk gollerinde de 1984-2024 arasinda su yiizeyinin % 70
oraninda kiiclildigli saptanmustir. Calisma sahast ve yakin g¢evresi kapsaminda son 50 yillik dénemde
sicakliklarin 0,34°C arttig1 (Aydin vd., 2020), yagislarin ise belli donemler haricinde azalma egiliminde oldugu
(Y1lmaz, 2017; Aydin vd., 2020; Saris & Gedik, 2023), bu durumun goéllerin meteoroik beslenmesini azaltarak
su dongiisiindeki buharlagsmay1 arttirdigi ve yiizeysel kayiplarin yasandigi ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle
donemsel olarak nisan ve agustos aylar1 kapsaminda incelenen veriler gollerde su ylizey alaninin daralmasini
kanitlar niteliktedir. Ancak g6l su yiizeyi kayiplarindaki artiginin iklimsel etkenlerle tek basina agiklanamayacagi
bilinmektedir. Bu bakimdan Ataol & Onmus (2021) ¢aligmasinda Tiirkiye’deki orijinal sulak alan varliginin 100
yillik donemde % 21 azaldigim ve antropojenik etkenlerin bu azalmada bas rollerden biri oldugunu
belirtmektedir (Ataol & Onmus, 2021). Ayrica donemsel olarak degisimler olmakla birlikte Tersakan ve Bolluk
gollerinin uzun donemli ve kisa donemli verileri su ylizeyinde azalma egiliminin oldugunu ortaya koyar.
Ozellikle atmosferik su girdisinin en az oldugu yaz aylarindan agustos aymda 1984°den 2024’e azalma trendinin
daha biiyiik boyutlu oldugu tespit edilmistir. Her iki g6liin su yiizey alaninin 40 yillik dénemde %69 oraninda
kiigiildiigii saptanmistir. Calismada daha yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisii iizerinden kisa donemli (2018-
2023 yillar aras1) ve aylik olarak yapilan analiz sonuglari, Tersakan Go6lii su yiizeyinin 2018’den 2023’e % 8,7
kiigiildiigiinii, Bolluk Go6li su ylizeyinin ise ayn1 donemde % 44 kiigiildiigiinii gostermektedir. Calismada
Tersakan Go6lii su ylizeyinin yil igerisinde 5 ay ortalamanin {istiinde, 7 ay ortalamanin altinda alan kapladig:
saptanmistir. Bu durum Bolluk Golii’'nde ayni sekilde gergeklesmektedir. Analizlerden, gollerdeki aylik su
ylizeyinin subat, mart, nisan aylarinda pik degerlere ulastigi, daha sonra hizli bir azalma trendi ile agustos-eyliil
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arasinda en diisiik seviyeye geldigini, bu aylardan sonra 6zellikle aralik ayinda ekstrem gekilde gol yiizeyin
artt1g1 sonucuna ulasilmistir. Meydana gelen yillik gol su yiizeyi degisim rejimin bu sekilde olugsmasinda, Konya
Kapali1 Havzasi’ndaki yagislar 6zellikle de kar erimelerinin etken oldugu diistiniilmekte, yapilan klimatolojik
calismalar bu sonucu desteklemektedir (Y1lmaz, 2017). Aylik analizler, g6llerdeki tuzla alanlar1 disinda haziran-
ekim arasinda gol su ylizeyinin biiyiilk boliimiiniin kurudugu ve gol ¢anak alanlarinin g¢oraklastigini da
gostermektedir. Gollerin su ylizeyi kapl ay sayis1 ve dagilis analizi, Tersakan Golii'nde suyun kuzeydeki tuzla
alanlar1 ve gevresinde, Bolluk Go6li’'nde ise kuzey ve gilineybatidaki tuzla alanlar ile dogu ve giineydogudaki
g0l canak tabani alanlarinda 10, 11 ve 12 ay suyun oldugunu goéstermektedir. Bolluk Golii ¢anak alani
icerisindeki traverten konilerinin gol su ylizeyin alaninin dagilisini baz1 sahalarda sekillendirdigi de bilinmekte
(Ering, 1960; Erol, 1968; Pmar vd., 2018) ve uydu goriintiileri analizlerinde de bu durum tespit edilmektedir.
Calismada 2018 ve 2023 yillarinda her iki g6l icinde aylar arasindaki degisim sonuglari, ocak ayindan subat,
kasim ayindan aralik ayina ani gol yiizey alani artiglarinin oldugunu gostermektedir. Meydana gelen durumun
olusmasinda tuzla alanlarinda su tutma siireci ile géliin hidrografik beslenmesi temel etkendir. Arastirma sonucu,
tilkemizin karasal-yar1 kurak iklim sartlarinda, andoreik havza 6zelligi gésteren, dar alanl Tersakan ve Bolluk
gollerinin uzun ve kisa dénemli olarak su yilizeyinin azaldigini ve hidrolojik kurakligin yasandigini ortaya koyar.
Su, havza ydnetimi agisindan Tersakan ve Bolluk gélleri 6zelinden yola gikarak Konya Kapali Havzasi’nda acil
su eylem planlamalarin revize edilmesi, biitiinlesik bakis agisi ile siirdiiriilebilir su yonetim ¢aligmalarinin ortaya
konmas1 gerekmektedir. Bu bakimdan arastirma, uzun ve kisa donemli olarak gol yiizey alami degisimleri
kapsaminda 6nemli bilgiler sunmaktadir. Caligmadaki farkli zaman periyotlarina ait kartografik, kantitatif
bulgular, gollerin dinamik yapisi, yillik seyri, antropojenik kullanim durumu agisindan énemli sonuglar ortaya
koymaktadir. Bu bakimdan c¢aligmanin yontemi, bulgular1 ve sonuglart hem bilim camiasinda hem de golleri
planlama, yonetim ve kullanma asamalarinda kullanilabilmektedir.
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