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[0)4

Veri madenciligi, istatistik temelli ve bilgisayar destekli teknikler kullanilarak veriden bilgiye
ulasma stireci olarak tamimlanabilir. Veri analizleri icin siklikla kullanilan veri madenciligi
araglarimin sayis1 giinden giine artis gostermektedir. Bu calismanin amact ticretsiz veri
madenciligi araglarin derlemek ve tanitmaktir. Bu amaca uygun olarak, akademik ve ticari
arastrmalarda kullanilan iicretsiz veri madenciligi araglarimin  6nemli  bir kismi
belirlenmistir. Bu yazilimlar hakkinda tarihge bilgisi, kullanim alanm vb. bazi genel bilgiler
verilmistir. Ayrica, Tiirkiye’'de veri madenciligi konusunda arastirma, proje vb. ¢alismalarda
bulunan kisilere kartopu orneklem metodu ile ulasilarak bu veri madenciligi yazilimlarinin
Tiirkiye deki bilinirligi ve kullanim yayginliklar: belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmacilarin,
calismaya konu olan 38 adet yazilimdan yalnizca 5 tanesi iizerinde yogunlastiklar: geri kalan
yvazilimlarin bir¢cogunu kullanmadiklart gibi bu yazilimlardan haberdar da olmadiklar
goriilmiistiir. Calismanin Tiirkiye 'deki arastirmacilar i¢in veri madenciligi araglart icin veri
seti olusturma ve farkli veri madenciligi araglarint arastirmacilara tanitma amacina
ulasacag diistiniilmektedir. Veri madenciligi siirecinde girdi sayisi, girdi tipi, kullanilacak
veri madenciligi yetenegi gibi vermesi gereken ¢ok sayida karar vardwr. Kullanilacak veri
madenciligi aract da bu kararlardan biridir. Calismanin, arastirmacilarin ¢alismalarinda
kullandiklart veri madenciligi araglart konusunda tercih sanslarini arttirarak ¢alisma
stirecinin ve sonuglarinin kalitesine katki yapacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Ucretsiz Veri Madenciligi Araglar, Yazilim Tercihleri
Abstract

Data mining can be defined as a process of accessing the knowledge through data by using
statistics and computer-based techniques. The numbers of commonly used data mining tools
for data analysis are increasing day by day. The aim of this study is to compile data mining
tools and introduce them to the users. In this direction, most of the free data mining tools
which used in academic and commercial researches have been determined and some general
information such as historical background, areas of usage, etc. about the tools, have been
given. In addition, a sample which collects people who study on data mining in Turkey have
been created by using the snowball sampling method. And awareness and prevalence of usage
of this data mining tools has been tried to determine. It has been noticed that, the researchers,
frequently use 5 data mining tools within 38 data mining tools. Besides, they are not aware of
many of the tools. It has been considered that, the study achieves its goals which are creating
a data mining tools set for data scientists in Turkey and introducing different data mining
tools to researchers. In the process of data mining, there are many decisions to make such as;
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number of inputs, type of inputs, data mining task, etc. One of the decisions to make is which
data mining tool will be used. This study will widen researchers’ data mining tools
preferences and will improve the quality of the mining process and results.

Keywords: Data Mining, Free Data Mining Tools, Software Preferences

1. GIRIS

Organizasyonlar ve bireyler icin topladiklar1 ve sakladiklar1 verileri dogru bir bi¢imde analiz
etmek hayati 6nem tasimaktadir. Veri madenciligi teknikleri, veri analizi konusunda
aragtirmaciya yardimci olan basta bilgisayar bilimleri, istatistik gibi farkli alanlardan
temellerini alan tekniklerdir. Veri madenciligi ile veri seti igerisinde geleneksel yontemlerle
tespit edilemeyen potansiyel olarak kullanigli bilgilerin ¢ikarilmasi amaglanir. Bu amaca
yonelik olarak veri madenciligi tekniklerinin, siniflama, kiimeleme, Oriintii tanima,
degiskenler arasi birliktelikleri ortaya c¢ikarma vb. islevlerinin yerine getirilmesi i¢in ¢ok
saylda algoritma olusturulmakta ve bu algoritmalar cesitli yazilimlar gelistirilerek kullaniciya
sunulmaktadir. Veri madenciligi alaninda farkli siireglere yonelik iicretli, licretsiz, agik
kaynak kodlu olan veya olmayan ¢ok sayida program gelistirilmis ve gelistirilmeye devam
edilmektedir. Veri madenciligi siireglerinde, kullanilacak verilerin belirlenmesi, birimlerden
toplanan degiskenlerden hangilerinin kullamilacagi, hangi veri madenciligi islevine yonelik
analizler yapilacagi, sonuglardan hangilerinin karar vericiler i¢in kullanigli olacaginin
belirlenmesi gibi problemler s6z konusudur. Bu durum veri madenciligi uygulayicilarini
analizler sirasinda ¢ok sayida deneme yapmak durumunda birakabilir. Bu programlarin;
herhangi bir islevi daha 1yi bir bi¢imde yerine getirme, daha iyi gorsellestirme olanagi
saglama, herhangi bir isletme problemine 06zgii ¢Ozlimler sunma, daha hizli analizler
gergeklestirme, ¢esitli dosya formatlarini analiz edebilme gibi cesitli yonleri ile birbirilerine
{istiinliikleri vardir. Ornegin bir program smiflandirma problemine ¢oziimler sunma
konusunda oOzellesmis iken bir baska program daha cesitli ve anlasilir gorsellestirme
olanaklarin1 kullaniciya sunmaktadir. Neticede, bu kadar farkli siirece ait fazla sayida
probleme cevap verecek bicimde “en iyi yazilim” kavramindan bahsetmek miimkiin degildir.
Bu nedenle program gelistiriciler, genellikle belli ihtiyaclara, islevlere, siireglere cevap
verecek bigimde 6zellesme yoluna gitmektedirler. Aragtirmacilarin gergeklestirmek istedikleri
analize uygun programi kullanmalari; zaman, kolaylik, dogruluk gibi agilardan kendilerine
yarar saglayacaktir. Ote yandan, veri madenciligi problemlerine ¢dziimler sunan
programlarin kullaniciya iicretsiz olarak sunulmasi dogas1 geregi kullanici igin tercih edilir bir
durumdur. Ozellikle veri madenciligi tekniklerini kar etme amaci giitmeden (6rnegin bilimsel
amagclarla) kullanan aragtirmacilar i¢in {icretsiz veri madenciligi programlarinin daha tercih
edilir olacagi aciktir.

Bu ¢alisma kapsaminda iicretsiz veri madenciligi araglar1 incelenecektir. Tespit edilen licretsiz
veri madenciligi araclar1 hakkinda bilgiler verilecek ve araclar diger aragtirmacilara belirli
hatlar1 ile tamitilmaya calisilacaktir. Tiirkiye’de veri madenciligi araglarinin incelendigi,
araglar hakkinda bilgi sunulan ve araglar arasindaki farkliliklar, iistiinliikler vb. hakkinda bilgi
verilen galismalar mevcuttur. Dener, Dorterler&Orman (2009)’da Rapidminer, Weka ve R
kullaniciya tanitilmig, ayn1 zamanda Weka’da 6rnek bir uygulama yapilmistir. Caligmada ele
alman acik kaynak kodlu veri Madenciligi programlarinin farkliliklar1 {izerinde durulmus,
Weka’nin en ¢ok kullanilan veri madenciligi programi oldugu tespit edilmistir. Tekerek
(2011) calismasinda Rapidminer, Weka, Knime, Orange, R ve Tanagra hakkinda bilgiler
vermistir. Kaya ve Ozel (2004)’te ise Keel, Knime, Orange, R, Rapidminer ve Weka
tanitilmistir. Aragtirmacilar, inceledikleri programlar1 kullanic1 dostlugu, destekledigi dosya
formatlar1, icerdikleri algoritmalar ve makine Ogrenmesi paketleri gibi bircok agidan
incelemis; Weka, Rapidminer ve Keel yazilimlarin1 en kullanish yazilimlar olarak tespit
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etmisglerdir. Bu ii¢ program arasindan ise 6grenim ve kullanim kolayligi agisindan en basarili
programin Weka oldugunu belirtmislerdir. Literatiirde incelenen ¢alismalarda incelenen veri
madenciligi programi sayilari kisitl sayidadir. Bu ¢alismada farkli hedeflerle veri madenciligi
caligmalar yiirliten arastirmacilar i¢in veri madenciligi araglarinin derlenmesi amaglanmstir.
Bu amagtan hareketle daha fazla sayida iicretsiz veri madenciligi aracini genel hatlar ile
tamtilmistir. Calismada 38 adet iicretsiz veri madenciligi araci incelenmistir. Incelenen
ticretsiz veri madenciligi yazilimlarmin teknik Ozellikleri derinlemesine incelenmeyip,
programlarin temel yetenekleri hakkinda bilgi verilmesi planlamigtir. Ucretsiz yazilimlarm
sunuldugu internet siteleri ve yazilimlarin tanitildigr bilimsel makaleler incelenmis ve ¢alisma
icerisinde sunulmustur. Ayrica, bu araclarin Tiirkiye’den kullanicilar arasindaki yayginligi,
haberdarlik durumlari ve kullanim durumlari gibi bilgiler hazirlanan soru formu vasitasiyla,
veri madenciligi alaninda ¢alisan arastirmacilardan elde edilmeye ¢alisilmistir.

2. VERI MADENCILIGIi

Veri tabanlarindan bilgi kesfi (VTBK), verilerden; gecerli, 6zgiin, potansiyel olarak faydali ve
nihayetinde anlasilabilir yapilarin, anlasilmast zor bir siire¢ ile belirlenmesi olarak
tanimlanabilir (Fayyad, Piatetsky-Shapiro ve Smyth 1996: 40-41). Han ve Kamber (2001)’e
gore veri tabanlarindan bilgi kesfi siirecinin adimlar1 agagidaki gibidir;

1. Veri Temizleme

2. Veri Birlestirme

3. Veri Se¢imi

4. Veri Donlistimii

5. Veri Madenciligi

6. Veri Degerlendirme
7. Bilgi Sunumu

VTBK, iistii kapali, onceden bilinmeyen ve potansiyel olarak kullanigli bilginin, veriden
cikarilmasidir. Veri madenciligi ise bilgi kesfi siirecinin yalnizca bir pargasi ancak en énemli
pargasidir (Bramer, 2007: 2). Bramer 2007 tarafindan yapilan bilgi kesfi stireci modeli Sekil
1’de gosterildigi gibidir. Bilgi kesfinin ilk adimi veri kaynaklarindan elde edilen verinin
birlestirilmesidir. Veri ardindan se¢gme ve On isleme tabi tutulur. Hazirlanmis veri, veri
madenciligi teknikleri ile analiz edilir. Veri igerisindeki baglantilar ortaya cikarilarak, son
asamada yorumlar ve 6ziimseme adimu ile bilgiye doniistiiriiliir.

ekil 1: Bilgi Kesfi Siireci

Veri Kaynaklar:

I:I Veri Deposu I—Eazlu"lanmﬁ Desenler
WVeri
= — AN

WO [ —» Bilgi

A0S

1] a
] a
1] o
] o

-

Birlestirme Secimve Veri  yorumlarve
] On isleme Madenciligi  Sziymseme

Kaynak: (Bramer, 2007: 2).
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Akpmar (2000) de veri madenciliginin VTBK slirecinin en 6nemli basamagi oldugunu
belirtmis, bu nedenle VTBK ve veri madenciligi terimlerinin bir¢ok arastirmaci tarafindan es
anlamli olarak kullanildigina dikkat ¢ekmistir.

Veri madenciligi kavramimin birgok tanimi yapilmistir. Bunlardan bazilar1 asagida
sunulmustur;

e Veri madenciligi veriden desenler kesfetme silireci olarak tanimlanabilir. Bu siireg,
otomatik ya da yari otomatik olmalidir. Kesfedilen Oriintiiler anlamli olmalidir ve bazi
avantajlar (genellikle ekonomik) getirmelidir (Witten ve Frank, 2005: 5)

e Veri madenciligi; genellikle biiyiik veri setlerinin, veri sahibi igin yararli ve anlagilir
olacak bi¢cimde, umulmadik iligkiler yakalamak ve 6zgiin bir bicimde 6zetlemek i¢in analiz
edilmesidir (Hand, Mannila ve Smyth, 2001: 6).

e Veri madenciligi; biiyiik veri tabanlarindan bilgi ¢ikarimi i¢in kullanilan ve makine
Ogrenimi, Oriintli tanima, istatistik, veri tabanlari, gorsellestirme gibi alanlardan teknikleri bir
araya getiren disiplinler arasi bir alandir (Cabena vd. 1998).

Veri Madenciligi uygulamalarint gergeklestirmek icin programlara ihtiya¢ duyulur. Bu
kapsamda, SPSS Clementine, Excel, SPSS, SAS, Angoss, KXEN, SQL Server, MATLAB
ticari ve RapidMiner (YALE), WEKA, R, C4.5, Orange, KNIME acik kaynak olmak iizere
birgok program gelistirilmistir (Dener, Dorterler ve Orman, 2009: 788). Veri madenciligi
licretsiz yazilimlarindan ulasilabilen 38 tanesi (Tablo 1) izleyen bdliimde agiklanmuistir.
Ucretsiz veri madenciligi yazilimlari alfabetik sirada sunulmus ve yazilimlar hakkinda bilgiler
verilmistir.

Tablo 1: incelenen Veri Madenciligi Yazihmlar

Yazilim Isimleri
GGobi ML-Flex Rosetta
ADaM GNU Octave MDP SIPINA
AdamSoft
Alpha Miner Jubatus NLTK Sh_ogun
KNIME OpenNN Scikit Learn
Apache mahout .
CMSR Data Miner Keel Orange SenticNet API
Databionic ESOM Tools LIBSVM Pandas TANAGRA
LIBLINEAR Pybrain Vowpal Wabbit
Data Melt . f
Dlib Lattice Miner R Weka
ELKI Mallet Rapid Miner
Fitvk Mining Mart (Yale)
Yy Rattle GUI

ADaM: The Algorithm Development and Mining System (ADaM) Alabama Universitesi
Bilgi Teknolojileri ve Sistem Merkezi tarafindan veri madenciligi teknolojilerini, uzaktan
algilama verilerine ve diger bilimsel verilere uygulamak icin gelistirilmistir (ADaM, 2016).
ADaM veri madenciligi yazilimi siniflama, kiimeleme ve birliktelik kurallar1 gibi diger veri
madenciligi sistemlerinde yaygin olan metotlari kullaniciya saglamaktadir. Bunlara ek olarak,
bilimsel veri madenciligi yapilirken; 6zellik indirgeme, goriintii isleme, veri temizleme ve 6n
isleme yetenekleri ile de deger katmaktadir (Rushing vd. 2011: 607).

AdamsSoft: ADaMSoft, CASPUR (Interuniversity Consortium for Supercomputing)
merkezinde bir istatistik¢i ekibi tarafindan gelistirilmistir. Istatistikciler tarafindan
gelistirilmesi nedeni ile hem modern analiz metotlar1 igerir hem de veriyi verimli bir sekilde
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islemek yeteneklerine sahiptir. Yazilim, iicretsiz ve acik kaynak kodlu, veri yonetimi, veri ve
web madenciligi, istatistiksel analizler ve daha fazlasini yapabilmektedir (Adamsoft, 2016).

Alpha Miner: AlphaMiner agik kaynak kodlu bir veri madenciligi platformudur (java
uygulamalr). Hong Kong Universitesi E-Is Teknoloji Enstitiisii tarafindan gelistirilmistir
(AlphaMiner, 2016).

Apache Mahout: Apache Mahout 6lgeklenebilir 6z devinimli 6grenim i¢in agik kaynak kodlu
bir kiitiiphanedir ve Apache Maohut projesi 6z devinimli 6grenim uygulamalar1 igin bir ¢evre
olusturulmasi1 amaci da tasir (Mahout, 2016). Mahout ayrica, kullanilan en eski ve yaygin
igbirligine dayali filtreleme yapilarint sunmaktadir (Schelter ve Owen, 2012).

CMSR Data Miner: Daha 6nce StarProbe Data Miner olarak adlandirilan CMSR DaTa Miner
Suite kullanicilar i¢cin tahmin modelleme, segmentasyon, veri gorselligi, istatistiksel veri
analizi ve kural tabanli modelleme ¢6ziimleri saglamaktadir (CMSR Data Miner, 2016).

Databionic ESOM Tools: Databionic ESOM Tools kiimeleme, gorsellestirme, kendi kendini
orgiitleyebilen (0zorgiitlemeli) haritalar yoluyla simiflandirma gibi veri madenciligi
gorevlerini yapabilen bir takim programlar1 icermektedir (Databionic ESOM Tools, 2016).

Data Melt: DataMelt niimerik hesaplama, istatistik, sembolik hesaplama, veri analizi ve veri
gorsellestirme yeteneklerine sahiptir. 2005 yilinda DESY laboratuarlarinda jHepWork adi
altinda baslayan proje, 2013 yili itibariyle SCaVis ismini, 2015 yilinda bugiinkii adini
almistir. Projeyi baslatan Dr.Sergei Chekanov diinyanin farkli yerlerinden 100 Java
gelistiricisinin  katkisinin  bulundugu programin herkese acik siiriimiinii yaymlamistir
(DataMelt, 2016).

Dlib: Dlib-ml 6zellikle bilim adamlar1 ve miihendisleri hedefleyen C++ dilinde yazilmis bir
ozdevinimli 6grenme yazilimidir (Dlib, 2016). King (2009), R, Python, Matlab ve Lua
dillerinde gelistirilen bir¢ok Ozdevinimli 6grenme yazilimi var iken C++ dili ilizerinde
gelistirilen az sayida yazilim oldugunu belirtmis, Dlib-ml yazilimimin bu a¢ig1 kapatmak ve
0zdevinimli 6grenme yazilimlari i¢in C++ dilini kullanan aragtirmacilarin bir araya geldigi bir
ortam olusturmak amaci tasidigini belirtmistir.

ELKI: ELKI Java dilinde yazilmig bir veri madenciligi yazilimidir. ELKI algoritmalari
ozellikle, u¢ deger (sapan deger) bulma ve kiimeleme analizlerin giidiimsiiz (denetimsiz)
metotlari lizerine yogunlagmaktadir (ELKI, 2016).

Fityk: Fityk, veri isleme ve dogrusal olmayan egri uydurma (non-linear curve fitting) igin
kullanilan bir programdir (Fityk, 2016).

GGobi: GGobi biiyiik boyutlu verilerde ¢ikarimda bulunmaya yarayan, agik kaynak kodlu bir
veri gorsellestirme programidir (Ggobi, 2016). GGobi kokleri XGobi programi olan, ¢oklu
¢izim yapabilen, ¢izelge yonetebilen bir veri gorsellestirme programidir. Ggobi programinin
en biiyiik avantajlari; kolayca genisletilebilmesi, API kullanilarak kolayca kontrol
edilebilmesi ve diger yazimlara gomiilerek ¢alistirilabilmesidir (Swayne vd. 2003).

GNU Octave: GNU Octave oncelikle niimerik hesaplamalar iizerine yogunlasan yiiksek
diizeyli bir dildir. Program dogrusal ve dogrusal olmayan problemlere ¢6zliim saglamaktadir.
Bunu yan1 sira GNU Octave kullaniciya, veri gorsellestirme ve manipiilasyonu i¢in kapsamli
grafikler saglamaktadir (GNU Octave).
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Jubatus: Jubatus biiyiik veri kiimeleri igerisindeki veri akisi tizerinde ¢evrimigi dagitimli 6z
devinimli 6grenme yapabilen ilk agik kaynak kodlu platformdur (Jubatus, 2016).

KNIME: 2004 yilmin baglarinda Konstanz Universitesinde baslayan KNIME projesinin ilk
versiyonu 2006 yilinda yayinlanmistir. Baslangicta ila¢ sanayisindeki firmalar1 hedefleyen ve
bu sektorde analizleri hedefleyen proje daha sonra farkli alanlardaki veri analizleri igin de
kullanilmaya baslanmistir (KNIME, 2016). KNIME, kullaniciya gorsel veri akisi saglayan,
analiz adimlarinin tamamini veya bir kismi iizerinde se¢im yapilarak yiiriitiilmesini saglayan
ve veri ve modelden sonuglarini interaktif olarak saglayan modiiler bir veri kesif platformudur
(Tekerek, 2011: 166). Kurulum sarti olmadan g¢alisabilmektedir. Knime yazilimi .txt uzantili
metin dosyalarindan veya .arff, .table formatindan veri alabilmektedir. Knime, en zengin
gorsellestirme araglari sunan yazilimlarindan biridir (Kaya ve Ozel, 2014: 49).

KEEL: KEEL (Knowledge Extraction based on Evolutionary Learning) ¢ok sayida bilgi kesfi
gorevi i¢in kullanilabilecek acik kaynak kodlu bir Java yazilimidir. Yazilim kullanicilara,
sayisal zeka algoritmalar (6zellikle evrimsel algoritmalar) ve farkli veri setleri ile deneyler
tasarlanabilecek basit bir kullanic1 ara yiizii saglamaktadir (KEEL, 2016). Ayrica, Kaya ve
Ozel, 2014 KEEL programinin veri gorsellestirme agisindan zayif oldugunu belirtmislerdir.

LIBSVM: LIBSVM destek vektér makineleri i¢in 2000 yilindan beri gelistirilen bir
kiitliphanedir. Proje amaci kullanicilarin destek vektor makinelerini kendi uygulamalarinda
kolaylikla kullanabilmeleridir (Chang ve Lin, 2011).

LIBLINEAR: LIBLINEAR biiyiik 6l¢ekli dogrusal siniflandirma icin kullanilan acik kaynak
kodlu bir kiitiiphanedir. Program lojistik regresyon ve dogrusal destek vektor makinelerini
desteklemektedir (Fan vd. 2008). LIBLINEAR programi: LIBSVM ile ayni {iniversitenin
(Ulusal Tayvan Universitesi) arastirma ekibi tarafindan gelistirilmistir. Proje sahipleri,
kullanicilara veri analizleri i¢in baslangi¢c asamasinda iseler ve veri setleri ¢ok biiyiik degil ise
LIBSVM programini énermektedirler. Ayrica, LIBLINEAR ’in bazi1 durumlarda yavas kalsa
da dokiiman smiflandirma i¢in 6n taniml ¢oziiciilerinin olduk¢a hizli sonug verdigi
belirtilmektedir.

Lattice Miner: Lattice Miner veri kiimesi iginde Oriintiileri yaratan, gorsellestiren ve ortaya
¢ikaran bir veri madenciligi prototipidir. Program kavram analizi ve birliktelik analizlerinin
ortaya ¢ikarilmasina olanak tanir (Lattice Miner, 2016).

Mallet: MALLET istatistiksel dogal dil isleme, belge siniflama, kiimeleme, baslik modelleme,
bilgi ¢ikarimi ve diger metinlere uygulanan O6zdevinimli 6grenme uygulamalart igin
gelistirilmis Java tabanli bir paket programidir (Mallet, 2016).

Mining Mart: Veri madenciligi siireglerinde en fazla zaman harcanan kismi veri on isleme
kismidir. Pratikteki deneyimlere gére zamanin %50’si ile %80’i arasindaki zaman veri 6n
islemeye harcanmaktadir. Bu durum veri 6n islemeyi veri analizlerinin anahtar stireci
yapmaktadir. Bu zaman genellikle; hangi 6grenme gorevinin segilecegi, ornekleme, o6zellik
belirleme, ¢ikarim ve sec¢imi, veri temizleme, model se¢imi, degerleme kriterlerinin
belirlenmesi gibi basamaklara ayrilmistir. Mining Mart bu ihtiyaca cevap veren bir yazilimdir
(Mining Mart, 2016).

ML-Flex: ML-Flex, bioinformatik alanindaki biiyiik boyutlu ve heterojen yapilardaki veriler
kiimelerinde, iki smifli ve ¢oklu sinifli analizlerin yapilmasina olanak veren bir 6zdevinimli
ogrenme programidir. ML-Flex, Java dilinde yazilmistir ancak figiincli parti birgok
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programlama diliyle birlikte c¢alisabilmektedir ve farkli formatlardaki veri setlerini girdi
olarak alabilmektedir (Piccolo ve Frey, 2012: 555).

Modular Toolkit for Data Processing: MDP, Python dilinde yazilmis bir veri isleme
yazilimidir. Kullanici yoniinden bakildiginda MDP danigsmali ve danigmasiz 6grenme
algoritmalarinin toplandig1 bir yazilim oldugu gibi ayrica diger 6n beslemeli a§ mimarilerine
baglanabilir. MDP sinirbilimindeki teorik arastirmalari kapsaminda yazilmig olsa da diger
alanlarda kullanilabilirdir (Zito vd., 2009: 1)

NLTK (Natural Language Toolkit) :Insan dili verileri ile calisma yapilabilen NLTK (Natural
Language Toolkit), Python programlarimin kurulumu ig¢in oncii bir platformdur. NLTK;
hesaplanabilir dil bilimi ve dogal dil isleme konusunda program modiilleri, veri kiimeleri,
aragtirma ve 0gretimler i¢in baglangic dersleri i¢eren bir ortamdir (Bird, 2006: 69)

OpenNN: OpenNN yapay sinir aglar1 uygulamalart iceren, baslica calisma alani derin
ogrenme (deep learning) olan, C++ dilinde yazilmis agik kaynak kodlu bir kiitiiphanedir.
Ozellikle ileri diizeyde C++ bilen ve 6zdevinimli grenme yeteneklerine sahip ileri diizey
kullanicilara yoneliktir (OpenNN, 2016).

Orange: Orange kullanici dostu giiglii ve esnek gorsel programlama, arama amagli veri analizi
ve goriintiileme ve Python baglama ve kodlama igin kiitiiphaneler igeren bilesen tabanli bir
veri madenciligi ve makine 6grenmesi yazilim takimidir. Veri onisleme, 6zellik skorlama ve
filtreleme, modelleme, model degerlendirme ve kesif teknikleri gibi genis kapsamli bilesen
seti icerir. C++ (hiz) ve Python (esneklik) 'a uygulanmistir. Grafik kullanici arayiizii ¢apraz-
platform tiizerine insa eder. Orange GPL (Genel Kamu Lisansi) altinda iicretsiz olarak
dagitilmaktadir. Ljubljana Universitesi (Slovenya) Bilgisayar Fakiiltesi ve Bilgi Bilimi'nde
gelistirilmistir (Tekerek, 2011: 166).

Pandas: Pandas; python programlama dili i¢in veri yapilari ve veri analizleri saglayan,
kiitiiphane destegi sunan, yiiksek performansli, kullanilmasi kolay, agik kaynak kodlu bir
yazilimdir (Pandas, 2016).

Pybrain: PyBrain (Python-Based Reinforcement Learning Artificial Intelligence and Neural
Network Library); python programlama dili i¢in ¢ok yonlii bir 6zdevinimli 6grenme
kiitiiphanesidir. Pybrain; 6zdevinimli 6grenme isleri i¢in, esnek, kolay kullanilir ancak gii¢li
algoritmalar icerir (Pybrain, 2016).

R: R istatistiksel hesaplama ve grafikleri i¢in kullanilan bir bilgisayar programidir. S
programlama dili ile bir¢ok konuda benzerlikler tasiyan R, ayni zamanda bir programlama
dilidir.

Rapid Miner (Yale): Rapidminer; bazi eklentileri ve Ozellestirmeleri ile sektore yonelik
calismaya baslasa da, programin ¢ekirdek hali hala agik kaynak kodludur. Rapidminer; .aml,
arff, att, bib, clm, cms, cri, csv, dat, ioc, log, mat, mod, obf, par, per, res, sim, thr, wgt, wils,
xrff ve a gibi birgok dosya formatiyla kullanilabilmektedir (Kaya ve Ozel, 2014: 51).

Rattle GUI: Rattle (the R Analytical Tool To Learn Easily) R veri madenciligi programini
kullanma i¢in poptiler bir grafik kullanici ara yiiziidiir. Rattle istatistiksel ve gorsel olara veri
Ozetlenmesi, veri doniistirme, danismali ve danismasiz modeller kurma, modellerin
preformanslarinin grafiklestirilmesi ve yeni veri setleri olusturulmasi olanaklarini saglar.
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Ayrica Rattle; RStudio CRAN ’dan giinliik yaklasik 300 indirme sayisina ulasmistir (Rattla,
2016)

Rosetta: ROSETTA kaba kiime teorisi ¢er¢evesinde veri analiz etmek i¢in bir arag takimidir.
ROSETTA veri madenciligi ve bilgi kesfi siireglerinin gézden gegirilmesi, veri 6n isleme,
eger-ise kurallar1 ortaya c¢ikarma, desen tanimlama siireglerine destek saglamak ig¢in
tasarlanmigtir (Rosetta, 2016).

SIPINA: SIPINA, ozellikle karar agaglarimi (siniflandirma agaglarini) hedeflemektedir.
SIPINA, ¢esitli damigmali Ogrenme paradigmalarini uygulayan bir veri madenciligi
yazilimidir. SIPINA; biitiin aktiviteleri {icretsiz olan akademik bir aragtir. SIPINA;1995
yilindan beri internet iizerinden dagitilmaktadir. Temel olarak; ID3, CHAID, C4.5,
ASSISTANT-86, vb. siniflandirma agaglarina odaklanmis olsa da, diger danismali metotlarda
(6rnegin; k-NN, Multilayer Perceptron, Naive Bayes, vb.) programda kullanilabilir
durumdadir (Kaur ve Singh, 2013: 50).

Shogun: Shogun, genis ¢apta 6grenme ortami ve 6zellik tiirleri i¢in tasarlanmis, biiyiik 6l¢ekli
ogrenim programidir. SHOGUN kullaniciya; destek vektor makineleri, sakli markov
modelleri, ¢oklu ¢ekirdek 6grenimi, dogrusal diskriminant analizi, vb bir¢ok makine 6grenimi
modeli sunmaktadir. Programin islemsel biyoloji alaninda, 50 milyondan fazla egitim, 7
milyardan fazla test 6rnegi ile uygulandigi olmustur. Diinya capinda binden fazla sayida
indirilen SHOGUN C++ programlama dili ile yazilmis olup, MATLAB, R, Octave, Python
gibi programlarla entegre galisabilmektedir (Sonnenburg vd. 2010).

Scikit Learn: Scikit Learn; orta 6l¢ekli danismali ve danismasiz problemler igin bir Python
modiiliidiir. Smiflandirma, regresyon, kiimeleme, boyut indirgeme, model se¢imi, 6n isleme
gibi amaglara hizmet eden bir yazilimdir (Scikit Learn, 2016).

SenticNet API: Sentic API, dogrudan ve imali anlatim destegi saglayan duygusal analiz yapan
bir programdir [55].

TANAGRA: SIPINA programimin halefi olan TANAGRA, o6zellikle gorsel ve etkilesimli
olarak karar agag¢larinin kurulumuna yogunlasan damismali 6grenim algoritmalar1 iceren bir
acitk kaynak kodlu bir programdir. TANAGRA, danigmali 6grenim konusunda giiclii
algoritmalar igerir ancak kiimeleme, faktor analizi, parametrik ve parametrik olmayan
istatistiksel analizler, birliktelik kurallari, o6zellik se¢imi ve algoritma kurulumu gibi
problemlerin ¢6ziimlerine de cevap verir (TANAGRA, 2016).

Vowpal Wabbit: Vowpal Wabbit (VW), baslagigta Yahoo! Research tarafindan gelistirilmis
ancak su an Microsoft Research biinyesinde bulunan bir 6grenme sistemi kiitiiphanesidir
(Vowpal Wabbit , 2016)

Weka: Weka projesi fikri 1992 yilina dayanmaktadir ve 6grenme algoritmalart birgok dile
uygun, farkli platformlarda kullanilabilir ve ¢esitli veri formatlarinda islem yapilabilirdir (Hall
vd., 2009). Weka yazilimi ismini The Waikito Environment for Knowledge Analysis
kelimelerinin bas harflerinden almistir. Weka ayrica, projenin ortaya ¢iktigt Waikito
Universitesi’nin bulundugu Yeni Zelanda’ya 6zgii bir kus tiiriiniin de ismidir. Wekada hazir
algoritmalar bir veri setine direk olarak uygulanabilecegi gibi uygulayici kendi java kodu ile
de algoritma yazabilir.
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Arff, Csv, C4.5 formatinda bulunan dosyalar Weka’da import edilebilir. Ayrica Jdbc (Java
Database Connectivity) kullanilarak veritabanina baglanip burada da islemler yapilabilir
(Dener, Dorterler ve Orman, 2009: 790).

3. UCRETSiZ VERi MADENCILiGi ARACLARININ TURKIiYE’DEKI
YAYGINLIKLARI

Calismada 38 adet ticretsiz veri madenciligi yazilimi hakkinda arastirmacilarin cevaplamasi
icin  sorular  olusturulmustur.  Sorularin  ilk  kismi  Katilmecilarin  yazilimlardan
haberdarliklarinin belirlenmesine yoneliktir. Rickert 2015, Malcolm Gladwell’in aykiriliklar
Olcegini (outliers scale), R programi 6grenimi i¢in diizenledigi yazisinda arastirmacilarin R
ogreniminde sadece konu ile ilgili bilgiye sahip olma, kullanici olma, programeci olma,
katilimc1 olma ve gelistirici olma seviyelerinde bulunabilecegini belirtmistir. Buradan
hareketle, bu calismada; veri madenciligi alaninda calisan bir aragtirmacinin, bir veri
madenciligi yazilimi ile iligkisi, yazilimi hi¢ duymamis olmasi, yalnizca haberdar olmasi,
haberdar olmasi ve ayn1 zamanda bir aragtirmada kullanmis olmasi ve arastirmada hazir
olarak kullandig1 gibi kendi yazdigi bir kod ile de kullanmasi diizeylerinde degerlendirilerek
soru formu olusturulmustur. ilk kisimdaki sorular bu diizeyi belirlemeye yonelik olarak
olusturulmustur. Ucretsiz program listesi sunularak bu diizey ol¢iilmeye c¢alisilmustir.
Katilimcilara yoneltilen bir diger soru, yazilimlarin hangi amagla (akademik, ticari,
egitim/0gretim, vb.) kullandiklarinin ortaya konmasina yoneliktir. Ayrica, katilimcilarin
kendilerini veri madenciligi konusundaki bilgi diizeylerini degerlendirmelerine yonelik bir
soru daha yoneltilmistir. Son olarak katilimcilardan listede belirtilmeyen bildikleri baska bir
licretsiz veri madenciligi aracini bilip bilmedikleri ac¢ik uglu bir soru ile sorulmustur. Bu
sorular1 iceren soru formu internet ilizerinden bir baglanti ile paylasilabilecek bigimde
olusturulmustur.

Tiirkiye’de veri madenciligi ilizerine c¢alisan kisilerin sayis1 konusunda bilgiye sahip
olunmadig1 i¢in, 6rneklemi olusturacak birimlere kartopu 6rneklem metodu ile ulasilma karari
verilmigstir. Kartopu 6rnekleme yontemi aragtirmacinin, arastirma yapilacak evrenin sinirlar
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigi durumlarda tercih edilen 6rnekleme yontemlerinden
biridir. Kartopu ornekleme yonteminde, oncelikle aragtirma evreni igerisinde yer alan ve
arastirmacinin ulasabilecegi ilk birim belirlenir. Bu birim iizerinden elde edilecek veriler
1s18inda sonraki birime ve daha sonra bunu zincirleme olarak takip eden diger birimlere
ulagilarak evreni temsil edebilecegi diisliniilen O6rneklemin olusturulmasi, bdoylelikle
baslangigta tek birimden olusan 6rneklemin hacminin kartopu gibi biiyiitiilerek olusturulmasi
amaglanir (Ural ve Kilig, 2006: 46). Buradan hareketle, veri madenciligi konusunda ¢alisma
yaptig1 bilinen kisilerden bir liste olusturulmus, soru formu bu kisilere gonderilmistir.
Katilimeilardan soru formunu veri madenciligi konusunda c¢alistigini bildikleri kisilere
ulagtirmalart istenmistir ve 40 giinliik bir zaman dilimi veri toplama siiresi olarak
belirlenmistir. Bu siire sonunda veri toplama islemi sonlandirilmistir. Siire sonunda 6rneklem
biiytikliigii 63 kisi olarak belirlenmistir.
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Tablo 2: Araclarin Bilinirlikleri ve Kullanim Istatistikleri

Haberdar Kullanilanlar Bir Kod ile
Olunanlar Kullanilanlar
N % N % N %
ADaM 3 4,76 0 0,00 0 0,00
AdamSoft 3 4,76 0 0,00 0 0,00
Alpha Miner 8 12,70 0 0,00 0 0,00
Apache mahout 9 14,29 3 4,76 1 1,59
CMSR Data Miner 2 3,17 0 0,00 0 0,00
Databionic ESOM Tools 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Data Melt 1 1,59 1 1,59 1 1,59
Dlib 3 4,76 0 0,00 0 0,00
ELKI 1 1,59 0 0,00 0 0,00
Fityk 0 0,00 0 0,00 0 0,00
GGobi 0 0,00 0 0,00 0 0,00
GNU Octave 6 9,52 0 0,00 0 0,00
Jubatus 0 0,00 0 0,00 0 0,00
KNIME 0 3 47,62 7 1 26,98 6 9,52
Keel 0 0,00 0 0,00 0 0,00
LIBSVM 7 11,11 3 4,76 1 1,59
LIBLINEAR 1 1,59 0 0,00 0 0,00
Lattice Miner 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Mallet 2 3,17 0 0,00 0 0,00
Mining Mart 0 0,00 0 0,00 0 0,00
ML-Flex 1 1,59 0 0,00 0 0,00
MDP 0 0,00 0 0,00 0 0,00
NLTK 3 4,76 1 1,59 0 0,00
OpenNN 3 4,76 0 0,00 0 0,00
Orange 8 2 44,44 5 1 23,81 5 7,94
Pandas 2 3,17 1 1,59 0 0,00
Pybrain 1 1,59 0 0,00 0 0,00
4 3 1
R 3 68,25 7 58,73 8 28,57
e 4 2 1
Rapid Miner (Yale) 0 63,49 9 46,03 1 17,46
Rattle GUI 5 7,94 2 3,17 0 0,00
Rosetta 5 7,94 1 1,59 1 1,59
SIPINA 2 3,17 0 0,00 0 0,00
Shogun 1 1,59 0 0,00 0 0,00
Scikit Learn 5 7,94 1 1,59 1 1,59
SenticNet API 0 0,00 0 0,00 0 0,00
TANAGRA 8 12,70 3 4,76 1 1,59
Vowpal Wabbit 1 1,59 1 1,59 1 1,59
5 4 1
Weka 1 80,95 1 65,08 5 23,81

Tablo 2 incelendiginde; oOrneklemdeki kullanicilarin bazi yazilimlardan hi¢ haberdar
olmadiklar1 goriilmektedir. Orneklemdeki kullanicilar tarafindan en c¢ok haberdar olunan
yazilmim Weka oldugu tespit edilmistir. Ucretsiz veri madenciligi araglarmdan haberdarlik
soz konusu oldugunda, Weka (%80,95), R(%68,25), Rapid Miner (%63,49) KNIME
(%47,62), ve Orange (%44,44) isimli programlar disindaki yazilimlarin ¢ok az kisi tarafindan
bilindigi ortaya ¢ikmistir.
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Yazilimlarin  herhangi bir arastirmada kullanilma istatistikleri incelendiginde ise,
kullanicilarin listede yer alan birgok yazilimi hi¢ kullanmadiklar1 gériilmektedir. Orneklemde
yer alan kullanicilarin en ¢ok Weka’yr (%65,08) tercih ettikleri goriilmektedir. Weka’y1
sirastyla; R (%58,73), Rapid Miner (%46,03), KNIME (%26,98), Orange (%23,81)
izlemektedir. Haberdar olma ve kullanma istatistiklerinde ilk sirada Weka var ise de;
aragtirmacilarin kendi yazdiklar1 ya da yazdirdiklar1 bir kod ile beraber kullandiklar1 program
istatistiklerinin en baginda ise R (%28,57) programi bulunmaktadir.

Arastirmada aragtirmacilarin yazilimlari hangi amacla kullandiklarinin ortaya konulmasina
yonelik olan sorunun cevaplarina iligkin istatistikler Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 3: Araglarin Kullanim Amaclari

Kullanim Amaci Kisi Sayisi
Akademik 39
Ticari 23
Ogretim-Ogrenim 19

Tablo 4:Kisilerin Kendilerini Degerlendirmelerine Yonelik istatistikler

Degerlendirme Derecesi Kisi Sayis1 Yiizde
1 12 %19
2 7 %11
3 12 %19
4 15 %24
5 17 %27

Katilimeilarin birden fazla secenegi isaretleyebilecegi su soruda, 39 kullanici akademik
amagla, 23 kullanici ticari amagla ve 19 katilimer 6gretim-6grenim amaci ile herhangi bir veri
madenciligi yazilimi kullandiklarini belirtmislerdir.

Tablo 3 katilimcilarin kendilerinin veri madenciligi bilgi diizeyini (1: Baslangi¢ Diizeyi - 5:
Ileri Diizey dlgeginde) degerlendirmelerine yonelik soruya iliskin cevaplar1 gdstermektedir.

Son olarak katilimcilardan listede belirtilenler disinda bildikleri veya kullandiklar icretsiz bir
yazilim var ise belirtmeleri istenen agik uglu bir soruya iliskin degerlendirme yapilmistir. Bu
soruya katilimcilarin biiylik ¢ogunlugu, listedekiler disinda bir yazilim bilmediklerini
belirtmislerdir. Baz1 katilimeilar ise iicretli bazi veri madenciligi yetenegine sahip program
isimleri vermislerdir. Ayrica bir katilimci; “Tamamen algoritmay1 6grendikten sonra kendim
kodluyorum. Daha sonraki zamanlarda agik kaynak olarak internet ortamina aktaracagim.”
seklinde bir cevap vermistir.
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4. SONUCLAR ve ONERILER

Organizasyonlarin ve bireylerin karar siiregleri agisindan mevcut verilerin analizi biiylik 6nem
tasimaktadir. Bu analizleri veri madenciligi teknikleri ile gerceklestirme isine duyulan ilgi
Tiirkiye’de ve diinyada artis gostermektedir. Bu nedenle birgok veri madenciligi teknigi
gelistirilmis ve bu teknikleri kullanarak ¢6ziime ulasmayr kolaylastirmasi agisindan ¢ok
sayida yazilim gelistirilmistir. Bu yazilimlarin bazilari {icretli iken bazilar ise iicretsiz olarak
kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir. Ucretsiz yazilimlar, yazilimi ¢ok sik kullanmayip
yalnizca 6zellikli bir arastirma i¢in kullanan, yazilima para 6demek istemeyen arastirmacilar
tarafindan tercih edilmektedir. Yazilimlara internet iizerinden kolaylikla ulasilmasi da bu
yazilimlarin tercih edilir olmas1 hususunda bir bagka etmendir.

Bu caligmada internet iizerinden indirilerek kullanilabilir olan 38 adet veri madenciligi
yazilimi incelenmistir. Bu yazilimlarin bir kisminin (KNIME, Weka, R, Rapid Miner,
Orange) hali hazirda Tiirkiye ’den kullanicilar tarafindan bilinir oldugu ancak bir¢ok veri
madenciligi yaziliminin da kullanicilar tarafindan bilinmedigi tespit edilmistir. Arastirmada
kullanicilarin neden bu programlara tercih ettikleri sorulmamistir. Ancak ¢alisma kapsaminda
edinilen bilgiler derlenecek olursa kullanicilarin bu 6ne ¢ikan programlart tercih etmeleri
izleyen sekilde siralanabilir. Weka programinin olusturulma siirecinin baglangict 1992
yillarina dayanmaktadir. Bu alandaki ilk programlardan biri olmasi nedeniyle kullanicilar
tarafindan daha ¢ok tercih edildigi sOylenebilir. KNIME programinin gorsel veri akisi
saglamasi, veri ve modelden sonuglarini interaktif olarak saglamasi vb. avantajlari kullanicilar
tarafindan tercih edilmesinin nedenleri arasinda sayilabilir. R programa dilinin genis bir
alanda kullanim bulmasi ve ¢ogu arastirmacinin analizlere 6zel gelistirdikleri R paketlerini
diger arastirmacilara internette sunmalar1 R programini daha tercih edilebilir kilmistir yorumu
yapilabilir. Rapid Miner programinin ise énemli avantajlarindan biri ¢ok sayida veri formati
ile analiz yapilmasina olanak saglamasidir. Orange programinin ise Veri Onisleme, 6zellik
skorlama ve filtreleme, modelleme, model degerlendirme ve kesif teknikleri gibi genis
kapsamli bilesen seti igeriyor olmasi programi one ¢ikaran etmen olarak degerlendirilebilir.
Calismada programlar1 neden tercih edildiginin arastirmacilara sorulmasi ve programlarin
kullanicilar i¢in farkli yonden avantajlari, dezavantajlari, igerdikleri algoritmalar vb.leri
ortaya konulabilecek bir bicimde daha kapsamli bir 6lgek haline getirilmesi bundan sonraki
caligmalarda ele alinabilecek bir konudur. Bunlara ek olarak yazilimlar arasi1 farkliliklar ve
benzerliklerde analiz edilebilecek konular arasindadir. Yazilimlarin ayni veri kiimeleri igin
sonu¢ performanslari, analiz hizi performanslar1 gibi karsilastirmali analizler de bundan
sonraki ¢alismalarda ele alinabilecek konular arasindadir.

Elbette herhangi veri madenciligi arac1 arastirmacin ihtiyacina cevap veriyor ise
arastirmacinin baska bir araca ihtiya¢ duymayacagi distliniilebilir. Ancak, arastirmacinin
kullanacagi araglarda tercih sansini arttirmanin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle
tespit edilen tiim ticretsiz veri madenciligi yazilimlarina deginilmeye g¢alisilmistir. Veriden
bilgiye giden yolda; verinin yapisi, kullanilacak kriterlerin tespiti, kullanilacak veri
madenciligi tekniklerinin belirlenmesi, elde edilen sonuglarin elden gegirilmesi gibi siireglerin
tamami arastirmaci i¢in bir karar problemidir. Bu siirecte spesifik bir konuda arastirmaciya
hali hazirda bildigi ve kullandig1 yazilimdan daha c¢ok yardimci olabilecek bir yazilim
bulunabilir. S6z gelimi incelenen veri madenciligi yazilimlarindan Mining Mart, veri 6n
isleme stirecindeki eylemlere yardimci olmak i¢in tasarlanmistir ya da SIPINA yalnizca karar
agaclar1 konusunda ¢Oziim sunan bir yazilimdir. Bazi durumlarda, kullanicinin daha g¢ok
yetenegi hedefleyen bir yazilimi kullanmak yerine bu tiir spesifik bir araca hizmet eden bir
yazilimim tercih etmesi daha uygun olabilir.
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Calismada Ornekleme dahil olan kullanicilara listelenen yazilimlar disinda bir yazilim bilip
bilmedikleri sorulmus ve listelenenler disinda ek bir yazilim tespit edilememistir. Ancak, bu
alan giinden giine hizli bir sekilde gelismeye devam eden bir alandir. Elbette gdzden kacan
bagka iicretsiz yazilimlar bulunabilir. Son olarak, bu haliyle ¢alismanin; Tirkiye’de veri
madenciligi alaninda ¢alisan aragtirmacilar i¢in kullanighi olabilecek ozellikteki iicretsiz
yazilimlari, temel 6zellikleri ile aciklamasi, tanitmasi ve bir arada sunmasi acisindan énemli
oldugu ve Tiirkiye’de bu alana katki yaptig1 diistiniilmektedir.
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