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ISTATISTIiK OZ YETERLILiK INANC OLCEGINiN TURKIiYE
ORNEKLEMINE UYARLANMASI

Nur Esra SEVIMLI!
Emin AYDIN?

Oz: Bu ¢alismanin amaci, orijinali Finney ve Schraw tarafindan 2003 yilinda gelistirilen
istatistik 6z yeterlilik inan¢ Olgeginin Tiirk dili ve kiiltiiriinde gecerlik ve giivenirlik
calismasint yapmaktir. 6’l1 likert tipinde hazirlanan 6l¢ek 14 maddeden olusmakta olup;
Tiirkge formu, olasilikli 6rnekleme teknigine gore secilen iki farkli iiniversitedeki toplam
102 matematik 6gretmen adayina uygulanmustir. Olgegin gegerlik smamasinda dil ve yapi
gecerligi; giivenirlik sinamasinda ise test-yarilama ve ig tutarlilik analizlerine bagvurulmusgtur.
Calisma bulgulari, 6lgegin ti¢ faktorlii bir yapiya sahip oldugunu ve bu faktorlerin toplam
varyansin %63.2’sini agikladigim gdstermistir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayisinin .87, test-
yarilama giivenirliginin ise .81 oldugu saptanmistir. Elde edilen sonuglar, 6lgegin Tiirk dili
ve kiiltiiriinde gegerli ve gilivenilir olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar sozciikler: Matematik egitimi, istatistik egitimi, 6z yeterlilik inanct, 6l¢ek uyarlama
Giris

Istatistik ve veri analizi konular1 uzun yillar boyunca, Tiirkiye’de yapilan matematik miifredat
gelistirme ¢alismalarinda ihmal edilen konular arasindadir. Matematik 6gretim programi
icinde ilkokul seviyesinde dort, ortaokul seviyesinde bes, lise seviyesinde ii¢ temel 6grenme
alanindan biri istatistikle ilgilidir (MEB, 2009; 2013a; 2013b; 2017). Bu sebeple istatistik
konusu ile ilgili kavramsal eksiklikler, 6gretmen egitimi slirecine de yanstyarak devam etme
egilimindedir. Uluslararasi platformlarda yapilan tartigmalar, temel matematik egitimi kadar
o6nemli olan bir diger basligin istatistik egitimi oldugunu gostermistir (Garfield ve Ben-Zvi,
2008). Istatistik dersinin 6gretim sistemindeki yeri kadar, ders basarisini etkileyen bilesenlerin
neler oldugu ve siiregte karsilagilan biligsel zorluklarin nasil giderilebilecegi de tartisilmalidir.
Istatistik dersindeki basariy1 etkileyen faktdrlerden biri, 6grencilerin istatistik dersine yonelik
oz yeterlilik inanglaridir (Finney ve Schraw, 2003). Istatistik egitimine yonelik olumlu tutum
gelistirmek ve bilissel yeterlikleri gerceklestirilebilmek i¢in 6z yeterlilik 6nemlidir (Sevimli,
2010). Ogrencilerin istatistik dersine iliskin inanglarim1 belirlemek, istatistik kavramlarini
ve siireclerini daha iyi anlamak agisindan, istatistige yonelik 6z yeterlilik inanglarimi

belirleyebilecek bir dlgegin gelistirilmesi veya halihazirda var olan farkli dildeki bir 6l¢egin

1) Doktora Ogrencisi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstiitiisii, enyengin@hotmail.com
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Istatistik Oz Yeterlilik Inang Olgeginin Tiirkiye Orneklemine Uyarlanmasi

Tiirkge literatiire kazandirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci Finney ve Schraw
(2003) tarafindan 6grencilerin istatistik dersi 6z yeterlilik inang diizeylerini 6l¢gmek amacryla
gelistirilen “Istatistik Oz Yeterlilik Ol¢egi”nin Tiirk dili ve kiiltiiriine gegerli ve giivenilir bir

sekilde adaptasyonunu saglamaktir.
Istatistik dersine iliskin oz yeterlilik inanci

Oz yeterlilik, ilk kez 1977°de Sosyal Ogrenme Kurammin bir yapisi olarak Albert Bandura
tarafindan tanimlanmistir. Bandura (1968) Sosyal Ogrenme Kuramini karsilikli belirleyicilik,
sembollestirme kapasitesi, ongorii kapasitesi, dolayli 6grenme kapasitesi, 6n diizenleme
kapasitesi ve 6z inang, algi veya yargilama kapasitesi ilkeleri {izerinden agiklamaktadir. Oz
inan¢ kavramu literatiirde sik¢a 6z yeterlik inanci seklinde gegmekte olup belirli bir gorevi
yerine getirmek i¢in gerekli olan yeteneklerin duruma &zel olarak degerlendirilmesidir
(Pajares, 1996). Ford (1992) tarafindan yapilan bir diger tanimda 6z yeterlilik algisi, insanlarin
giiven i¢inde basarmasi ve basardiklarini uygulamaya dokebilmesi i¢in gerekli olan yetenege
déniik inanglar olarak tanimlanmustir. Oz yeterlilik tanimlarinda asil énemli olan kendi
becerilerine olan giivendir. Oz yeterlilik inanglar1 bireylerin hislerini, diisiincelerini, motive
olus bigimlerini ve davranislarmi belirler (Akkoyunlu vd., 2005). Oz yeterlilik algisindaki
gelisimin yiiksek olmasi basari i¢in 6nemli bir husustur ve tersine basari da 6z yeterlilik
algisini gelistirebilir. Risk almak ve zor gorevleri yapmaya istekli olmak 6z yeterliligi yiiksek
olan 6grencilerde sik goriilen ozelliklerdir.

Oz yeterlilik alaninda yapilan ¢aligmalar konu alanina gore cesitlilik gdstermektedir. Bu
baglamda 6z yeterlilik inanglarini belirlemeye yonelik gelistirilen veya farkli bir dilden
uyarlanan c¢ok sayida dlcegin literatiirde yer aldig1 goriilebilir. Oz yeterlilik algisiyla ilgili
Tiirkiye’de yapilan arastirmalar incelendiginde bu g¢alismalarin matematik 6z yeterlilik
algisi, fizik 6z yeterlilik algisi, bilgisayar 6z yeterlilik algis1 ve 6gretmen 6z yeterlilik algist
gibi konulara odaklandigi goriilmektedir (Caliskan vd., 2010; Tasdemir, 2012, Yenice vd.,
2013; Yenilmez, 2016). Bu odlgekler arasinda, matematikle iliskili olan bazi konu alanlari
icin 0z yeterlilik algisinin 6l¢iilmesine yonelik ¢alismalar yapilmistir (Cantiirk-Giinhan ve
Bager, 2007; Paksu, 2013). Oz yeterlilik alaninda yapilan ¢alismalar 6rnekleme tiiriine gore
de cesitlilik gostermekte olup, ilkokuldan (Aslan, 2012) lisansiistii gretime (ipek vd., 2010;
Akpmar vd., 2011) kadar genis ¢ergevede arastirma igerikleri meveuttur. Ozellikle istatistik
ve matematik gibi basarisizlik kaygisinin 6n planda oldugu bilim dallar1 agisindan, 6z
yeterlilik inan¢larinin belirlenmesi son derece 6nemlidir (Pajares, 1996). Matematik 6gretmen
adaylarinin istatistik dersine yonelik 6z yeterlilik inanglari, bireyin bu dersteki basarisiyla
birlikte 6gretim pratigine iliskin algisii da agiklayabilir. Oz yeterlilik algisinin 6gretim
pratigindeki yansimalarimi degerlendirmek iizere, 6gretmen adaylariyla gerceklestirilen
caligmalara daha ¢ok dnem verilmistir (Uysal ve Kdsemen, 2013; Aydin vd., 2014). Lisans
diizeyindeki 6grenciler ile yiiriitiilen ¢alismalarda Bandalos vd. (1995) 6z yeterlilik ile
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istatistik basaris1 arasinda herhangi bir iligki bulmazken; Finney ve Schraw (2003) istatistige
giris dersindeki 6n ve son 0z yeterlilikler arasinda iki standart sapmalik bir gelisme tespit
etmistir. Tki caligma arasindaki fark, ilk ¢alismada kullanilan 6z yeterlilik dlgeginin genel
olmasi, ikinci ¢aligmada konu alanina 6zgii bir 6lgme aracinin kullanilmis olmasidir. Buna
gore istatistik dersine yonelik 6z yeterliliklerin, alan bilgisine bagli olarak degisebilecegi
iddia edilmistir. Genel tutum, inang ya da 6z yeterlilik testleri belirli bir alandaki duyussal
nitelikleri yeterince sinayamayabilir.

Ogrenci ve greticilerin istatistik dersine iliskin 6z yeterliligi, istatistik 6grenimi i¢in Snemli
bir kavramdir. Istatistik dersine 6zel olarak gelistirilen ve 6grenci veya dgreticilerin bu derse
iliskin 6z yeterlilik inanglarint degerlendiren gesitli 6lgekler mevcuttur. Uluslararast alanda
kabul goren ve bir¢ok arastirmact tarafindan kullanan 6lgeklerden biri Kranzler ve Pajares’in
matematik 6z yeterlilik inang 6lgegi (Pajares ve Kranzler, 1997) temel alinarak Finney ve
Schraw tarafindan 2003 yilinda gelistirilen Istatistik Oz Yeterlilik Inan¢ Olgegi’dir. Olgek
gelistirilirken, alana 6zel terminolojilerin kullanimina dikkat edilmistir ve giincel istatistik
0z yeterliligi ve istatistik 0grenme 6z yeterliligi alt bagliklarini kapsamaktadir. Giincel
istatistik 6z yeterliligi; istatistik konusuna 6zel problemleri ¢6zebilme yetenegine iliskin
giiveni agiklarken, istatistik 6grenme 0z yeterliligi, istatistik ile ilgili problemleri ¢6zmek
icin gerekli becerileri 6grenme giivenini agiklamaktadir (Finney ve Schraw, 2003). Bu 6l¢ek,
istatistik dersi 6gretim iiyesi tarafindan 6gretim igeriklerini diizenmek ve 6grenci basarisinin
artmast yoniinde yapilmasi gerekenleri tespit etmek amaciyla bir tiir 6n-son test olarak
kullanilabilir. Istatistik alaninda 6z yeterlilik inanclarinin dl¢iilmesinde kullanilabilecek
Tiirkge 6lgme araglarina iliskin 6nemli eksiklikler bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda,
Finney ve Schraw (2003) tarafindan gelistirilen 6l¢egin Tiirk¢e’ye uyarlanmasi yapilarak

alan yazina katkida bulunulmasi amaglanmustir.
Yontem
Evren ve orneklem

Bir 6lcegin bir baska dil ve kiiltiire uyarlanmasi siirecinde genis drneklemlere ulagmak
onemlidir. Bu arastirma, genel tarama modelinde gergeklestirilmistir. Orneklem biiyiikliigiinii
belirlemek igin kullanilabilecek iki tiir yaklasim goze carpmaktadir. Bu yaklasimlarda,
orneklem biilyilikliigii icin bazi1 kritik degerler dikkate alinmis olup ilk yaklasima gore 6rneklem
biiyiikliigii i¢in 100 zay1f, 200 orta, 300 iyi ve 500 ¢ok iyi olarak nitelendirilmistir (Comrey ve
Lee, 1992). ikinci yaklagim, drneklem biiyiikliigiinii dlgegin igerdigi madde sayisinin katlart
ile iligkilendiren yaklagimdir. Faktor analizinde 6rneklem sayisinin biiytikligi ile ilgili farkli
yaklasimlar bulunmaktadir. Ornegin, Nunually (1978), madde sayisinin 10 katina denk gelen;
Gorusch (1983) ise 15 katina denk gelen 6rneklem biiyiikliikleri ile ¢alisilmasi sonucunda
daha giivenilir sonuglara ulagilabilecegini belirtmektedir. Orneklem biiyiikliigiiniin madde
sayisinin bes kati civarinda olmasi gerektigini belirten aragtirmacilar da mevcuttur (Bryman
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ve Cramer, 2001). Bu c¢aligmadaki kullanilan dlgekteki madde sayisi 14 olup Bryman ve
Cramer’in dlgiitiine gore, drneklem biiyiikliigiiniin bes kat1 olan 70 kisilik bir drneklem
sayisinin zayif da olsa yeterli oldugu sdylenilebilir. Arastirma, Istanbul ilinde bir devlet
ve bir vakif Uiniversitesindeki toplam 102 matematik 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.
Orneklemin cinsiyete gore dagilimi incelendiginde erkek ve kiz 6gretmen adaylarinin orani
sirastyla %49 ve %51°dir. Olgegin Tiirkgeye uyarlanmasi siirecinde takip edilen islem
basamaklarina yer verilmeden once 6lgegin orijinal versiyonunun &zellikleri ve gegerlik-

giivenirlik bulgulari paylasilacaktir.
Istatistik 6z yeterlilik inang élcegi

Gincel istatistik 6z yeterliligi; istatistik konusuna 6zel problemleri ¢ézebilme yetenegine
iligkin giiveni aciklarken, istatistik 6grenme 6z yeterliligi, istatistik ile ilgili problemleri
cozmek icin gerekli becerileri 6grenme gilivenini agiklamaktadir (Finney ve Schraw,
2003). Olgegin 6zgiin formu, 6’11 likert tipinde 14 madde igermektedir. Likert dereceleri ve
degerlendirme maddeleri sirasiyla su sekildedir: (1) Kendime kesinlikle giivenmiyorum, (2)
Kendime ¢ok az giiveniyorum, (3) Kendime biraz giiveniyorum, (4) Kendime giiveniyorum,
(5) Kendime ¢ok giiveniyorum, (6) Kendime tamamen giiveniyorum. Orjinal &lgegin
gelistirilmesi siirecinde giivenirlik katsayilarini hesaplamak igin Cronbach Alpha degeri
dikkate alimmis olup, 6l¢egin geneli i¢in Croncbach Alpha degeri .91 olarak bulunmustur
(Finney ve Schraw, 2003).

Istatistik 07 yeterlilik inang olgegi’nin uyarlanmasi siireci

[010 niin Ingilizce olarak hazirlanmis olan formu akademik dil bilgisi ve alan bilgisine sahip
uzmanlar tarafindan énce Tiirkgeye, sonra Tiirkce formu tekrar Ingilizceye cevrilerek hedef
dil ile orijinal dil arasindaki uyumluluk ve anlamsal biitiinliikk sinanmigtir. Uzmanlardan
ikisi, doktora egitimini yurtdisindaki tiniversitelerde yapmis olan ve matematik egitimi
alaninda ihtisaslagsmig akademisyenlerdir. Elde edilen cevirilerdeki her bir madde, ¢evirinin
orijinal metin ile uyumlulugu agisindan matematik ve egitim bilimleri boliimlerindeki iic
ayrt uzman akademisyen tarafindan degerlendirilmis, uzmanlar, gecerlik ve giivenirlik
analizlerinin yapilacagi nihai forma goriis birligi ile karar vermislerdir. Bir 6lgme aracinin
gelistirilmesi veya adaptasyonu siirecinde uzmanlar tarafindan yapilan incelemeler, igerik
ve yap1 gegerliklerinin tespitinde de bir 6n inceleme olarak kullanilabilir (Aydin, 2002).
Bu anlamda uzmanlardan alinan goriisler sonucunda ortaya ¢ikan dlgek, anlasilabilirligi ve
uygulanabilirliginin belirlenebilmesi amaciyla deneme ¢alismasina alinabilir. Yap1 gegerligi
ve giivenirlik analizlerinden 6nce Tiirk¢e ¢evirisi saglanan 6l¢ek, 6n deneme ¢aligmasina
almmis ve sorularin dgrenciler tarafindan anlasilip anlasilmadigi belirlenmeye caligilmistir.
Ortadgretim matematik 6gretmenligi 3. sinif programina kayitli 50 kisilik bir 6grenci gurubu
ile deneme ¢alismalar1 yuritilmiistiir. Alinan uzman goriisleri ve 6n deneme sonuglari

dogrultusunda 6lgege son sekli verilmistir.
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Verilerin analizi

Bu ¢alismanin amaci bir hipotezi test etmek degil, bir dlgegin adaptasyonu siirecinde geviri
test ile 6zglin formun faktor yapist ve kiiltiirel normlart arasindaki uyumluluk diizeyini
belirlemektir. Bu sebeple 6l¢me araciyla 6l¢iilmesi hedeflenen faktorlerin dogasini anlamak
igin yap1 gegerligi tiirlerinden biri olan agimlayici faktor analizinden yararlanilmustir. Olgegin
Tiirkge formuna verilen yanitlar bir istatistik paket programi yardimiyla degerlendirilmis,
acimlayici faktor analizi tizerinden, ilgili 6lgegin igerdigi tiim maddeler arasinda dikkate
deger anlamli iliskilerin olup olmadig1 korelasyon matrisi incelenerek aragtirtlmistir. Finney
ve Schraw (2003) tarafindan gelistirilen ana 6lgegin 6zgiin formundaki 14 maddenin faktor
yapisi, Varimax rotasyonu kullanilarak her bir maddenin toplam korelasyonlar1 verilmis
ve temel bilesenler yontemiyle analiz edilmistir. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi ile
6lgegin her bir faktorii ve 6lgegin geneli igin giivenirlik hesaplart yapilmistir.

Bulgular ve yorum
Yap1 gecerligine iliskin bulgular

Hazirlanan 6lgme aracinin hedeflenen ozellikleri ne derece dogru Olgtiigli sorusu, yapi
gegerligi ile ilgilidir. Bunun i¢in, i¢ tutarlilik analizi, faktdr analizi, ve hipotez testi teknikleri
kullanilabilir. Bir 6l¢egin yap1 gegerliginin incelenmesinde yapilan ilk islem faktor analizidir.
Bu calismada A¢imlayict Faktor Analizi ile, ilgili 6l¢egin igerdigi tiim maddeler arasinda
korelasyon matrisi incelenerek dikkate deger anlamli iliskilerin olup olmadigina bakilmistir.
Kaiser-Meyer Olkin (KMO) ve Barlett testi istatistiksel olarak anlamli olursa verilerin faktor
analizine uygun sayilir (Biiyiikoztiirk, 2006). Calisma bulgular1 Kaiser-Meyer Olkin (KMO)
katsayisinin .84 oldugunu gostermis, bu sonug faktor analizinin yapilabilmesi igin gerekli
olan sinir degerinin (KMO>.50) iizerinde oldugundan gecerli kabul edilmistir. Ayrica Bartlett
testi anlamli bulundugundan 6rneklem biiytikligliniin yeterli oldugu kabul edilmistir (569.17,
sd: .91, p: .00).

Acgimlayici Faktor Analizinde en sik bagvurulan analiz yontemi “temel bilesenler” (principal
components) yontemidir. Temel bilesenler analizinden sonra kavramsal anlamliligin
saglanamadig1 durumlarda “dondiirme” (rotation) yontemlerine basvurulabilmektedir. Bu
yontemler i¢inde de en yaygin kullanilani “Varimax rotasyonu” yontemidir (Biiylkoztiirk,
2006). Bu baglamda, Finney ve Schraw (2003) tarafindan Olcegin faktdr yapisi temel
bilesenler yontemi iginde Varimax rotasyonu yoluyla analiz edilmistir. Agiklanan varyans
oraninin yiiksek olmasi, 6l¢egin istatistik 6z yeterlilik inanglariyla ilgili kavramlart biiytik
oranda kapsadigini gosterecektir. Bu noktada, 6lgekteki maddelerin hangi boyutlar altinda
ve kag boyutta toplandiginin belirlenmesi gereklidir. Ozdegeri 1 ve daha yiiksek maddeler
onemli faktorler sayilirlar. Faktoriin tanimladigi maddeyi 6lgmesi i¢in faktor yiik degerinin
45 ve daha yiiksek olmasi uygundur (Tavsancil, 2006). Maddelerden higbirinin yiik degeri
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.30’un altinda olmadigindan ve birden fazla faktdrde yiiksek yiik degerine sahip madde
olmadigindan herhangi bir madde ¢ikarma islemi yapilmamustir.

Tablo 1. Temel Bilesenler Analizi Sonuglar1

Madde no Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Ortak varyans
Madde 11 791 .663
Madde 3 765 .640
Madde 13 748 351 .683
Madde 7 715 393 .665
Madde 9 .690 414 .649
Madde 1 510 381 384 552
Madde 8 782 .623
Madde 6 736 269 618
Madde 5 .366 .695 .631
Madde 4 358 .694 616
Madde 10 251 518 217 378
Madde 14 236 .894 .863
Madde 12 201 871 .805
Madde 2 402 .536 464
Oz degerler 5.749 1.761 1.339
Agiklanan varyans orani 41.065 12.582 9.568
Toplam agiklanan varyans 41.065 53.648 63.215

*0.20°den diisiik yiik degerleri tabloda gosterilmemistir.

[0iO’niin Tiirkceye ¢evrilen formundaki 14 madde, Varimax rotasyonu kullanilarak temel
bilesenler analizine tabi tutulmus, bulgular 6lg¢egin {i¢ faktor altinda toplanabilecegini
gostermistir. Tablo 1°de goriilebilecegi lizere 6zdegeri 1°den biiyiik ilk faktoriin 6zdegeri
5.74; ikinci faktoriin 6zdegeri 1.76 ve tiglincii faktoriin 6zdegeri 1.33’tiir. Varimax dondiirme
sonrast maddelerin ortak varyansi .37 ile .86 arasinda, yiik degerleri ise .51 ile .89 arasinda
toplanmustir. Faktor yiik degerinin .45 ve daha yiiksek olmasi gerekliligine gore incelenen
maddelerin tamaminin bu sart1 sagladigi belirlenmistir. Buna gore, {i¢ faktoriin 6l¢ege iliskin
acikladiklar1 varyans miktar1 toplam varyansin %63.21’idir. 6 maddeden olusan birinci
faktor, dlgegin toplam varyansinin %41.06’sm1 agiklamakta olup, faktor ytkleri .51 ile
.79 arasinda degismektedir. 5 maddeden olusan ikinci faktor, dlgegin toplam varyansinin
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%12.5’ini agiklamakta olup, faktor yiikleri .51 ile .78 arasinda degismektedir. Son olarak,
3 maddeden olusan ticlincii faktor, 6l¢egin toplam varyansinin %9.5’ini agiklamakta olup,
faktor yiikleri .53 ile .89 arasinda degismektedir.

Sekil 1°de birinci faktdrden sonra hizli bir diisiis goriilmektedir. Faktor 6z degerlerine iliskin
kirilma noktasi grafigindeki hizli ve yiiksek ivmeli diistisler 5nemli faktor sayisina isaret eder
(Biiytikoztiirk, 2006). Aciklanan varyans sayisinin birbirine yakinligini gdsteren grafiksel
bilesen ise yatay ¢izgilerdir. Oz degeri 1’in iizerinde olan ii¢ nokta gdzlenmektedir. Bu durum,
Olcegin tli¢ faktorli olabilecegini dogrulamaktadir. Benzer sonuglar 6lgegin orijinalinde de
ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 1: Faktor Oz Degerlerine Iliskin Kirilma Noktasi Grafigi

Component Number

Bu arastirmada korelasyon katsayilari kullanilarak iliski de arastirildigi igin verilerin
normalli§i ve varyans homojenliginin incelenmesi 6nem tagimaktadir. Bu baglamda,
Kolmogorov-Smirnov testiyle drneklem grubunun dlgek puanlariin normal dagilima uygun
olup olmadig1 ve Levene F testi ile varyanslarin homojen olup olmadig1 kontrol edilmistir.
Tablo 2’deki p degeri incelendiginde, drneklem grubunun 6lgekten elde edilen puanlarinin
dagiliminin normal dagilima uygun oldugu goriilmektedir. Ayrica, Levene F testi sonuglarinin
istatistiksel olarak anlamsiz olmasi (p,=.31>.05) varyanslarin homojen bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir.

Tablo 2. Istatistik 6z yeterlilik inang Slgegi’nin normallik ve varyans homojenliginin incelenmesi

Normal dagilim Varyanslarin homojenligi
Standart
N Ortalama
Sapma Kolmogorov- Levene F
Smirnov Z Py istatistigi P
1010 102 56.62 10.82 .83 A8 .57 31




Istatistik Oz Yeterlilik Inang Olgeginin Tiirkiye Orneklemine Uyarlanmasi
Giivenirlige iligkin bulgular

Giivenirlik, bir 6lgme aracinin dlgme yaparken hatalardan ne derece armmis oldugunun
Ol¢iistidiir. Bir diger ifadeyle giivenirlik; benzer zamanda, benzer araglarla ve benzer gruplarda
tekrarlanabilirlik ve tutarlik olarak da tanimlanabilir. Bu baglamda, Finney ve Schraw
(2003) tarafindan tek boyutlu oldugu belirtilen 6lgek maddelerinin, arastirmaci tarafindan
Tiirk¢eye uyarlamasinin saglanmasi siirecinde, i¢ tutarlilik katsayisinin belirlenmesine gerek
duyulmustur. i¢ tutarlilik, dlgiilen boyuttaki sorularin tiimiiniin ayn1 6zelligi 6l¢tiigii fikrinden
yola ¢ikar. Mevcut calismada, i¢ tutarliligi 6l¢mek i¢in Cronbach Alpha degerine ek olarak
Test yarilama yontemi ile de giivenirlik katsayisi arastirilmigtir. Cronbach Alpha; testteki tiim

maddeler ayn1 degiskeni 6l¢gme derecesinin dl¢iisiidiir.

Tablo 3. Istatistik Oz Yeterlilik inan¢ Olgegi’ nin Giivenirlik Analizi

Madde Sayist Cronbach’s Alpha Sperman-Brown GutmannTest Yarilama

14 .87 .81 .81

Istatistik Oz Yeterlilik Inang Olgegi’nin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .87 olarak
bulunmustur (Tablo 2). Gutmann Test yarilama yonteminde uygulama sonrsinda ikiye bdliinen
bir testin iki yar1 arasindaki korelasyon katsayisinin bulunmasi ile testin i¢ tutarliligi tespit
edilmeye ¢aligilir. Bu korelasyon katsayisiyla testin yarisinin giivenirligi hesaplandiktan sonra
“Sperman-Brown” formiilii ile tiim testin giivenirligi hesaplanir. Test yarilama yonteminde;
iki yariya ayrilan testte her bir yar1 ayni seyi 6lgmelidir. Bu baglamda iki gruba ayrilan 6lgegin
birinci grup igin Alpha degeri .84; ikinci grup igin ise .76 olarak bulunmustur. Sonuglar iki
grubun giivenirliklerinin birbirine yakin ve yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu degerler
maddelerin birbirini izleyen nitelikte diizenlendigini ve benzer 6l¢iimler yapabilecegini isaret
ederler. iki grup arasinda pozitif yonde dogrusal bir iligki de bulunmustur (r = .68). Guttman
Split Half, esit ve esit olmayan uzunluk Spearman-Brown katsayilari da test yarilama
yontemi ile yapilan giivenirlik analizi sonuglarinda gosterilmistir (GuttmanTest yarilama =
.81; Equal-length Spearman-Brown = .81; Unequal-length Spearman-Brown = .81). Sonug
olarak elde edilen degerler goz oniine alindiginda, 6grencilerin istatistik dersine yonelik 6z
yeterliliklerini belirlemek i¢in adaptasyonu saglanan 6lgegin giivenirliginin yiiksek oldugu
sOylenebilir.

Tartisma ve sonuc

Bu ¢alismada Finney ve Schraw tarafindan 2003 yilinda orijinali Ingilizce olarak hazirlanan
Istatistik Oz Yeterlilik Inan¢ Olgegi’nin Tiirkceye ceviri calismasi yapilms, gecerlik ve
giivenirlik kanitlar1 incelenmistir. Olgegin Ingilizce orijinaline bagl kalmarak, uzman
goriislerine ve 6n uygulama sonuglarina dayali olarak 6lgegin Tiirkgeye uyarlamasi yapilmistir.
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Tiirkiye’de lniversitelerde lisans seviyesinde istatistik dersi 0gretilmekte, temel istatistik
konulari, basitten karmasiga bir yol izlenmek suretiyle, 6grencilere aktarilmaktadir. Boylece,
Ogrencilerin lisansiistii egitimleri boyunca istatistik dersini 6grenmeleri ve basarili olmalari
bilimsel calismalarda kendilerine 151k tutacaktir. Bu durum istatistik dersini veren 6gretim
iiyelerinin, dgretimlerinde dikkate almalar1 gereken cok say1da etkenin varligma isaret eder. Oz
yeterlilik inanclar1, 6grencilerin verilen bir gorevi tamamlamalarinda kendilerine duyduklari
giiven anlaminda ve ileri diizey arastirmalara yonelmelerinde dnemli bir rol oynamaktadir
(Unrau ve Beck, 2004). Bu baglamda, dgrencilerin istatistik dersi 6z yeterlilik diizeylerinin
belirlenmesi ve 6z yeterlilik diizeylerinin egitim-6gretim faaliyetlerinin diizenlenmesinde
dikkate alinmasi, dgrenci basarisini olumlu yonde etkileyebilecektir. I0IO istatistik dersi
ogretim iiyelerinin kullanabilecekleri onemli olgeklerden biridir. Istatistik dersi veren
ogretim tyeleri bu 6lcekle belirledikleri 6z yeterlilik diizeylerinin degismesindeki etkilerini
Olgebilirler. Bu 6lgek 6grenci 6z yeterliliklerinin nasil gelistirilebilecegini degerlendirmek
amaciyla da kullanilabilir.

Tirkgeye cevrilen oOlgek, 50 Ogrenciye anlasilabilirligi ve uygulanabilirliginin
belirlenebilmesinin imkanini arastirmak i¢in uygulanmistir. Asil uygulama ise 102 6grenci
ile yapilmigtir. Orijinal 6l¢ekte 14 olan madde sayisinin, Tiirkce Slgekte de korundugu
anlagilmistir. (Ek 1). Faktor analizi sonuglari, Tiirkge dlgegin 6zgiin dlgek gibi ii¢ boyutlu
oldugunu isaret etmistir.

Varimaks dondiirme sonrasi maddelerin ortak varyansi .37 ile .86 arasinda, yiik degerleri ise
.51 ile .89 arasinda toplanmustir. Faktor yiik degerinin .45 ve daha yiiksek olmasi gerekliligine
gore incelenen maddelerin tamaminin bu sart1 sagladigi belirlenmistir. Buna gore ii¢ faktoriin
6lgege iliskin agikladiklart varyans miktar1 toplam varyansin %63.2’sidir. 6 maddeden olusan
birinci faktor, 6lgegin toplam varyansiin %41’ini agiklamakta olup, faktdr yiikleri .51 ile
.79 arasinda degismektedir. 5 maddeden olusan ikinci faktor, 6lgegin toplam varyansinin
%12.5’ini agiklamakta olup, faktor yiikleri .51 ile .78 arasinda degigmektedir. Son olarak
3 maddeden olusan ti¢lincii faktor, 6lgegin toplam varyansinin %9.5’ini agiklamakta olup,
faktor yiikleri .53 ile .89 arasinda degismektedir.

Sonug¢ olarak aragtirma bulgularma gore; gelistirdigimiz 14 madde igeren &lgegin, dil
yoniinden Tiirk¢eye uygun, gegerli ve gilivenilir bir 6l¢ek oldugu sdylenebilir. Bu sebeple,
Olgek Tiirk dili ve kiiltiiriinde kullanilabilecek niteliktedir.

Uyarlamasit yapilan dlgek Tiirkiye’de istatistik dersi egitiminde Ogrencilerin istatistik 6z
yeterlilik diizeylerinin belirlenmesine yonelik yeni arastirmalarin yapilmasini tegvik edecektir.
Yapilmas1 disiiniilen arastirmalarda istatistik dersine yonelik 6z yeterliligin istatistik
dersindeki basariyr nasil etkiledigi ve bu basariyr 6ngérmede ne sekilde kullanilabilecegi
farkli disiplinlerde ele alinabilir. Ayrica istatistik basarisina yonelik etki ve bunun tahmini
acisindan hangi bicimde kullanilabilecegi de bundan sonraki caligmalarin muhtemel ilgi
alanlar1 i¢inde sayilabilir.
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The Adaptation of the “Statistics Self-Efficacy Scale” to the Turkish Sample

THE ADAPTATION OF THE
“STATISTICS SELF-EFFICACY SCALE”
TO THE TURKISH SAMPLE

Extended abstract

Introduction

Statistics and data analysis have been amongst the neglected subjects in the Turkish
mathematics curriculum. The very first appearance of the subject was in the primary school
mathematics teaching program in 2005. It became one of the five learning areas under the
name of ‘probability and statistics’ afterwards. As a result of this gap, Turkish mathematics
teachers’ knowledge of statistics is not at a satisfactory level. The sample of this study is
among those who did not see the subject in their pre-university education. It is, therefore,

important to study Turkish teacher candidates’ conceptions on statistics.

Given that the existing literature on the self-efficacy suggests a dynamic interaction between
performance in a subject and self-efficacy levels, we intended to analyze performance in
statistics within the framework of self-efficacy in statistics. To measure self-efficacy levels
of the Turkish students, an instrument in Turkish language is needed. The aim of the study is
to adapt “Statistics Self-efficacy Scale” into Turkish. The scale was developed by Finney and
Schraw in 2003 to assess students’ confidence in their ability to complete specific statistics

tasks in the present beliefs about mathematics and have been used by many researchers.
Methodology

The original form of scale consists of 14 items with a 6- Likert-type. In the development
of this scale, Kranzler and Pajares’s (1995) scale was taken into consideration because of
its emphasis in using domain specific terminology. This scale comprised of two subscales:
current statistical self-efficacy and statistical learning self-efficacy. The Turkish version
of the scale was applied to 102 pre-service mathematics teachers selected randomly from
different universities in Istanbul. In the validity and reliability analysis of the Turkish version,
bilingual equivalence, construct and criterion validity, and split half and internal consistency
coefficients analyses were done. Firstly, the original form of the instrument was translated
into Turkish by the researchers and this translation was later checked by three expert
researchers. This form of the instrument was piloted with 50 teacher candidates to check for
the understandability of the items by the respondents. Afterwards, the three researchers who
had expertise on statistics and mathematics reviewed this form of the instrument once more
for language problems that might hinder understanding of the items, after which the second

piloting with 102 student teachers was done.
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With the use of test retest reliability coefficient, Cronbach’s Alpha correlations coefficient
and Spearman-Brown, and Guttman methods were used for the reliability analysis. Item
remainder and item power statistics were also used for the item based analyses. For the cross
analysis of the subscales of the instrument, Pearson Product Moment correlation was used.

Findings
Construct validity

Factor analysis which followed the removal of the items with factor load values less than 30
yielded three factors which had eigen values more than 1.00. Based on the factor analysis,
the item of the scale did not change and the three factors explained 63.2% of the total variance
together. The factor load of these three factors are as follows: Factor-1: 6 items between .79
and .51, Factor-2: 5 items between .78 and .51, Factor-3: 3 items between .89 and .53. The
results of the principal component analysis suggested that 14 items that were analyzed were
gathered under three main factors that had eigen values greater than 1.00. According to the
results of the analyses, most of the items were gathered under the first main factor with an
eigen value of 5.749. After the Varimax rotation, the common variances of the items changed
between the values of .37and .86. Moreover, factor load values changed between .51 and .89.

Reliability

For assessing the degree of the internal consistency of the scale, three measures of reliability
were used. For this analysis, Cronbach’s Alpha, Sperman-Brown, and Gutmann split halves
values were calculated. According to the results, the Cronbach’s Alpha value was found to be
.87 and Spearman-Brown and Guttman split halves values were both .81. Alpha values were
also calculated for the two subscales of the instrument. The Cronbach’s Alpha values were
.84 and .76 respectively for the first and second subscales. All of these values are higher to
be labeled as showing high degree of internal consistency.

Conclusion and discussion

The results of the analyses indicated that the Turkish form of the “Statistics Self-efficacy
Scale” is a valid and reliable measurement which can be used in thefor using Turkish context.
The use of this scale would help practitioners in the area of statistics to assess their students’
levels of self-efficacy, which would help them to improve the quality of their teaching.
Moreover, this instrument will present opportunities for further research in the area for
measuring levels of self efficacy of the pre-service and practicing science and mathematics

teachers.

Keywords: Mathematics education, Statistics education, Self-efficacy, Scale adaptation
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Ek 1
Istatistik 6z yeterlilik inan¢ dl¢egi

Su anki bilgi ve becerileriniz dogrultusunda, asagida verilen gorevleri basariyla
tamamlayabilmek iizere kendinize olan giliveninizi derecelendiriniz. Birim 6lgek altir olast

cevaba sahiptir. Giiveninizi temsil edecek cevabi isaretleyiniz.

(1 Kendime kesinlikle giivenmiyorum
2) Kendime ¢ok az gliveniyorum
3) Kendime biraz giiveniyorum
4 Kendime giiveniyorum
(5) Kendime ¢ok giiveniyorum
(6) Kendime tamamen giiveniyorum
1. Bir degisken i¢in, dl¢iimiin 6lgegini belirleyebilme 1 2 3 4 5 6

Bir istatistiksel siiregten yola ¢ikarak, olasilik degerini (p)

2 (anlamlilik degeri) yorumlayabilme bz 3 4 56
Merkezi egilimin, ii¢ 6l¢iisiintin degeri (mod, medyan, aritmetik ortalama)

3. o qems B S S 2 . . 1 2 3 4 5 6
verildiginde, dagilimin hangi yone egri oldugunu belirleyebilme
Bir aragtirma sorusunu cevaplamak i¢in, kullanilacak dogru istatistiksel

4. . 1 2 3 4 5 6
metodu se¢ebilme
Arastirma problemi agisindan, istatistiksel yontemin sonuglarimi

5. . 1 2 3 4 5 6
yorumlayabilme

6. Giicii (Power) etkileyen faktorleri belirleyebilme 1 2 3 4 5 6
Olgiilen degisken degerleri agisindan standart sapmanin degerinin ne

7. . . 1 2 3 4 5 6
anlama geldigini aciklayabilme

3. HlpoFeZl test ederken Tip 1 ve Tip 2 hatalar1 arasindaki farki ayirt I 2 3 4 5 6
edebilme

9. Standart hatanin sayisal degerinin neyi 6l¢tiigiinii agiklayabilme 1 2 3 4 5 6

10, Betimsel ve anlfim cikaricr istatistiksel yontemler arasindaki L 2 3 4 5 6
farki ayirt edebilme
Merkezi egilimin {i¢ 6l¢iisii tarafindan verilen bilgiler arasindaki

11. . 1 2 3 4 5 6
farki ayirt edebilme

12 Evrep parametresi ile bir 6rneklem istatistigi arasindaki fark: ayirt I 2 3 4 5 ¢
edebilme
Ortalama, medyan ve mod’un merkezi egilimin bir 6l¢iisii olarak ne zaman

13. T . 1 2 3 4 5 6
kullanilmasi gerektigini belirleyebilme

14.  Orneklem dagilimi ve Evren dagilimi arasindaki fark agiklayabilme 1 2 3 4 5 6
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