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VERI MADENCILIGI CALISMALARI UZERINE BiR ANALIZ:
TURKIYE ADRESLI YAYINLAR

AN ANALYSIS ON THE DATA MINING STUDIES: PUBLICATIONS
ADDRESSING TURKEY

Alptekin DURMUSOGLU'

Oz

Veri Madenciligi (VM); ham ve yiginlar halinde olan veri setlerinde, dogrudan tespit edilemeyen, gizli ve
anlamli bilgilerin kesfedilmesine yonelik olarak bir dizi yontemin kullanildigt bir arastirma alanmidir. Son
yillarda, veri depolama ve veri toplama teknolojilerindeki ucuzlamaya paralel olarak artan veri miktartyla VM
uygulamalar1 tiim diinyada giderek yayginlasmistir. Uygulamadaki sayica artig, konuyla alakali bilimsel
yazindaki makalelerin de sayica artigin1 beraberinde getirmistir. Bahsi gegen yayinlarin, bilimsel alandaki genel
gidisatin1 belirlemek, gerek aragtirmacilar gerekse uygulayicilar igin ¢ok cesitli faydalar saglayacaktir. Bu
dogrultuda; bu ¢alismada, son on yilda indeksli dergilerde (Science Citation Index-SCI, Science Citation Index-
expanded, Social Sciences Citation Index-SSCI ve Arts and Humanities Citation Index-AHCI) ve konferanslarda
yaymlanan (Conference Proceedings Citation Index) VM c¢alismalari ele alinmakta, bu ¢alismalarin; iilke, yazar,
yontem vb. dagilimlari ortaya konmaktadir. Ayrica Tiirkiye adresli VM ¢alismalar1 da ayri1 bir baslik altinda ele
alinmis ve bu ¢alismalarin nitelik ve nicelikleri irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Veri Madenciligi, bibliyometrik analiz, Tiirk arastirmacilar

Abstract

Data Mining (DM) is a research field where a sequence of methods are applied to discover hidden and
significant knowledge that cannot be directly detected inside bulk and raw data sets. In the recent years with the
increasing amount of data in parallel to the advances in data storage and collection technologies, DM
applications have become widespread. Increase in the number of applications has entailed the increase in the
number of scientific publications. Determining the general state of affairs can provide several benefits both for
the implementers and the researchers. In this direction, the DM studies published in indexed journals (Science
Citation Index-SCI, Science Citation Index-expanded, Social Sciences Citation Index-SSCI ve Arts and
Humanities Citation Index-AHCI) and conferences (Conference Proceedings Citation Index) on the last ten years
has been covered and the country, author , method etc. distribution of those studies has been put forward. In
addition to that, the DM studies addressing Turkey has been handled under a separate title and qualifications and
quantifications have been examined.
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1. GIRIS

Veri depolama ve toplama teknolojilerinin ¢esitlerindeki (6r: mobil ve g¢evrim igi
uygulamalar, Radyo Frekansli Tanimlama teknolojileri, barkodlar, Optik Karakter Tanimlama
teknolojileri vb...) ve kapasitelerindeki artisla, veri tabanlarinda depolanan ham veri miktari
zamanla artmistir. Ancak hacimce fazla ve karmasik durumdaki ham veri (islenmemis, analize
tabi tutulmamis) ¢ogu zaman kendi basina yeterince bilgi verici (enformasyon) nitelikte
olmamaktadir. Halbuki ham verinin icerisinde yer alan bilgi: karar desteginin saglanmasi ve
ilgilenilen fenomenin daha iyi anlasilmasi konusunda olduk¢a faydali olabilme potansiyeline
sahiptir (U. M. Fayyad, 1997). Bilgi bir amaca yonelik islenmis veridir (Savas, Topaloglu, &
Yilmaz, 2012). Bu baglamda; veri igerisinde var olan iliskilerin ve kaliplarin kesfedilmesi i¢in
birbirini izleyen bilgisayar destekli faaliyetlerin bir biitiinsellik igerisinde uygulanmasi veri
madenciligi (VM) olarak tanimlanmaktadir (U. Fayyad, Piatetsky-Shapiro, & Smyth, 1996).

VM c¢ok kisa bir siirede dikkatleri ¢ekebilmis, siirekli gelismekte olan bir alandir
(Glymour, Madigan, Pregibon, & Smyth, 1997). VM alaninda yiiriitiillen akademik
caligmalarin da oldukga dikkat gekici boyutta oldugu sdylenebilir. Oyle ki 2006-2015 yillarmi
kapsayan on yillik donemde VM’yi konu edinen sadece Thomson Reuters Web of Science
(“Thomson Reuters, New York, NY, ABD,” 2016) veri tabaninda 30.683 adet bilimsel dergi
ve konferans makalesi yer almistir. Veri madenciligi ve bilgi kesfi alaninda gergeklesen
bilimsel gelismeler; yontemsel gelismeler ve uygulama alanlarindaki gelismeler olarak iki ana
kategoride incelenebilir. Yontemsel ilerlemeler, bu alanin 6nemli pargalar1 olan istatistik, veri
tabanlari, makine 6grenme ve yapay zekad alanlarindaki ilerlemelerin bir araya gelmesiyle
ortaya c¢ikmaktadir (U. Fayyad, Piatetsky-Shapiro, Smyth, & Uthurusamy, 1996). Veri
madenciligi uygulama alanlarindaki ilerlemeler ise genis bir yelpazede siniflandirilabilir. Bu
uygulama alanlarinin baslicalar1 su sekilde siralanabilir (Perner, 2010):

Multimedya veri madenciligi
Pazarlama alaninda veri madenciligi
Endiistriyel siireglerde veri madenciligi
Tipta veri madenciligi

Tarimda veri madenciligi

Web madenciligi

Finansta veri madenciligi

Bu caligmayla amaclanan; son on yilda indeksli (SCI-SCI Expanded-SSCI-AHCI)
dergilerde ve sec¢kin konferanslarda yayimlanan veri madenciligi ¢aligmalarini niceliksel
olarak ele almak, bu c¢alismalarin; iilke, yazar, yontem vb. dagilimlar1 ortaya koymaktir.
Ayrica Tiirkiye adresli veri madenciligi ¢aligmalar: da ayr1 bir baglik altinda ele alinmis ve bu
calismalarin nitelik ve nicelikleri irdelenmistir.

2. BIBLIOMETRIK ANALIiZ

Giliniimilizde, arastirma denetimi ve degerlendirmesi, hem hiikiimetler hem de
arastirma finansorleri i¢in ¢ok daha 6nemli bir hal almis ve bibliyometrik ¢aligmalar bilim
politikas1 yetkilileri acisindan bu degerlendirmenin 6nemli bir aract olmustur (Forsman,
2015). Bibliyometrik caligmalar, yayinlara ait gecmis kayitlarin organize bir sekilde
incelenmesi ve mevcut durumun tespitini icermektedir. Bu ¢alismalar, arastirma egilimlerinin
belirlenmesi, heniiz ¢alisilmamis alanlarin tespiti ve aragtirma performansinin 6l¢iimlenmesi
amactyla kullanilabilmektedir.

Bibliyometrik ¢aligmalar kapsaminda en yaygin kullanilan analizler; yazar analizi,
kavram haritalari, kiime-faktor analizleri, atif ve karsilikli atif analizleri olmustur (Daim,
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Rueda, Martin, & Gerdsri, 2006). Bugiine degin bir¢ok akademik c¢alisma alaninda
bibliyometrik ¢alisma yapilmis olmasina karsin (6r:(D. Chen, Liu, Luo, Webber, & Chen,
2016; H.-Q. Chen et al., 2016; Durmusoglu, 2016; Garousi & Maéntyld, 2016; Merigd, Mas-
Tur, Roig-Tierno, & Ribeiro-Soriano, 2015)); VM alaninda bu tip ¢alismalarin oldukca kisitl
oldugu bilinmektedir. VM alaninda benzer bir g¢alisma, 2013 yili Oncesindeki 5 yilda
yaymlanmis olan 11.577 makalenin incelenmesiyle gerceklestirilmistir (Durmusoglu &
Dereli, 2013). Ancak ilgili bu calismada degerlendirme 5 yil ile sinirl kalmis ve konferans
makaleleri kapsam dis1 tutulmustur. Bu ¢alisma ile kapsam genisletilmis; incelenen unsurlar
artirtlmis ve sonuglarin 5 yillik performansa gore nicel ve nitel olarak farklilagtig
gozlemlenmistir.

Bu amagla, bu calismada 2006-2015 yillarin1 kapsayan on yillik ddsnemde VM’yi konu
edinen 30.683 adet bilimsel dergi veya konferans makalesi/bildirisi bibliyometrik analize tabi
tutularak incelenmistir. Caligmaya esas teskil eden makale verileri Thomson Reuters-Web of
Science (“Thomson Reuters, New York, NY, ABD,” 2016) veri taban1 kullanarak
derlenmistir. Bilindigi lizere WoS disiplinler aras1 bir atif indeksi veri tabanidir ve yeni
dergilerin kapsama alinmasi/performansi diisen dergilerin sistemden ¢ikarilmasi seklinde bir
giincelleme mekanizmasina sahiptir. Bu c¢alisma i¢cin WoS veri taban1 sorgusu konu (topic)
alanma “veri madenciligi” (“data mining”) girilerek gergeklestirilmistir. Ilgili veri tabanmin
“konu” alaninda sorgulama yapilmasi; tiim makalelerin; basligi, 6zeti ve anahtar kelimeleri
taranmasini saglamaktadir.

3. VERIi MADENCILiGi YAYINLARI TEMEL iSTATIiSTiKLER

Bu calismada, son 10 y1l boyunca (2006-2015) dergi ve konferans bildiri kitaplarinda
yer alan calismalar incelenmis ve cesitli istatistiki analizlere tabi tutulmustur. Caligma
boyunca; incelenen 30.683 yaym; tiir (bildiri/dergi makalesi/inceleme/dlizeltme/editor
notlar), yil, iilke, yayinlandig1 dergi ve konferanslar gibi alt bagliklar altinda incelenmistir.

Calisma kapsaminda, veri madenciligi (VM) ile ilgili son on yilda indeksli dergilerde
yapilmis yaymlar arastirildiginda 30.683 yaymin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu
calismalarin yayin kategorilerine goére dagilimi Tablo 1’de sunulmaktadir. Tablo 1°de de
gosterildigi iizere son 10 yil itibariyle, bu alanda yaymlanan bildiri makaleleri, dergi
makalelerinden fazla olmustur.

Tablo 1: Son 10 yilda gerceklestirilen yayinlarin kategorik dagilimr*

Yaym Tiirti Yayin Sayisi Yiizde
Bildiri Makalesi (Tam metin+QOzet) 16639 54.23 %
Dergi Makalesi 13920 45.37 %
Tarama/inceleme Makalesi 671 2.19%
Editor Notlari 277 0.90 %

Kitap Inceleme 40 0.13 %
Diizeltme Makalesi 33 0.11 %

(*Bir makale birden fazla kategoride yer alabildiginden ylizde siitununda yer alan
yiizdelerin toplamlar1 100 degildir).

Kapsam dahilindeki yayinlarin (konferans ve dergi) yillara gore dagilimlar ise Sekil
1’de gosterilmektedir. Yayin sayilar1 konferans bildirileriyle birlikte diislintildiigiinde; 2006
yilinda 2.531 iken 2015 yilinda 3.041 olmustur. Yaymlarin en fazla sayida oldugu yil ise
3.684 ile 2009 yil1 olmustur. Toplam makale sayisinda diizenli bir artis veya azalis olmadigi
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ve dalgal1 bir seyir oldugu goriilmektedir. Beri yandan; sadece indeksli dergilerde yayinlanan
makale sayilar1 incelendiginde (Sekil 1); 2007 yilindaki diisiis haricinde istikrarl bir artisin
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, toplam makale sayisindaki dalgalanmanin konferans
bildirilerinden kaynaklandigi anlasilmaktadir. Konferans katilimlar1 {ilkelerin  bilim
politikalarindan yan1 sira bireysel tercihler de belirleyici olmaktadir. Uluslararasi
konferanslara katilim sebeplerinin arastirildig1 bir ¢alismada (MHM & PhD, 2000); seyahat
firsatinin niteligi, is amagl veya politik faaliyetler, ortam degisimi, baglant1 kurma ve egitim
firsatlarinin katilimda en oOnemli faktorler oldugu belirlenmistir. Bu nedenle konferans
katilimiyla dergilerde makale yaymlamanin farkli motivasyonlari olmasi, niceliksel olarak
benzer artig ve azalislar olmamasinin gerekgesi olarak kabul edilebilir.
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2000 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
|—0—T0plam Makale 5.| 2531 | 2377 | 3084 | 3684 | 2604 | 2761 | 3117 | 3539 | 3445 | 3041
|+DErgiMaka!ESiS. 1235 939 1060 | 1186 1249 | 1466 1560 | 1640 | 1723 1862

Sekil 1. VM makalelerin yillar i¢indeki dagilim1

Thomson and Reuters, konferanslara ait bildirileri indekslerken/tararken (konferans
bildirileri atif indeksi), bir dizi degerlendirme yapmakta ve ancak belirlenen esik degerin
tizerindeki konferanslar1 kapsama almaktadir. Seriler halinde diizenlenen konferanslarda, bir
yil kapsam dahilinde olunmasi bir sonraki yil diizenlenecek konferans bildirilerinin
taranacagini garanti etmemekte, degerlendirme dinamik olarak her sene tekrarlanmaktadir. Bu
nedenle bu ¢alisma kapsaminda ele alinan konferans makalelerinin/bildirilerinin belirli bir esit
degeri asan, nitelikli makaleler oldugu ifade edilebilir. VM konusunda bildiri makalelerine en
fazla yer veren (Thomson and Reuters tarafindan taranan- Conference Proceedings Citation
Index) konferanslar sunlardir:

IEEE International Conference on Data Mining,

IEEE International Conference on Systems Man and Cybernetics
International Conference on Machine Learning and Cybernetics
International Conference on Advanced Data Mining and Applications
Pacific-Asia Conference on Knowledge Discovery and Data Mining
International Conference on Fuzzy Systems and Knowledge Discovery

) Belirtilen konferanslarin VM alaninin 6nemli konferanslar1 oldugu ifade edilebilir.
Oyle ki; “IEEE International Conference on Data Mining” bildiriler kitabinda yayinlan
makaleler yillik ortalama 100 civarinda atif almaktadir. Bir yilda 60-80 arasinda bildirinin

1114



2017.16. 62 (1111-1122) http://dergipark.gov.tr/esosder

kabul edildigi bu konferansta bu her yaym i¢in yillik bir civari bir atif ortalamas1 anlamina
gelmektedir.

Bilindigi iizere internet teknolojisindeki gelismelere paralel olarak; bilimsel dergiler
de ¢evrim i¢i makale bagvuru ve hakemlik/degerlendirme sistemleriyle siiregleri kolaylastirma
cabasina girmislerdir. Benzer sekilde; arastirmacilar da kaynaklara daha kolay erisebilir bir
hale gelmis ve makale basvuru sayilarinda/yayinlanan makale sayilarinda ciddi artislar
yasanmistir (Vinkler, 2013). Bu nedenle; bir bilimsel alandaki gelismeleri diizenli olarak takip
edebilmek oldukc¢a zorlu bir hal almistir. Bu nedenle “tarama/inceleme” makaleleri 6nemli
bir islev gérmeye baslamis ve secilmis bir bilim alani icin gelismeleri ana hatlariyla
arastirmacilara sunmuslardir. Ozellikle; ¢alisma alam arayislarinda; bosluklarin ve eksiklerin
belirlenmesinde bu tip yayimlarin 6nemli katkilar1 oldugu ifade edilebilir. Benzer sekilde; VM
alanmin ¢ok-disiplinli bir ¢alisma alan1 olmasina ve mevcut yayin sayilarinin oldukca fazla
olmasina bagli olarak “tarama/inceleme” makalesi sayis1 da dikkat ¢ekici rakamlara (671-
Tiim yayinlarin %2.19’u) ulagsmistir.

VM alanindaki makalelerinin %45.37’sini olusturan 13.920 dergi makalesinin
yayinlandigi dergilerin isimleri ve bu dergilere ait uluslar-arasi1 Bilimsel Yayinlar1t Tesvik
(UBYT) Programi puanlar1 Tablo 2’de sunulmustur. Indeksli dergilerde yaymlanan VM
makalelerinin, %35’inin; uzman sistemler ve yapay zeka konularinda yayinlara yer veren
“Expert System with Applications” (ESWA) isimli dergide yaymlandig goriilmektedir. Ikinci
sirada yer alan “IEEE Transactions On Knowledge & Data Engineering” dergisi; birinci
sirada yer alan ESWA dergisinin yarisindan daha az sayida VM konusunda yayma yer
vermistir. Bu durum ESWA dergisinin yaym politikasiyla yakindan iliskilendirilebilir. ESWA
dergisinin yillar itibariyle yer verdigi toplam makale sayilar1 ve makalelerin VM ile ilgili
olanlarinin sayilar1 Tablo 3’de sunulmustur (editoryal notlar kapsam disinda tutulmustur).
VM konusunda bu dergide basilan 701 makalenin (20 editor notu ¢ikarilmistir) 426 adetinin
2009-2012 yillarinda basildig: anlasilmaktadir. Ayn1 yillarda derginin; her y1l 1000’den fazla
yayina yer verdigi goriilmektedir. ESWA’da basilan makale sayist yillar itibariyle degisiklik
gosterse de, yayinlanan makalelerin her yil en az %7’sinin VM alaninda oldugu
anlasilmaktadir.

Tablo 2: 2005-2015 yillar1 arast veri madenciligi iizerine yapilan ¢aligmalarin yer aldig ilk 20

dergi
Dergi Ismi hé[:l;zlle Yiizde De[rjgliggganl
Expert Systems with Applications 721 5.00 % 33,43
IEEE Transactions on Knowledge & Data Engineering 274 1.95 % 67,84
Information Sciences 189 1.35 % 50,59
Knowledge and Information Systems 184 1.31 % 35,57
Knowledge Based Systems 179 1.28 % 34,99
Plos One 165 1.18 % 20,86
Data Mining and Knowledge Discovery 128 0.91 % 82,87
BMC Bioinformatics 124 0.88 % 50,33
Applied Soft Computing 123 0.88 % 46,63
Intelligent Data Analysis 120 0.86 % 12,92
International Journal of Data Mining & Bioinformatics 102 0.73 % 3,11
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Neurocomputing 96 0.68 % 26,05
Data & Knowledge Engineering 94 0.67 % 38,82
Decision Support Systems 90 0.64 % 48,90
European Journal of Operational Research 87 0.62 % 57,64
Nucleic Acids Research 75 0.53 % 68,49
BMC Genomics 70 0.50 % 37,61
Journal of Intelligent Information Systems 66 0.47 % 13,42
Bioinformatics 65 0.46 % 100,00
Journal of Biomedicial Informatics 60 0.43 % 77,90

Tablo 3: 2006-2015 yillar1 arasinda “Expert Systems with Applications Dergisinde” basilan
makale sayilari

Yil Tiim Makaleler VM Makaleleri Oran
2006 161 19 11,80%
2007 221 21 9,50%
2008 514 58 11,28%
2009 1362 129 9,47%
2010 1003 77 7,68%
2011 1699 119 7,00%
2012 1338 101 7,55%
2013 706 62 8,78%
2014 685 57 8,32%
2015 772 58 7,51%

VM alaninda, dergilerde ve konferans bildiri kitaplarinda yer alan makalelerde
yazarlarin belirtmis olduklar1 adreslerdeki iilkelere yonelik istatistikler Tablo 4’de
sunulmustur. Tablo 4’de belirtildigi lizere dergi makalelerinde; ABD, Cin Halk Cumhuriyeti
ve Tayvan adresli VM makaleleri ilk {i¢ siradadir. Tablo 4’iin en saginda yer alan “tiim alanlar
sira” siitununda belirtilen rakamlar; iilkelerin tiim bilimsel faaliyetlerine gore siralandigi
“SClmago Journal & Country Rank” platformunun web sayfasindan alinmistir ((University of
Granada, n.d.)). Bu siralama; 1996-2015 yillarinda yaymlanmis ve Scopus veritabani
tarafindan listelenen yayinlarina gore olusturulmaktadir. Tiim alanlar siralamasinda 17. sirada
yer alan Tayvan’in VM alaninda 3. olmasi oldukca dikkat ¢ekicidir. Benzer bir durum Fransa
icin de gecerlidir. Tiim alanlarda 6. sirada olan Fransa; VM alaninda ancak 11. olabilmistir.
Konferans makaleleri dikkat alindiginda, Cin adresli makalelerin ABD adreslilerden daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ingiliz yazarlar konferanslar da 10. sirada iken, dergi
makalelerinde 4. siradadir. Bu durum Ingiltere’yi adres veren yazarlarin konferanslar yerine
dergileri tercih ettigi seklinde yorumlanabilir. Bilindigi lizere; dergilere sunulan arastirmalar,
konferanslara kiyasla daha zorlayic1 bir hakemlik siirecinden gegmektedir. Beri yandan; dergi
makaleleri Tiirkiye ve benzeri iilkelerde akademik performans agisindan daha degerli olarak
degerlendirilmektedir. Genel kani; konferanslarda sunulan bilimsel arastirmalarin; diger
katilimcilardan da alinan geri beslemeler sonucu; olgunlastirilarak ileri de dergi makalesine
doniisebilecegi yoniindedir. Bu durumda; konferans makalelerinde 6n siralarda yer alan ancak
dergi yaymlarinda gorece diisiik performans gosteren (VM alani i¢in Japonya bu duruma
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uygun bir Ornek olarak goze carpmaktadir) iilkelerde “arastirma verimliligi” irdelenmeye
deger bir arastirma konusu olarak durmaktadir.

Tablo 4: VM makalelerinin yazarlarinin adreslerinde belirtikleri tilke gore dagilimi

Uke e Yizde oo isde el et Alanlr
ABD 3665  2633% 2107  12.66% 1 2 1
Cg;iilk 1983 14,25% 5046  30,33% 2 1 2
Tayvan 1053 7,56% 575 3,46% 3 5 17
Ingiltere 752 5,40% 392 2.36% 4 10 3
Ispanya 670 4,81% 465 2,79% 5 7 10
Almanya 665 4,78% 473 2,84% 6 6 4
Kanada 587 4,22% 421 2,53% 7 8 7
Avustralya 540 3,88% 392 2,36% 8 11 11
1talya 538 3,86% 398 2,39% 9 9 8
G. Kore 503 3,61% 293 1,76% 10 14 12
Fransa 482 3,46% 377 2,27% 11 12 6
Japonya 388 2,79% 609 3,66% 12 4 5
Hindistan 386 2,77% 1182 7,10% 13 3 9
Brezilya 303 2,18% 291 1,75% 14 15 15
Iran 272 1,95% 205 1,23% 15 18 22
Tirkiye 249 1,79% 144 0,87% 16 22 20
Belgika 235 1,69% 98 0,59% 17 27 21
Hollanda 205 1,47% 101 0,61% 18 26 14
Polonya 200 1,44% 320 1,92% 19 13 19
Singapur 191 1,37% 114 0,69% 20 24 32

Yayin sayilar1 kadar 6nemli bir husus da bahsi gecen dergilerin itibar/etki diizeyleridir.
ULAKBIM, 30 Nisan 2013 tarihinden baslayarak, dergiler i¢cin A, B, C simiflamasindan
vazge¢mis ve puanlama sistemine ge¢mistir (Asan, 2013). UBYT Programinin yeni uygulama
esaslart ile, Institute for Scientific Information (ISI) Citation Index Veri Tabanlarinca taranan
hakemli ve siirekli dergilerde yayimlanmis uluslararasi yayinlara verilecek tesvik miktarlari,
dergilerin 5 Yillik Etki Faktorii (5-Year Impact Factor) degerlerinin yani sira Atif Yar1 Yast
(Cited Half-Life) degerlerini de dikkate alan yeni bir formiile gore hesaplanmaktadir
(TUBITAK-ULAKBIM, n.d.). Bahsi gecen VM makalelerinin siklikla yer aldig1 dergiler
arasinda en yiiksek UBYT puanina Bioinformatics dergisinin sahip oldugu goriilmektedir.
Biyoinformatik, biyolojik problemlerin ¢6ziimiinde bilisim teknolojilerinin kullanilmasi
esasma dayanan ve biyolojik olaylarin molekiiler diizeyde agiklanmasina yardimci olmakta
olan gorece yeni bir bilim dalidir (Polat & Karahan, 2009). Bilgisayar bilimlerinde, son
zamanlarda gelismeye baslayan alanlarindan biri olan veri madenciliginin biyoinformatikte
kullanilmas: giin gectik¢e artmaktadir (Polat & Karahan, 2009).

1117



2017.16. 62 (1111-1122) http://dergipark.gov.tr/esosder

2. en yliksek puan ise “Data Mining and Knowledge Discovery” dergisine aittir. Bu
dergi, Mart 1997 yilinda ilk sayisin1 yayinlamis ve giinlimiize degin toplam 580 makaleye yer
vermigstir (“Data Mining and Knowledge Discovery - Springer,” n.d.). Dergi, yayin politikasi
geregi; bir sayida ortalama 5 ila 7 makaleye yer vermektedir.

VM’nin disiplinler arast bir c¢alisma alani oldugu ve farkli alanlarda ¢alisan
arastirmacilar tarafindan calisildig: bilinmektedir. Bu hususun dogrulugu, VM’yi konu edilen
makalelerin hangi ¢alisma alanma girdiginin 6zetinin verildigi Tablo 5’den de kolaylikla
anlasilmaktadir. Belirtilen alanlarda “Bilgisayar Bilimleri”nin baskin oldugu goriilmektedir.
Cesitli miihendislik disiplinlerinin de bu alanda belirgin bir yogunlagsmaya sahip oldugu
anlasilmaktadir.

Tablo 5:VM makalelerinin ¢aligma alanlarina gore dagilimi*

(* Listelenen alanlar Thomson Reuters’in belirledigi ¢aligma alanlaridir)

Sira Alan ;{;;/11;: Yiizde*
1 Bilgisayar Bilimleri 6707 48,18%
2 Miihendislik 3374 24,24%
3 Yoneylem Arastirmasi ve Yonetim Bilimleri 1270 9,12%
4 Matematik 935 6,72%
5 Biokimya ve molekiiler biyoloji 813 5,84%
6 Matematiksel Hesaplamali Biyoloji 605 4.35%
7 Is Ekonomisi 462 3,32%
8 Bilim Teknoloji ve Diger Konular 454 3,26%
8 Kimya 429 3,08%
9 Bioteknoloji Uygulamali Mikrobiyoloji 406 2,92%

10 Medikal Enformatik 342 2,46%
11 Otomasyon kontrol sistemleri 328 2,36%
12 Cevre Bilimleri Ekolojisi 315 2,26%
13 Farmakoloji 308 2,21%
14 Genetik 266 1,91%
15 Enformasyon ve kiitiiphane bilimleri 259 1,86%
16 Telekomiinikasyon 232 1,67%
17 Tarim 186 1,34%
18 Fizik 214 1,54%
19 Saglik hizmetleri ve bilimleri 186 1,34%
20 Jeoloji 178 1,28%

(*Bir makale birden fazla kategoride yer alabildiginden yiizde siitununda yer alan
yiizdelerin toplamlar1 100 degildir).
4. KULLANILAN YONTEMLER

Veri madenciligi; ¢ok ¢esitli algoritmalarin, yapay zeka uygulamalarinin, matematik
ve istatistik bilgisinin ve tiim bu yontemlerin ¢esitli birlesimlerinin kullanildig1 bir alandir.
Indeksli yayinlarin tam metinlerinde yaklasik 300°e yakin bilinen VM ydntemi ismi aranmis,
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100 den fazla makaleye konu olan yontemler Tablo 6’da sunulmustur. Son 10 yilin en popiiler
VM yontemi “Sinir Aglar’” olmustur. En ¢ok kullanilan kesif yontemleri agisindan “Sinir
aglarm1” sirasiyla; “Iliskilendirme kurallar1” ve “k-ortalamalar” izlemistir.

Tablo 6: Son 10 yilda yayinlanan makalelerde en ¢ok kullanilan kesif yontemleri

Yontem Arama Terimi Yayin
Sinir aglari Neural networks 1573
Iliskilendirme kurallari Association Rule 1536
K-Ortalamalar K-means 933
Karar agaclari Decision trees 908
Destek vektor makinalar Support vector machines 824
Lojistik regresyon Logistic regression 514
Genetik algoritma Genetic algorithms 425
Temel bilesenler analizi Principal component analysis 422
Yaygin kaliplar Frequent pattern 419
Apriori algoritmasi Apriori algorithm 406
Naive Bayes Naive Bayes 401
C4.5 C4.5 363
Yaygin nitelikler Frequent item set 324
Hiyerarsik kiimeleme Hierarchical clustering 262
CART CART 249
Siral1 kalip madenciligi Sequential pattern mining 240
K-en yakin komsu K-nearest neighbor 211
Regresyon analizi Regression analysis 186
Regresyon agaci Regression tree 171
FP-biiyilime algoritmasi FP-growth algorithm 152
FP agag FP-Tree 147
Vaka tabanli gerekcelendirme Case based reasoning 145
HITS HITS 131
Faktor Analizi Factor analysis 126
Matris ¢arpanlarina ayirma Matrix factorization 115
DBSCAN DBSCAN 111
5. KULLANILAN YAZILIMLAR
Veri Madenciligi uygulamalarim1  gerceklestirmek i¢in  ¢esitli  yazilimlardan

faydalanmak miimkiindiir. Bu kapsamda, SPSS Clementine, Excel, SPSS, SAS, Angoss,
KXEN, SQL Server, MATLAB ticari ve RapidMiner (YALE), WEKA, R, C4.5, Orange,
KNIME acik kaynak olmak iizere bir¢ok yazilim gelistirilmistir (Dener, Dorterler, & Orman,
2009). Indeksli yaymlarin tam metinlerinde yaklasik 40’a yakin bilinen VM yazilimi ismi
taranmis, ilk 5’e giren yazilimlar Tablo 7°de sunulmustur. Yazilim kullanan arastirmacilarin
ise en yaygin tercihi “WEKA” isimli yazilim olmustur. Waikato Universitesi tarafindan java
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platformu iizerinde ag¢ik kaynak kodlu olarak gelistirilen ve devamli giincellenen bir
yazilimdir (Tekerek, 2011). Bu yazilimin kullanimina yonelik ¢ok sayida iicretsiz kaynaga
ulasmak miimkiindiir. Matlab’in yaygm kullanimi; yapay sinir aglar1 i¢in kullanicilara
sunulan kolay kullanimli ara¢ paketinin (toolbox) olmasiyla iliskilendirmek yanlis
olmayacaktir. Mevzu bahis bu yazilimlar daha ¢ok bilinen/mevcut yontemleri uygulamak i¢in
kullanildigindan; arastirmacilar ¢ogunlukla kendi kodlarini1 yazmay tercih edebilmektedir.

Tablo 7: Son 10 yilda yayinlanan makalelerde en ¢ok kullanilan veri madenciligi yazilimlari

Sira Yazilim Yayin Sayist
1 WEKA 286
2 Matlab 97
3 SAS 73
4 R 64
5 SPSS 63

6. TURKIYE’DE VERI MADENCILiGI CALISMALARI

Tiirkiye’yi adres gdsteren 249 VM makalesinin, %50’sinden fazlas1 (137 adeti) alanda
en ¢cok yaymi olan 50 arastirmaci tarafindan yapilmistir. Tiirkiye adresli makaleler yillik
ortalama 0.72 atif almistir.

Bu makalelerin en fazla yaymlandigi dergi (34’ti) ESWA olmustur. Alanin en yiiksek
UBYT puanina sahip (100 puan) dergisi Bioinformatics Dergisi’nde Tiirkiye adresli makale
yer almamustir. Ikinci en yiiksek UBYT puanina sahip dergisi “Data Mining and Knowledge
Discovery” de ise Tiirkiye adresli 3 makale bulunmaktadir.

Bu alanda en fazla yayimna sahip yazarin (Dr. Lale Ozbakir, Erciyes Universitesi) 12
makalesi oldugu goriilmektedir. 12 makale, Tiirkiye adresli VM yayinlarinin yaklasik %4 line
tekabiil etmektedir. Tiirkiye’yi adres gosteren ve VM alaninda 2. en fazla yaym yapan yazar
10 makaleye sahiptir (Dr. Yiicel Saygin, Sabanci Universitesi).

Calisma kapsaminda ele alinan Tiirkiye adresli yayinlardan en fazla atif alan caligma
(250 atif) 2007 yilinda; “Data & Knowledge Engineering” dergisinde yaymlanan “ST-
DBSCAN: An algorithm for clustering spatial-temp oral data (Birant & Kut, 2007)” (Derya
BIRANT ve Alp KUT tarafindan yazilmistir) olmustur.

7. SONUCLAR VE ONERILER

Veri Madenciligi (VM), bu calismada da gosterilmeye calisildig iizere; akademik
alanin y1l gectik¢e daha fazla ilgilendigi bir ¢caligma alan1 olmustur. Tiirkiye adresli yayinlar
ele alindiginda; tlkeler arasi siralamamizin tiim alanlara kiyasla daha iyi durumda oldugu
goriilmesine karsin, VM alaninda gerceklestirilen ¢alismalarin genis bir kitle tarafindan degil,
az sayidaki akademisyenler tarafindan hazirlandig1 anlagilmaktadir. Beri yandan; alanin en
yiiksek etki skoruna sahip dergilerinde Tiirkiye adresli yayinlarin oldukca sinirli oldugu
anlagilmaktadir. Tiirkiye adresli yayinlarin ise daha ¢ok miihendislik kokenli aragtirmacilarca
hazirlandigr ve diger alanlarin katkilarinin sinirlt oldugu goriilmiistiir. Cok disiplinli bir
caligma alan1 olan VM; farkli bilimsel disiplinlerden arastirmacilarin bir araya gelmesi ve
uygulamaya doniik yeni ¢aligmalar yapilmasiyla 6nemli bir ivme kazanabilecektir. Tiirkiye
niifusunun biiyiikligl ve son yillarda veri depolama kapasitesindeki artisa bagli olarak birgok
yeni VM uygulamasi potansiyel olusturdugu ifade edilebilir. Waikato Universitesi tarafindan
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gelistirilen acik kaynak kodlu WEKA isimli yazilimin, egitimleri yayginlastirilarak, bu
yazilimin {licretsiz olmasindan faydalanabilir.

Bu ¢alismada tespit edilen hususlarin, hem arastirmacilara hem de uygulayicilara
ileriki ¢aligmalarda/uygulamalarda yol gosterici olmas1 amaglanmaktadir.

KAYNAKCA

Asan, A. (2013). Tiirk Dergilerinin Web of Science’teki Yeri, Impakt Faktor (Etki Faktorii) ve
h indeks. 16. Ulusal Halk Saglig1 Kongresi, 61-79.

Birant, D., & Kut, A. (2007). ST-DBSCAN: An algorithm for clustering spatial-temporal
data. Data & Knowledge Engineering, 60(1), 208-221.

Chen, D., Liu, Z., Luo, Z., Webber, M., & Chen, J. (2016). Bibliometric and visualized
analysis of emergy research. Ecological Engineering, 90, 285-293.

Chen, H.-Q., Wang, X., He, L., Chen, P., Wan, Y., Yang, L., & Jiang, S. (2016). Chinese
energy and fuels research priorities and trend: A bibliometric analysis. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 58, 966-975.

Daim, T. U., Rueda, G., Martin, H., & Gerdsri, P. (2006). Forecasting emerging technologies:
Use of bibliometrics and patent analysis. Technological Forecasting and Social
Change, 73(8), 981-1012.

Data Mining and Knowledge Discovery, Springer, 2016,
http://link.springer.com/journal/10618

Dener, M., Dorterler, M., & Orman, A. (2009). Ac¢ik Kaynak Kodlu Veri Madenciligi
Programlart: WEKA’da Ornek Uygulama. XI. Akademik Bilisim Konferans:
Bildirileri, 787-96.

Durmusoglu, A. (2016). A pre-assessment of past research on the topic of environmental-
friendly electronics. Journal of Cleaner Production, 129, 305-314.

Durmusoglu, A., & Dereli, T. (2013). Veri madenciligi alaninda gerceklestirilen ¢aligsmalar
lizerine bir inceleme UAS 2013: Uretim Arastirmalar1 Sempozyumu, 389-395.

Fayyad, U. M. (1997). Editorial. Data Mining and Knowledge Discovery, 1(1), 5-10.

Fayyad, U., Piatetsky-Shapiro, G., & Smyth, P. (1996). The KDD Process for Extracting
Useful Knowledge from Volumes of Data. Commun. ACM, 39(11), 27-34.

Fayyad, U., Piatetsky-Shapiro, G., Smyth, P., & Uthurusamy, R. (1996). Advances in
Knowledge Discovery and Data Mining. The MIT Press.

Forsman, M. (2015). Beyond Bibliometrics: Harnessing Multidimensional Indicators of
Scholarly Impact, Blaise Cronin, Cassidy R. Sugimoto (Eds.). MIT Press, Cambridge,
MA (2014). Library & Information Science Research, 37(4), 383.

Garousi, V., & Mintyld, M. V. (2016). Citations, research topics and active countries in
software engineering: A bibliometrics study. Computer Science Review, 19, 56-77.

Glymour, C., Madigan, D., Pregibon, D., & Smyth, P. (1997). Statistical Themes and Lessons
for Data Mining. Data Mining and Knowledge Discovery, 1(1), 11-28.

Merigo6, J. M., Mas-Tur, A., Roig-Tierno, N., & Ribeiro-Soriano, D. (2015). A bibliometric
overview of the Journal of Business Research between 1973 and 2014. Journal of
Business Research, 68(12), 2645-2653.

MHM, B. N., & PhD, J. B. B. M. (2000). A Pilot Study of Motivations, Inhibitors, and
Facilitators of Association Members in Attending International Conferences. Journal
of Convention & Exhibition Management, 2(2-3), 97-111.

Perner, P. (Ed.). (2010). Advances in Data Mining. Applications and Theoretical Aspects
(Vol. 6171). Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg.

1121



2017.16. 62 (1111-1122) http://dergipark.gov.tr/esosder

Polat, M., & Karahan, A. G. (2009). Multidisipliner Yeni Bir Bilim Dal1: Biyoinformatik ve
Tipta Uygulamalari. SDU Tip Fakiiltesi Dergisi, 16(3).

Savas, S., Topaloglu, N., & Yilmaz, M. (2012). Veri Madenciligi ve Tiirkiyede’ki Uygulama
Omnekleri. Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 11(21), 1-23.

Tekerek, A. (2011). Veri Madenciligi Siirecleri ve Ac¢ik Kaynak Kodlu Veri Madenciligi
Araglar1. XIII. Akademik Bilisim Konferans1 Bildirileri, 161-169.

Thomson Reuters, New York, NY, ABD. Nisan 20, 2016, http://apps.webofknowledge.com/

TUBITAK-ULAKBIM. UBYT Programi Uygulama Esaslar. http://cabim.ulakbim.gov.tr/wp-
content/uploads/sites/4/2015/09/2016-Y%C4%B11%C4%B1-UBYT-
Program%C4%B1-Uygulama-Esaslar%C4%B1.pdf

University of Granada,. (n.d.). SCImago Journal & Country Rank [SCImago Journal &
Country Rank]. http://www.scimagojr.com/countryrank.php

Vinkler, P. (2013). Would it be possible to increase the Hirsch-index, n-index or CDS-index
by increasing the number of publications or citations only by unity? Journal of
Informetrics, 7(1), 72-83.

1122



