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CO, EMISYONU VE TICARIi ACIKLIK ARASINDAKI ILiSKi: ASYA
PASIFiK ULKELERiI ORNEGI

THE RELATIONSHIP BETWEEN CO; EMISSION AND TRADE OPENNESS: CASE OF
ASIAN PACIFIC COUNTRIES

Nurgiin TOPALLI'

Oz

Diinya genelinde iilkelerin ticaret hacmindeki artiglar ¢evre sorunlarini 6n plana gikarmaktadir. Bu galismada
Cin, Endonezya, Malezya ve Tayland'in ticari agiklik ile CO2 emisyonu degiskenleri arasindaki uzun dénemli
iliski 1960-2016 dénemi dikkate alinarak incelenmistir. Ilk olarak Harvey, Leybourne& Xiao (2008) testi
serilerin dogrusal olup olmadigini analiz etmek i¢in kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére dogrusal olmayan
Leybourne, Newbold & Vougas (1998) , Sollis (2009) birim kok testleri, Becker, Enders & Lee (2006) Fouirer
duraganlik testi ve Augmented Dickey Fuller (ADF) birim kok testi kullanilmigtir. Serilerin I(1) diizeyinde
duragan olmasi nedeniyle ticari agiklik ve CO2 arasinda uzun doénemli iligki Fouirer Egbiitiinlesme (FSHIN) testi
kullanilarak sinanmustir. Calisma sonucunda Cin, Malezya ve Tayland icin degiskenler arasinda uzun donemli

iliski olmadigi, Endonezya igin ticari agiklik ve CO, emisyonu arasinda pozitif iliski oldugu sonucuna
ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: CO2 Emisyonu, Ticari Agiklik, Asya Pasifik Ulkeleri, Fourier Esbiitiinlesme Testi

Abstract

Increases in trade volume around the world bring environmental problems to the fore. In this study, the long-
term relationship between trade openness and CO, emission variables of China, Indonesia, Malaysia and
Thailand was examined by considering the period of 1960-2016. Firstly, Harvey, Leybourne & Xiao (2008) test
was used to analyze whether the series were linear or not. According to the findings, nonlinear Leybourne,
Newbold & Vougas (1998), Sollis (2009) unit root tests, Becker, Enders & Lee (2006) Fouirer stationarity test
and Augmented Dickey Fuller (ADF) unit root test were used. Since the series are stationary at the 1(1) level, the
long-term relationship between trade openness and CO2 was tested using the Fouirer Cointegration (FSHIN)
test. As a result of the study, it was concluded that there is no long-term relationship between the variables for
China, Malaysia and Thailand, but there is a positive relationship between trade openness and CO2 emissions for
Indonesia.
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1. GIRIS

Kiiresellesmenin hizlanmasiyla birlikte tilkeler arasindaki ekonomik ve mali igbirligi
onemli hale gelmeye baslamistir. Ozellikle Bretton Woods Para Sisteminin yikilmasindan
sonra yasanan gelismeler diinya genelinde ekonomik isbirliklerin artmasina neden olmustur.
Ulkeler daha biiyiik piyasalara ulagmak, olgek ekonomilerinden yararlanmak, dogrudan
yatirimlart ¢ekmek, i¢ piyasalarinda rekabeti yiikseltmek, teknoloji transferi saglamak ve
ticaret hacmini artirmak gibi ¢esitli nedenlerle ekonomik isbirlikleri gerceklestirmektedir.
Ekonomik islemlerin daha genis hacimli piyasalarda gergeklesmesi {ilkeler arasinda
gerceklestirilen ticaret akimlarini artirmaktadir. Ticaret hacmindeki artiglar ise beraberinde
cevre sorunlart yaratabilmektedir. Ticari agiklik ve ¢evre bozulmasi (kiiresel 1sinma, sera gazi
etkisi vb.) arasindaki iligki diinya genelinde tiim {ilkelerin ortak sorunu olarak Onemini
korumaktadir.

Kusak ve Yol Projesi (BRI) iilkeler arasindaki isbirligi ve iki yonlii ticaretin
avantajlarindan yararlanmak amaciyla 2013 yilinda Cin tarafindan ortaya konulmustur (Wu,
Shi & Hu, 2021: 1589). Kusak ve Yol Projesi diinya genelinden bir ¢ok farkli kitadan tilkeyi
biinyesinde barindirmakta olup, 40 Sahra Alt1 Afrika iilkesi, 34 Avrupa & Orta Asya Ulkesi
(18 iilke Avrupa Birligi Uyesi iilkesi), 25 Dogu Asya & Pasifik iilkesi, 17 Orta Dogu &
Kuzey Afrika Ulkesi, 18 Latin Amerika & Karayipler iilkesi ve 6 Giiney Dogu Asya
tilkesinden olugsmaktadir. 2021 yil1 itibariyle 140 iilke Cin ile Kusak ve Yol Projesi (BRI)'ya
imza atmig bulunmaktadir (https://green-bri.org). Yang vd. (2018) ile Tan vd. (2019) gore
BRI'nin temel hedefleri arasinda baglanabilirligi artirmak, ticaret maliyetlerini azaltmak, yeni
ve 1yilestirilmis biiyiikk ulagim altyapisi projeleri aracilifiyla pazar entegrasyonunu tesvik
etmek yer almaktadir (Wang, Lim, Zhang, Zhao & Lee, 2020: 289). 2018 yilinda Cin'in BRI
ile iki yonlii ticareti 1.3 trilyon ABD dolar1 olarak gerceklesmistir. 2019 yili sonunda BRI'nin
iiye iilke sayis1 137'ye ulasmis olup kiiresel gayrisafi yurti¢i hasilanin (GSYIH) %23'ii ve
kiiresel CO, emisyonunun %28'i bu tilkelerden kaynaklanmistir (Wu, Shi & Hu, 2021: 1589).
Diinya genelinde korana viriis etkisiyle ticaret sisteminde bir zayiflama goriilse de 2020
yilimin ilk dort ayinda Cin ve BRI iilkeleri arasindaki ticaret hacminde pozitif biiylime egilimi
gozlenmistir. Cin'in BRI iilkelerine toplam ithalat ve ihracat1 %0,9 artigla 388,19 milyar ABD
dolarma ulagmistir. Ayn1 donemde BRI iilkelerinin Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi
(ASEAN) iiyesi iilkelere ihracati %0,9 artisla 104,21 milyar ABD dolar1 degerinde olmustur
(Chen, Jiang & Kitila, 2021: 1). British Petrol (BP) (2020) verilerine gére 2019 yilinda diinya
genelinde CO, emisyonunun yaklasik %50,5 Asya Pasifik iilkelerinden kaynaklidir. CO;
emisyonunda Asya Pasifik iilkelerinden Cin %28,8'lik payla ilk sirada gelmektedir. Cin'i
Hindistan (%7,3), Japonya (%3,3), Giiney Kore (%1,9) ve Endonezya (%1.8) izlemektedir.
2020 yilinda diinya genelinde Asya Pasifik iilkelerinin CO, emisyonundaki pay1 yaklasik
%52,0 yiikselmistir. Bolgede CO, emisyonunda ilk sirada %30,7'lik payla Cin, %7,1'lik payla
Hindistan ve %3,2'lik payla Japonya gelmektedir (BP, 2020; 2021).

Calismada Kusak ve Yol Projesine dahil olan 4 orta iist gelirli Asya Pasifik iilkesi
secilmigtir. Cin 2013 yilinda, Tayland 2014 yilinda, Endonezya 2015 yilinda, Malezya 2017
yilinda projeye dahil olmuslardir (Sacks, 2021). Bu iilkelerin se¢ilme nedeni hem CO,
emisyonlarinin hem de ticari agiklik seviyelerinin yliksek olmasidir. Bu calisma diger
caligmalardan BRI iilkelerini dikkate almasi ve ilgili iilkelerin segilirken gelir diizeyleri
dikkate alinarak analiz edilmesi ile farklilasmaktadir. Ayrica literatiirde CO; ve ticari agiklik
iliskisi agirlikli olarak geleneksel yaklasimlar kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alismada
yumusak gecisli yapisal kirilmalar1 dikkate alan testler kullanilmistir. Serilerin dogrusalligt
Harvey, Leybourne & Xiao (2008) testi kullanilarak incelenmistir. Calismada serilerin birim
koklii olup olmadigini test etmek amaciyla dogrusal olmayan Leybourne, Newbold & Vougas
(1998), wve Sollis (2009) birim kok testleri, Becker, Enders & Lee (2006) Fourier KPSS
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duraganlik testi ve ADF birim kok testi kullanilmistir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli
iliski Tsong, Lee, Tsai & Hu (2016) galismasina dayanan Fouirer Esbiitiinlesme (FSHIN)
testi kullanilarak analiz edilmistir.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Ikinci boliimde konu ile ilgili kavramsal cerceve,
tictincti boliimde konu ile ilgili yapilan ampirik literatiir 6zetlenmistir. Dordiincii boliimde
kullanilan yontemler ve elde edilen bulgulara yer verilmistir. Son boliimde elde edilen
bulgular ¢ercevesinde genel bir degerlendirme yapilmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Ticari aciklik ve ¢evre arasindaki iliskiyi inceleyen ilk ¢alismalardan biri Grossman &
Krueger (1991) calismasidir. Ilgili ¢alismada Kuzey Amerika Ticaret anlasmasinin cevresel
etkileri analiz edilmistir (Lv & Xu, 2019: 318). Grossman & Krueger (1991)'e gore
uluslararasi ticaret CO emisyonunu artan gelir, endiistriyel iyilesme ve teknolojinin yayilmasi
olmak tizere ii¢ yolla etkilemektedir (Wu vd., 2021: 1590).

Genel olarak ticari agiklik ve c¢evre iliskisi iki teorik yaklagim kapsaminda
incelenebilmektedir. Ilk yaklasimda ticari acikligin karbon emisyonunu iizerinde teknik
(teknolojik) etkisi, olgek etkisi ve bilesim (kompozisyon) etkisi olmak tizere ii¢ etkisinin
oldugu kabul edilmektedir (Mutascu, 2018: 443; Farhani & Ozturk, 2015: 15664). Teknik
(teknolojik) etki, ileri teknolojik iiretim tekniklerinin ve aktarilan bilgi birikiminin g¢evre
tizerindeki etkilerini icermektedir. Ticaretin serbestlestirilmesi ¢evre dostu teknolojilerin ve
enerji verimli iiretim teknolojilerinin iilkeler arasinda yayilmasina ve daha diisiik emisyona
yol agmaktadir (Ertugrul, Cetin, Seker & Dogan, 2016: 545). Diger bir ifadeyle teknik
(teknoloji) etki, ticaretin artmasi sonucu karbon emisyonunu azaltan teknolojilerin
gelismesine yardimcr olmaktadir (Shahzad, Kumar, Zakaria & Hurr, 2017: 186). Ticari
serbestlesmenin CO, emisyonu {izerindeki teknik etkisi negatiftir (Chen, Jiang & Kitila,
2021:3). Teknik etkisi diinyadaki know-how payimi artiracak olan gelir diizeyi igin iyi bir
tesvik gibi gozilkkmektedir. Bu ise kirlili§i azaltan daha temiz {retim siirecglerini
olusturmaktadir (Mutascu, 2018: 443).0Olcek etkisi, serbest ticaret sonucu ticaret hacminin ve
ciktidaki artisin gevre tizerindeki bozucu etkisini ele almaktadir (Shahzad vd., 2017: 186).
Ticaretten kaynakli ekonomik biiylime daha fazla iiretim ve enerji tilketimine neden olarak
yiiksek karbon emisyonuna yol agmaktadir. Ancak serbest ticaret ve yiiksek gelir seviyesi
yiiksek gelisme diizeyinde gevresel gelisme saglayabilmektedir (Ertugrul vd., 2016: 545).
Bilesim etkisi karsilagtirmali istiinliiklere dayal tiretimin yapisi ile iliskilidir (Mutascu, 2018:
443). Ulkeler iiretim yapilarini karsilagtirmali {istiinliik yapilarina gére degistirmektedir. Eger
ticaret, emek-yogun mallarin talebini artirirsa kirlilik diisecektir. Cilinkii emek yogun mallar
CO, emisyonunu yiikseltmemektedir. Sermaye-yogun mallar ise emisyonu yiikseltmektedir.
Ticaret sonucu sermaye yogun mallar talebi yiikselirse kirlilik artacaktir. Gelismis iilkeler
sermaye yogun ve az gelismis iilkeler emek yogun oldugu icin ticaret gelismis iilkelerde
kirliligi artiracak ve az gelismis iilkelerde kirliligi azaltacaktir (Jun, Mahmood & Zakaria,
2020: 1186). Kirli mallara olan talep yiikseldikge ticari agiklik kirliligi tesvik etmektedir
(Mutascu, 2018: 443). Bilesim etkisinde gelismekte olan iilkeler, ileriki donemlerde ¢evrenin
bozulmasina katkida bulunan kirli yogun endiistrileri biinyelerine ¢gekmektedir (Shahzad vd.,
2017: 186). Olgek ve bilesim etkilerine gore ticari agikligin CO, emisyonu iizerindeki etkisi
pozitiftir (Chen, Jiang & Kitila, 2021:3). Ticari agikligin ¢evre {izerindeki net etkisi bu ii¢
etkiden hangilerinin baskin olduguna gore degismektedir (Shahzad vd., 2017: 186). Ayni
zamanda bu ¢ etkinin g¢evre TUzerindeki etkisi segilen ilkelerde degisiklikler
gosterebilmektedir (Farhani & Ozturk, 2015: 15664). Az gelismis lilkelerde hem 6lgek hem
de bilesim etkisi teknik etkiye gore daha agir basabilmektedir. Dolayisiyla ticari agiklik
cevreyi bozmaktadir. Buna karsilik, gelismis iilkelerde teknik etki hem 6l¢ek hem de bilesim
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etkilerine gore daha hadkim olmakta, bu nedenle ticaretin net etkisi g¢evre igin olumlu
olmaktadir (Jun, Mahmood & Zakaria, 2020: 1186).

Ikinci yaklasim Copeland & Taylor (2004)'e ait olan kirlilik diizenlemeleri ile
aciklanan "Kirlilik Siginag1 Etkisi" hipotezidir. Bu hipoteze gore kirliligi kontrol etmek icin
alman diizenlemeler ticari agiklik diizeyini etkileyen tesis yeri karar1 ve ticari akimlar
tizerinde etkilidir (Mutascu, 2018: 443). Yabanci firmalar1 cezbetmek igin, daha az gelismis
iilkeler yumusak c¢evre standartlari uygulamaktadir. Bu uygulama ilgili {ilkelerde kirliligi
artirmaktadir. Literatirde bu kavram Kirlilik Siginagi Hipotezi (PHH) olarak
adlandirilmaktadir ( Jun, Mahmood & Zakaria , 2020: 1186). Kirlilik Siginag:i Hipotezine
gore, ¢evre diizenlemesi zayif olan diigiik gelirli iilkeler, kirletici mallarin iiretiminde
uzmanlasacak ve ¢okuluslu sirketler, kirletici endiistrilerini bu iilkelere yeniden tahsis ederek
bundan faydalanacaklardir. Sonug olarak, diisiik gelirli {ilkeler kirleticiler i¢in cennet haline
gelecek ve bu iilkelerde ticaret agikligi ¢evreyi bozacak, zengin iilkeler ise serbest ticaretten
fayda saglayacaklardir. Copeland ve Taylor (2004) tarafindan ticari agiklik ve cevre
arasindaki bagi agiklamak i¢in ileri siiriilen diger yaklasim ise Faktér Donatim1 Hipotezi'dir.
Faktor donatimi hipotezi, sermaye zengini iilkelerin ¢evre politikasini dikkate almadan
sermaye yogun mallarin iiretiminde uzmanlasacagini 6ngdérmektedir. Sonug olarak, zengin
ilkeler mal ihra¢ ederek daha kirli hale gelecek ve temiz mal tiretiminde kullanilan kaynaklari
nispeten bol olan iilkeler serbest ticaret ile daha temiz hale gelecektir (Shahzad vd., 2017:
186).

2.1. Cin, Endonezya, Malezya ve Tayland'da CO, Emisyonu ve Ticari A¢ikhik
Degerleri

Diinya genelinde CO; emisyonu bolgeler bazinda incelendiginde Asya Pasifik
bolgesinin payinin yiiksek oldugu gézlemlenmektedir. 2020 itibariyle toplam CO, emisyonun
yaklagik yarist (%52) Asya Pasifik iilkelerinden kaynaklanmistir (BP, 2021). Tabloda 1'de
analize dahil edilen Cin'in, Endonezya'nin, Malezya'nin ve Tayland'in 2010-2020 dénemi CO;
emisyon degerlerine yer verilmistir.

Tablo 1. 2010-2020 Dénemi CO, Emisyonu (Milyon Ton)

Yillar Cin Endonezya | Malezya | Tayland
2010 8145.8 446.5 215.3 248.7
2011 8827.2 488.3 216.2 253.5
2012 9004.2 529.0 229.3 270.6
2013 9247.4 538.6 239.5 274.8
2014 9293.2 487.6 249.4 281.6
2015 9279.7 502.6 253.7 289.7
2016 9279.0 502.3 258.3 296.4
2017 9466.4 526.9 247.4 297.1
2018 9652.7 575.3 255.0 299.6
2019 9810.5 624.5 263.0 294.3
2020 9899.3 545.4 256.0 277.1

2020 (%) | %30.7 % 1.7 %0.8 %0.9

Kaynak: BP (2021). https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf

2021 yili verilerine gore Cin'in diinya genelinde CO; emisyonundaki payr %30,7
olarak yiiksek bir diizeyde gergeklesmistir. Orta iist gelir grubunda yer alan Asya Pasifik
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tilkeleri i¢inde Cin'i %1,7'lik payla Endonezya, %0,9'luk payla Tayland ve %0,8'lik payla
Malezya izlemektedir.

Diinya genelinde ticaret {stiinliigiiniin Asya {ilkelerine dogru kaydigi
gozlemlenmektedir. Son iki yilda Asya'nin mal ihracat ve ithalat degerleri diger tiim
bolgelerden daha fazla yiikselmistir. 2021 yilinin ilk ¢eyregi 2019 yilimin ilk ceyregi ile
kiyaslandiginda diger bolgelerin ihracat1 diiserken Asya'nin mal ihracat hacmi %15 artmistir.
Asya mal ithalatinda da 2019 yili ayn1 donemine gore %10 artis gostererek diger bolgelere
onciiliik etmistir. 2021'in ilk ¢eyreginde, Asya'da mal ihracat hacimleri yillik bazda % 21.0
artis gostermistir. 2020 yilinda Cin diinya mal ticaretinin en biiyilik ihracatgisi olarak diinya
ticaretindeki pay1 %13 olmustur. 2019 yilinin ayn1 donemi ile karsilastirildiginda 2021 Ocak-
Nisan doneminde Cin'in mal ihracat1 %31 artarken, Endonezya'nin %24, Malezya'ninki %21
ve Tayland'inki %6 oraninda artmigtir (WTO, 2021: 11-36). Pandemi siireci nedeniyle diinya
genelinde ticaret hacminde bir diisiis gozlemlense de Asya bolgesinin mal ticareti
yiikkselmistir. Tablo 2'de Cin, Endonezya, Malezya ve Tayland'in disa agiklik gostergesi
olarak kabul edilen ihracatin ve ithalatin GSYIH icindeki paylar1 verilmistir.

Tablo 2. 2010-2020 Mal ve Hizmet Ihracatin ve Mal ve Hizmet ithalatinin GSYIH icindeki

Paylar1 (%)
Yillar Cin Endonezya Malezya Tayland
Thracatin | Ithalatin Thracatin Ithalatin Thracatin Ithalatin Thracatin Ithalatin
GSYIH GSYIH GSYIH GSYIH GSYIH GSYIH GSYIH GSYIH
Icindeki Icindeki Icindeki Icindeki Icindeki Icindeki Icindeki Icindeki

Pay1 (%) | Pay1 (%) Pay1 (%) Pay1 (%) Pay1 (%) Pay1 (%) Pay1 (%) Pay1 (%)

2010 | 27.18 23.53 24.29 22.40 86.93 71.01 66.48 60.76

2011 | 26.56 24.17 26.32 23.85 85.25 69.68 70.85 68.82
2012 | 2549 22.77 24.59 24.98 79.29 68.54 68.95 68.72
2013 | 24.59 22.14 23.92 24.71 75.62 67.09 67.17 65.29
2014 | 2351 21.39 23.66 2441 73.79 64.51 68.39 62.51
2015 | 21.35 18.11 21.16 20.77 69.44 61.92 67.63 57.20
2016 | 19.58 17.31 19.08 18.33 66.77 60.12 67.07 53.50
2017 | 19.69 17.94 20.17 19.17 70.01 63.14 66.67 54.21
2018 | 19.11 18.34 21.00 22.07 68.56 61.86 64.85 56.01
2019 | 18.49 17.34 18.44 19.00 65.22 57.77 59.48 50.14

2020 | 18.49 16.00 17.16 16.02 61.47 55.03 51.42 46.49

Kaynak: World Bank (2021a), https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators#

2020 yili verilerine gdre Cin'in ihracatimin GSYIH igindeki pay1 yaklasik %18.4,
Endonezya'nin %17, Malezya'nin %61 ve Tayland'in %51 olarak gergeklesmistir. Ithalatin
GSYIH i¢indeki paylar ise Cin, Endonezya, Malezya, Tayland icin sirayla %16, %16, %55,
%46'drr. Tlgili iilkelerin ihracatlarinin ve ithalatlarmin GSYIH igindeki paylar incelendiginde
dis ticaretin GSYIH igindeki paylarmin yiiksek diizeyde oldugu gézlemlenmektedir.

3. LITERATUR

Grossman ve Krueger (1991) ¢alismasi ¢evresel bozulma ve ticari agiklik arasindaki
iliskiyi inceleyen oncii c¢alismalarin bagsinda gelmektedir. Bu calismada Kuzey Amerika
Serbest Ticaret Anlagsmasi’nin (NAFTA) ¢evresel etkileri, ¢evre kalitesi ve ticari agiklik
arasindaki 1iliski incelenerek analiz edilmistir. Grossman ve Krueger (1991) tarafindan
Kuznets (1955) dayali Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin Onerilmesinden sonra
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emisyon ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi inceleyen cesitli sayida g¢alisma yapilmistir
(Zhang, Liu & Bae, 2017: 17618). Bu caligmalarin bir bolimiinde panel veri yontemi
kullanilarak ticari aciklik ve emisyon iliskisi incelenmistir (Omri, Daly, Rault&Chaibi (2015);
Dogan &Seker (2016); Balsalobre-Lorente, Shahbaz, Roubaud & Farhani (2018); Fang,
Gozgor &Wu (2019); Chen, Jiang &K:itila (2021)).

Diger bir grup ¢alisma ise konu zaman serisi yontemini kullanilarak analiz edilmistir.
Ornegin Ang (2009) calismasinda Cin'in 1953-2006 yillar1 aras1 CO, emisyonu, reel GSYIH,
enerji tiiketimi, ticari aciklik degiskenleri arasindaki iligki Otoregresif Dagitilmis Gecikme
(ARDL) Sinir Testi yaklasimi kullanilarak incelenmistir. Calisma sonucunda daha fazla enerji
kullaniminin, yiiksek gelirin ve ticari agikligin CO2 emisyonunu artirdigi tespit edilmistir. Jalil
& Mahmud (2009) calismasinda ARDL methodu kullanilarak Cin'in C0O,, enerji tiiketimi,
gelir ve dis ticaret verileri arasindaki uzun donem iliski incelenmistir. 1975-2005 déneminin
dikkate alindigi c¢alisma sonucunda ticaretin CO; iizerindeki etkisinin pozitif ancak
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu bulgusu elde edilmistir. Jayanthakumaran, Verma & Liu
(2012)'de Cin'in ve Hindistan'n CO, biiylime, ticaret ve enerji kullanimi arasindaki iligki
ARDL smir testi yaklagimi kullanilarak incelenmistir. 1971-2007 doneminin incelendigi
calismada Cin'de sadece kisa donem i¢in ticaretin CO;'yi azalttigi sonucuna ulasilmistir.
Ticari agiklikta meydana gelen %1'lik artis CO, emisyonunu %0.08 oraninda diistirmektedir.

Atici (2012) calismasinda Sabit Etkiler Modeli ve Rassal Etkiler Modeli kullanilarak
ASEAN iilkelerinin 1970-2006 donemi incelenmistir. Gelismis, gelismekte olan ve geg
gelisen ASEAN iilkeleri olarak simiflandirilan ¢alisma sonucunda gelismekte olan iilke
grubunda yer alan Endonezya, Malezya, Filipinler ve Tayland icin ihracatin GSYIH'ye
oraninin CO, emisyonunu artirdigi sonucuna ulasilmistir. Ubaidillah, Decker, Rahim & Ismail
(2013) galismasinda Malezya, Endonezya ve Filipinler'in 1970-2008 déneminde ticari agiklik
ve CO, emisyonu arasindaki iliski Johansen ve Juselius ile Vektor Hata Diizeltme Modeli
(VECM) yontemi kullanilarak incelenmistir. Calisma sonucunda Malezya'da ticari agiklik ve
cevre kalitesi arasinda uzun donemli iliski elde edilmistir.

Ertugrul vd. (2016) calismasinda 10 gelismekte olan iilkenin 1971-2011 donemi igin
CO,, ticari agiklik, reel gelir ve enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iliski sinir testi ve
VECM Granger nedensellik testi kullanilarak analiz edilmistir. incelenen iilkelerden Tayland,
Brezilya ve Giiney Kore'de ticari agikligin CO; emisyon diizeyi lizerinde etkisi tespit
edilemezken; Tiirkiye, Hindistan, Cin ve Endonezya'da ticari ag¢ikligin CO, emisyonu
tizerinde anlamli ve pozitif etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica uzun dénemde ticari
acikligin CO; iizerindeki temel belirleyicilerden biri oldugu sonucuna ulasilmistir. Shahzad
vd. (2017) ¢aligmasinda Pakistan'in 1971-2011 yillart aras1 karbon emisyonu, enerji tiikketimi,
ticari agiklik ve finansal gelisimi arasindaki iligski incelenmistir. ARDL sinir testi yaklasimi
sonucu uzun dénemde ticari agikligin karbon emisyonunu %0.247, kisa donemde ise %0.122
yiikselttigi bulgusu elde edilmistir. Granger nedensellik sonuglar ise ticari agikliktan karbon
emisyonuna dogru tek yonlii iliski oldugunu gostermistir. Zhang, Liu & Bae (2017)'de 10
sanayilesen tilkenin ticari agiklik ve CO.emisyonuiliskisi 1971-2013 donemi dikkate alinarak
incelenmistir. Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan, Meksika, Malezya, Filipinler, Tayland,
Tiirkiye ve Giiney Afrika'nin analize dahil edildigi ¢alismada panel veri yontemi kullanilmig
ve calisma sonucunda ticari agikligin CO; emisyonunu istatistiksel olarak anlamli ve negatif
olarak etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Lv & Xu (2019) calismasinda 55 orta gelirli iilkenin 1992-2012 donemi ticaret
acikligin ve kentlesmenin CO, emisyonu iizerindeki etkisi incelenmistir. Havuzlanmis
Ortalama Grup Tahmincisi (PMG) kullanildigi ¢alisma sonucunda kisa donemde ticari
acikligin CO; lizerinde olumlu, uzun dénemde ise olumsuz etkilerinin oldugu sonucuna
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ulagilmigtir. Sun, Clottey, Geng, Fang & Amissah (2019) ¢alismasinda yiliksek emisyona
sahip 49 BRI iilkesinin 1991-2014 yillar1 aras1 CO,, GSYIH, enerji tiikketimi ve ticari aciklik
verileri panel esbiitiinlesme testi kullanilarak test edilmistir. Ulkeler gelir diizeyine (yiiksek,
orta, diisiik) ve bolgelere (Dogu Asya, Glineydogu Asya, Orta Asya, Giliney Asya, Orta
Dogu/Afrika/ Avrupa) gore ayrilmistir. Calisma sonuglar ticari agikligin cevresel kirlilik
tizerinde hem pozitif hem de negatif etkileri oldugunu gostermistir. Bu etkiler ise farkl: iilke
gruplarina gore degisiklik gostermektedir. Ansari, Haider & Khan (2020)'de ABD, Japonya,
Kanada, Iran, Suudi Arabistan, Ingiltere, Avusturya, Italya, Fransa ve Ispanya'nin 1971-2013
donemine ait ekonomik biiylime, uluslararasi ticaret ve COzemisyon verileri arasindaki iligki
incelenmistir. Smir Testi ve VECM Granger nedensellik yontemlerinin kullanildigi ¢alisma
sonucunda karma bulgular elde edilmistir. ABD ve Italya'da ticaretin COzemisyonu iizerinde
negatif etkisi oldugu, Kanada ve Suudi Arabistan'da ise pozitif etkisi oldugu bulgusu elde
edilmistir.

Ko¢ & Bulus (2020) calismasinda 1971-2017 donemi Giliney Kore'nin kisi basina
diisen GSYIH, enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, CO, emisyonu ve ticari agiklik
degiskenleri arasindaki kisa ve uzun donem iliski incelenmistir. Calisma sonucunda Giiney
Kore'de ilgili donemde ticari agikligin kisi basina diisen CO; emisyonunu azalttig1 sonucuna
ulasilmigtir. Pata & Caglar (2020) calismasinda Cin'in 1980-2016 donemi i¢in gelir, beseri
sermaye, kiiresellesme, yenilenebilir enerji tiikketimi ve ticari agiklik arasindaki iliski ARDL
sinir testi yaklasimi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda Cin'de kiiresellesmenin,
gelirin ve ticari agikligin ¢evresel bozulmaya neden oldugu tespit edilmistir. Dou, Zhao,
Malik & Dang (2021) ¢alismasinda Cin, Japonya ve Giiney Kore'nin ticari agiklik ve CO,
iligkisi 1970-2019 donemi incelenmistir. Panel veri yonteminin kullanildig1 ¢aligmada ticari
aciklik, GSYIH, kentlesme orani1 ve teknoloji diizeyi degiskenleri kullanilmistir. Calisma
sonucunda ticari agikligin sera gazini pozitif olarak etkiledigi, ithalatin karbon emisyonunu
artirirken ithracatin karbon emisyonunu azalttigi tespit edilmistir.

Wu vd. (2021) galismasinda 97 BRI iilkesinin 2002-2017 donemi Genellesterilmis
Momentler Yontemi (GMM) kullanilarak analiz edilmistir. Calismadan elde edilen bulgular,
Cin'den yapilan ithalat yogunlugunun kisi basina CO2 emisyonlar1 sinirlama egiliminde,
ancak Cin'e yapilan ihracat yogunlugunun BRI iilkelerinin kisi bagina CO2 emisyonlarini
artirma egiliminde oldugu yoniindedir. Chen vd. (2021) ¢alismasinda BRI'ya iiye olan 64
tilkenin panel verisi kullanilarak ticari agikligin CO; iizerindeki etkisi 2001-2019 yillar1 i¢in
incelenmigstir. Calismadan elde edilen ampirik bulgulara gore ticari agikliktaki iyilesmenin
CO; emisyonu tizerinde anlamli pozitif etkisi mevcuttur ve etki farkli CO, emisyon
seviyelerine gore degisim gostermektedir. Ayrica ticari agikligin ekonomik etki yoluyla CO,
emisyonlar1 tizerindeki dolayli etkisi pozitif iken, enerji ikamesi ve teknoloji etkisi yoluyla
dolayl etkisi negatiftir.

Ticari aciklik ve CO; emisyonu arasindaki iligskiyt inceleyen c¢aligmalar
degerlendirildiginde kullanilan yontem ve secilen iilkelere gore karma bulgularin elde edildigi
gozlemlenmistir.

3. VERIi VE YONTEM

3.1 Degiskenlerin Tanimlanmasi

Calismada Kusak ve Yol Projesine katilan orta {ist gelirli Asya Pasifik {ilkelerinin
1960-2016 doénemine ait kisi basina diisen CO, emisyon miktar1 ve ticari agiklik verileri
kullanilmistir. ilgili veriler Diinya Bankas1 (World Development Indicator) istatistiklerinden
elde edilmistir (World Bank 2021a). Calismada ilgili degiskenlerin logaritmik halleri
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kullanilmistir. Analizlerde Gauss 6.0 ve Winrats 8.1, Eviews 10 programlarindan
faydalanilmistir.

Tablo 3: Degiskenlerin Agiklamasi

Degiskenler Aciklamasi Deger Kaynak
Inco2 Kisi bagina diisen CO2 Emisyonu (kisi bagina | Diinya Bankas1
karbondioksit emisyonunun metrik ton)
logaritmast
Intrade Ticari a¢ikligin logaritmasi Mal ve hizmet ihracati+mal | Diinya Bankasi
ve hizmet ithalat: (GSYIH'nin
%)

Kaynak: World Bank (2021a), https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators

Diinya Bankasi iilkeleri gelir gruplaria gore diistik gelirli iilkeler, diisiik orta gelirli
tilkeler, ist orta gelirli tlkeler ve yiiksek gelirli iilkeler olmak {iizere dort grupta
siniflandirmaktadir. Ust orta gelir grubundaki iilkeler kisi basina geliri 4,046 dolar ile 12,535
dolar arasi olan iilkelerdir (World Bank, 2021b). Diinya Bankasi siniflamasina gére Cin,
Endonezya, Malezya ve Tayland {ist orta gelir grubunda yer almaktadir.

Calismada serilerin logaritmalar1 kullanilmistir. Serilerin logaritmalar1 alinarak her bir
ilke icin ayr1 ayr1 olusturulan model Esitlik 1°de verilmistir.

Inco2=Po+Intrade -+ 1)

Esitlik (1)’ de yer alan (t) donemi, (€) hata terimini, (Inco2) metrik ton cinsinden kisi
basina karbondioksit emisyon miktarinin logaritmasini, (Intrade) ihracat ve ithalatin
toplamimin GSYH’ye orani olarak ifade edilen ticari acikligin logaritmasini gostermektedir

3.2 Harvey vd. (2008) Dogrusallik Testi ve Sonuclari

Harvey vd. (2008) c¢alismasinda Kapetanios vd. (2003) ve Harvey ve Leybourne
(2007) calismalar1 izlenerek 2 ve 5 nolu Esitlik’te belirtilen regresyon modelleri
olusturulmustur (Harvey vd.,2008: 4).

V. =By +Byy,_, + By, + Byl + X, By Ay, + &, 2)
Y. =By +Byy,_y T Z_, By Ay, + 5, ©)
H[:u,c-: B, =B; =0 HLD: B, # 0 ve veya B; #0 (4)
Ay, = M AVy + A, (Ay_ )% + A5 (Ayy )® + ZL, By Ay + e, (5)
Ay, = MAY,_y + X, By Ay + £, (6)
Hypqi: A =243 =0, Hyy: A, # 0veveyad; #0 (7)

Sifir hipotezi zaman serisinin dogrusalligini, alternatif hipotez dogrusal disilig1 ifade
etmektedir.

Tablo 4. Harvey vd. (2008) Dogrusallik Testi Sonuglari
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Ust Orta Degisken | Hesaplanan | 4 Serbestlik Derecesine Sonug

Gelirli Test Gore Kikare Dagilim

Ulkeler Istatistigi Tablo Degeri*

Cin Inco2 11.35 5.99 Dogrusal Degil
Intrade 3.74 5.99 Dogrusal

Endonezya Inco2 3.73 5.99 Dogrusal
Intrade 12.70 5.99 Dogrusal Degil

Malezya Inco2 0.28 5.99 Dogrusal
Intrade 6.08 5.99 Dogrusal Degil

Tayland Inco2 13.31 5.99 Dogrusal Degil
Intrade 1.99 5.99 Dogrusal

* Calismada uyumluluk olmasi amaciyla tiim analizlerde %5 anlamlilik diizeyi degerleri kullanilmistir. Kikare
tablo degerleri %5 anlamlilik diizeyine ait kritik degeri gostermektedir.

Harvey vd. (2008) dogrusallik testi sonuglarina gore tlilkelere gore farkli sonuglar elde
edilmistir. Hesaplanan test istatistigi mutlak deger olarak %5 anlamlilik diizeyine ait kritik
degerden kiiciik oldugu durumlarda serinin dogrusal oldugunu ifade eden Ho hipotezi
reddedilememistir. Hesaplanan test istatistigi mutlak deger olarak %5 anlamlilik diizeyine ait
kritik degerden biiyiikk oldugu durumlarda ise serinin dogrusal oldugunu ifade eden Ho
hipotezi reddedilmistir.

3.3 Birim Kok Testi ve Sonuclari

Calismada Inco2 ve Intrade degiskenlerinin dogrusal ve dogrusal olmama durumu
tespit edildigi i¢in hem dogrusal olmayan birim kok testleri Leybourne vd. (1998), Sollis
(2009), hem yapisal kirilmay: dikkate alan Fourier duraganlik testi Beckers vd. (2006), hem
de dogrusal birim kok testi ADF uygulanmistir. Sekil 1'de sirasiyla Cin'in, Endonezya'nin,
Malezya'nin ve Tayland'in Inco2 ve Intrade degiskenlerine ait grafiklere yer verilmistir.
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3.3.1 Dogrusal Olmayan Birim Kok Testleri ve Sonuclar:

Leybourne vd. (1998) galismasi tek yumusak kirilmayi dikkate alan dogrusal olmayan
birim kok testi olup (Bostanci, 2019, s. 29), ilgili ¢calismada Model A, Model B, Model C
olmak {izere yumusak gegisli ti¢c regresyon modeli incelenmektedir (Leybourne vd., 1998: 84-
85):

Meodel A y,=a, +a,S.(y,T) + v, (8)
Model By, =y, + Bt + o, S.(y,T)+ v, 9)
ModelC  y, = oy + Byt + S, (v, T) + B:S (v, T) + v, (10)

v, sifir ortalamali 1(0) siiretir. S,(y. T) lojistik yumusak gegis fonksiyonunu, y gegisin
hizini, T gecis orta noktas1 zamanlamasini, T gozlem sayisini temsil etmektedir.

5.(r,1) = [1+ exp{—y(t — T)}]*y>0 (11)
Esitlik 10°daki  S.(y,T) rejimler arasindaki gecisi kontrol etmektedir.

Leybourne vd. (1998) calismasi iki asamali test istatistiginden olusmaktadir. Ilk
asamada dogrusal olmayan en kiiciik kareler yontemi kullanilarak tercih edilen modelin
deterministik bileseni tahmin edilmektedir. Daha sonra dogrusal olmayan en kiigiik karelere
dayali modelin kalintilar1 hesaplanmaktadir (Leybourne vd., 1998: 86):

Model A%, = y, — &, — &,5.(F,7) (12)
Model B ¥, = y, — &t — B, — &,5,(, %) (13)

Ikinci asamada olagan en kiigiik kareler (OLS) regresyonunda j ile iliskili t orani,
ADF istatistigi hesaplanmaktadir.

Aﬁt:ﬁﬁt—l-hz%{:l Siﬁﬁt—i + 1, (15)

Sollis (2009) birim kok testi genisletilmis iistel yumusak gecisli otoregresif siireci
(AESTAR) igermektedir (Sollis, 2009: 119). Kapetanios vd. (2003) ¢alismasina benzer olarak
birinci dereceden Taylor acilim1 uygulanarak Esitlik 16'daki yardimer regresyon modeli elde
edilmistir (Sollis, 2009: 121):

Ay, = @,vo, + Py + 1, (16)
Esitlik 15'deki modelin genisletilmis sekli Esitlik 16'da verilmistir.
Ay, = @,V + Py + Ef‘=1 K;Ay.; + 1, 17)

Genigletilmis yardimc1 regresyonda bos hipotez Hy= ¥, = ¥, =0 olarak

tanimlanmistir. Sollis (2009) testinin bos hipotezi birim kokii ifade ederken, alternatif hipotez
simetrik ya da asimetrik ESTAR duraganlik olarak tanimlanmistir

Leybourne vd. 1998 ve Sollis (2009) birim kok testi sonuglar1 Tablo 5'de
Ozetlenmistir.
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Tablo 5: Dogrusal Olmayan Birim Kok Testi Sonuglari

Leybourne vd. (1998) Birim Kok Testi

Inco2 | Model 1 Cin Endonezya | Malezya Tayland
Hesaplanan Test Istatistigi | -3.3326 -4.0535 -2.0895 -1.3717
Tablo Degeri -5.053 -5.053 -5.053 -5.053
Sonug Birim K6k | Birim K6k | Birim K6k | Birim Kok
Model 2
Hesaplanan Test Istatistigi | -3.9455 -3.9255 -2.6740 -3.6245
Tablo Degeri -5.395 -5.395 -5.395 -5.395
Sonug Birim K6k | Birim Kok Birim K6k | Birim Kok
Intrade | Model 1
Hesaplanan Test Istatistigi | -3.7212 -1.4963 -3.9716 -3.6714
Tablo Degeri -5.053 -5.053 -5.053 -5.053
Sonug Birim Kok | Birim Kok Birim Kok | Birim Kok
Model 2
Hesaplanan Test Istatistigi | -3.7642 -3.8146 -4.8017 -4.3727
Tablo Degeri -5.395 -5.395 -5.395 -5.395
Sonug Birim Kok | Birim Kok Birim Kok | Birim Kok
Sollis (2009) Birim Kok Testi
Inco2 Model 3 Cin Endonezya | Malezya Tayland
Hesaplanan Test Istatistigi | 2.0517 1.6589 0.0277 0.3007
Tablo Degeri 4.886 4.886 4.886 4.886
Sonug Birim Kok | Birim Kok Birim Kok | Birim Kok
Model 4
Hesaplanan Test Istatistigi | 3.5501 3.0315 1.7779 2.9011
Tablo Degeri 6.546 6.546 6.546 6.546
Sonuc¢ Birim Kok | Birim Kok Birim Kok | Birim Kok
Intrade | Model 3
Hesaplanan Test Istatistigi | 1.0740 4.3703 1.9465 0.7373
Tablo Degeri 4.886 4.886 4.886 4.886
Sonuc¢ Birim Kok | Birim Kok Birim Kok | Birim Kok
Model 4
Hesaplanan Test Istatistigi | 4.1684 5.0230 1.2202 1.6843
Tablo Degeri 6.546 6.546 6.546 6.546
Sonug Birim Kok | Birim Kok Birim Kok | Birim Kok

*Model 1 Deterministik trend altinda sabitte tek kirilma, Model 2= Deterministik trend altinda trend ve sabitte
tek kirilmayi, Model 3= Sabitli modeli, Model 4=Sabitli ve Trendli Modeli gostermektedir. ** Tablo degerleri
Leybourne vd. (1998) ve Sollis (2009) calismalarindan alinmistir. ***Model 1 i¢in %5 anlamlilik diizeyi tablo
kritik degeri (-5.053), Model 2 i¢in %5 anlamlilik diizeyi kritik degeri (-5.395)'dir. Model 3 igin %5 anlamlilik
diizeyi tablo kritik degeri (4.886), Model 4 icin %5 anlamlilik diizeyi kritik degeri (6.546)'dir. **** T=50
gozlem degerleri dikkate alinmgtir.
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Leybourne vd. (1998) ve Sollis (2009) birim kok testi sonuglarina goére Inco2 ve
Intrade degiskenleri i¢in tiim modellerde Ho hipotezi reddedilememektedir. Calismada sabitli
ve trendli modellerin sonuglar1 dikkate alimmistir. Bu sonuglara gore Inco2 ve Intrade
degiskenleri diizeyde duragan olmayip birim kok icermektedir.

3.3.2. Fourier KPSS Duraganlik Testi ve Sonug¢lari

Beckers vd. (2006) tarafindan KPSS tipi bir duraganlik testi gelistirilmistir. Bu test
modelin deterministik bilesenlerini yaklasik olarak hesaplamak amaciyla bir fourier
fonksiyonunun secilmis bir frekans bilesenini kullanan duraganlik testidir. Bu sayede

bilinmeyen bir form ve sayidaki kirilmalart kontrol etme sorununu azaltmak amaclanmistir
(Beckers vd., 2006: 382).

Beckers vd. (2006)'da Esitlik 18'deki veri tiretme siireci izlenmistir (Beckers vd.,
2006: 382-386):

=X B+Zy+r +e (18)
=Ty TU, (19)
£, duragan hata terimini, u,o; varyansla birlikte bagimsiz ve benzer dagitilmis (i.i.d)

hata terimini gostermektedir. ¥,'nin, sabit siireci i¢in X, = [1] , trend duragan siireci i¢in
X, =[1t]" tammlanmigtir. Deterministik trenddeki bir kirilmayr (ya da ihmal edilmis

dogrusal digihgin diger tiirlerini) yakalamak amaciyla Z,= [sin(2nkt/T),cos(2mkt/T)]’
kullanilmistir. Burada k frekansi, T 6rneklem biiyiikliigiinii temsil etmektedir.

o> = 0 boshipotezi altinda Esitlik (17)'de tanimlanan siire¢ duragandir.

Ik olarak Esitlik (20a) ve (20b) yer alan regresyon modelleri OLS ile tahmin edilerek
hata diizeltme katsayilar1 elde edilmistir.

v, = a+y,sin (:T;kt) + v, cos [:Tt) + e, (20a)

—cx+[3t+‘rlsm[ )+‘rﬂcos( )+e (20Db)
Daha sonra test istatistigi Esitlik 21'deki sekilde olusturulmustur.

1, (k) yadar (k) = = Et_g#k} (21)

§.(k) = =18, &1, (k)icin ve (k) icin srasiyla esitlik (20a) ve (20b)den elde

edilen OLS kalintilarin1 gostermektedir.

Ho hipotezi duraganligi ifade ederken, alternatif hipotez birim kok olarak
belirtilmistir. Tablo 6'da Fourier duraganlik testi sonuclarina yer verilmistir.
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Tablo 6: Beckers vd. (2006) Fourier Duraganlik Testi Sonuglari

Inco2 Model A(t,(k)) | Cin Endonezya Malezya Tayland
Hesaplanan Test | 0.2778 0.2902 0.3128 0.3226
Istatistigi
Tablo Degeri 0.1720 0.1720 0.1720 0.1720
Sonug Birim Kok Birim Kok Birim Kok Birim Kok
ModelC (t.(k)) | Cin Endonezya Malezya Tayland
Hesaplanan Test | 0.1363 0.0749 0.0649 0.0635
Istatistigi
Tablo Degeri 0.1321 (k=2) | 0.0546 0.0546 0.0542
Sonug Birim Kok Birim Kok Birim Kok Birim Kok
Intrade | ModelA(t,(k)) | Cin Endonezya Malezya Tayland
Hesaplanan Test | 0.2576 0.2173 0.1738 0.3028
Istatistigi
Tablo Degeri 0.1720 0.1720 0.1720 0.1720
Sonug Birim Kok Birim Kok Birim Kok Birim Kok
ModelC (t.(k)) | Cin Endonezya Malezya Tayland
Hesaplanan Test | 0.0630 0.0615 0.0630 0.0779
Istatistigi
Tablo Degeri 0.0546 0.0546 0.0546 0.0546
Sonug Birim Kok Birim Kok Birim Kok Birim Kok

*Model A= Sabitli Model, Model C=

gostermektedir.

Beckers vd. (2006) duraganlik testi sonuglarina gore tiim modellerde Inco2 ve Intrade
degiskenleri icin Ho hipotezi reddedilmektedir. Calismada sabitli ve trendli modellerin
sonuglar1 dikkate alinmistir. Bu sonug ilgili degiskenlerin diizeyde birim kok igerdigini

gostermektedir.

3.3.3. ADF Birim Kok Testi ve Sonuglar:
Tablo 7'de ADF Birim Kok Testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 7: ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli ve Trendli Model, **Tablo degerleri Beckers vd. (2006)
calismasindan alinmistir. T=100 gozlem ve k=1 icin kritik degerler %5 anlamlilik diizeyi tablo degerlerini

Cin McKinnon Kritik Degerleri
Sabitli Model Degisken Hesaplanan %1 %5 %10
Test Istatistigi
Diizey Inco2 -0.6360 -3.5550 -2.9155 -2.5955
Birinci Fark Alnco?2 -5.6474** -3.5550 -2.9155 -2.5955
Diizey Intrade -0.7343 -3.2556 -2.9145 -2.4950
Birinci farki Alntrade -5.2373** -3.5550 -2.9155 -2.5955
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Tablo 7. (Devam)
Sabitli ve Degisken Hesaplanan %1 %5 %10
Trendli Model Test Istatistigi
Diizey Inco2 -3.5037** -4.1338 -3.4936 -3.1756
Birinci Fark Alnco2 -5.3921** -4.1338 -3.4936 -3.1756
Diizey Intrade -1.1648 -4.1305 -3.4921 -3.1748
Birinci Fark Alntrade -4.9202** -4.1372 -3.4952 -3.1766
Endonezya McKinnonKritik Degerleri
Sabitli Model | Degisken Hesaplanan %1 %5 %10
Test Istatistigi
Diizey Inco2 -1.0157 -3.5574 -2.9165 -2.5961
Birinci Fark Alnco2 -6.8441** -3.5574 -2.9165 -2.5961
Diizey Intrade -2.8456 -3.5526 -2.9145 -2.5950
Birinci Fark Alntrade -12.7994** -3.5550 -2.9155 -2.5955
Sabitli ve Degisken Hesaplanan %1 %5 %10
Trendli Model Test Istatistigi
Diizey Inco2 -2.5106 -4.1305 -3.4921 -3.1748
Birinci Fark Alnco2 -6.8512** -4.1372 -3.4952 -3.1767
Diizey Intrade -3.4467 -4.1305 -3.4921 -3.1748
Birinci Fark Alntrade -12.8436** -4.1338 -3.4936 -3.1756
Malezya McKinnonKritik Degerleri
Sabitli Model | Degisken | Hesaplanan Test %1 %5 %10
Istatistigi
Diizey Inco2 -2.3409 -3.5526 -2.9145 -2.5950
Birinci Fark Alnco2 -7.6074** -3.5550 -2.9155 -2.5955
Diizey Intrade -1.2049 -3.5550 -2.9155 -2.5955
Birinci Fark Alntrade -5.4077** -3.5550 -2.9155 -2.5955
Sabitli ve Degisken | Hesaplanan Test %1 %5 %10
Trendli Model Istatistigi
Diizey Inco2 -1.8675 -4.1305 -3.4921 -3.1748
Birinci Fark Alnco2 -8.1007** -4.1338 -3.4936 -3.1756
Diizey Intrade -0.0330 -4.1305 -3.4921 -3.1748
Birinci Fark Alntrade -5.5041** -4.1338 -3.4936 -3.1756
Tayland McKinnon Kritik Degerleri
Sabitli Model | Degisken | Hesaplanan Test %1 %5 %10
Istatistigi
Diizey Inco2 -2.9029 -3.5550 -2.9155 -2.5955
Birinci Fark Alnco2 -6.4092** -3.5550 -2.955 -2.5955
Diizey Intrade -0.7577 -3.5526 -2.9145 -2.5950
Birinci Fark Alntrade -7.5354** -3.5550 -2.9155 -2.5955
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Tablo 7. (Devam)

Sabitli ve Degisken | Hesaplanan Test %1 %5 %10
Trendli Model Istatistigi
Diizey Inco2 -1.9009 -4.1338 -3.4936 -3.1756
Birinci Fark Alnco?2 -7.1736** -4.1338 -3.4936 -3.1756
Diizey Intrade -1.9233 -4.1305 -3.4921 -3.1748
Birinci Fark Alntrade -71.4784** -4.1338 -3.4936 -3.1756

*Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmis ve otomatik olarak 10 gecikme uzunlugu belirlenmigtir. *** *** sirasiyla
%1, %5 ve %10 degerlerine gore duraganligi ifade etmektedir.

ADF birim kok testi sonuglarina gére Inco2 ve Intrade degiskenleri diizeyde birimli
kokli olup, I(1) diizeyinde duragan hale gelmektedir. Caligmada sabitli ve trendli modellerin
sonuglar1 dikkate alinmistir. Inco2 ve Intrade degiskenlerinin her ikisinin de I(1) olduklarinin
tespit edilmesi ile birlikte degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin olup olmadig1 Fourier
esbiitiinlesme testi kullanilarak incelenmistir.

3.3.4 Fourier Es Biitiinlesme Testi ve Sonug¢lar:

Tsong vd. (2016) calismasindaki koentegrasyon regresyon modeli asagidaki esitlikte
verilmistir (Tsong vd., 2016: 1087-1090):

¥ = d:— + xrﬁ +n,, t=1,2,3....... ,T (22)

M =V, TVULY, =Veoy TU,., ¥y =0 vex, =x,_, +v,,u, sifir ortalama ve sabit
varyans o, ile iid siirecini, ¥, ise sifir ortalamayla rassal yiiriiyiis siirecini izlemektedir.
Esitlik 22°deki deterministik bilesen d, , m=0 ve m=1 olmak iizere Esitlik 23’deki gibi
tahmin edilmektedir

d, =L, 6t +f, (23)
fi= czksin(zkntfip) + ﬁkcos(zknth) (24)

u,, skaleri ve p vektorv,, duragan oldugu i¢iny, ve x, I(1) siirecidir.o,; =0, n, =v,,
duragan bir siire¢ olmasi, ¥, ve x,’nin esbiitlinlesik oldugunu ima etmektedir. Sonu¢ olarak

koentegrasyon sifir hipotezine karsin koentegrasyonun olmadig: alternatif hipotez asagidaki
gibi yazilabilmektedir.

Hy:o> =0 karsiH;:g. >0 (25)
Esitlik 23’deki f, Fourier fonksiyonunu gostermekte olup, f. deterministik  dt
terimindeki olas1 kirilmalar1 yakalayan, k Fourier frekansini temsil etmektedir.
H,:o,; = 0 hipotezi altinda, Esitlik (22) ve (24)’de aciklanan model asagidaki sekilde
yazilmaktadir:

Y, = E 8.t + aysin( 2K/ ) + B cos(2KTIE/ ) +x(B + vy, (26)

Hy hipotezi yapisal kirilmali esbiitiinlesme, alternatif hipotezi egbiitiinlesmenin
yoklugu olan KPSS tipi koentegrasyon test istatistigi CI;" Esitlik 27°de verilmistir.

cIt =T W X, §Z, (27)
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§;= XI_, 7, , Elde edilen en kiigiik kareler (OLS) kalintilarmin kismi toplamin,
Wy * ise vy, ’nin uzun donem varyansinin tutarli tahmincisini temsil etmektedir.

Inco2 ve Intrade degiskenlerinin ikisi de I(1) oldugu i¢in es biitiinlesme iligkisinin olup
olmadigi Tsong vd. (2016) tarafindan gelistirilen Fourier esbiitiinlesme (FSHIN) testi
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar Tabloda 8'de verilmistir.

Tablo 8. FourierEsbiitiinlesme Testi Sonuglari

Sabitli Ve Trendli Model (m=1) Cin Endonezya Malezya | Tayland
Ho: Esbiitiinlesme Iliskisi Vardir

Ha: Esbiitiinlesme iliski Yoktur

Kk 1 3 1 1
Hesaplanan Test Istatistigi 0.609 0.062 0.0602 0.099
Tablo Degeri 0.048 0.114 0.048 0.048
Sonug Ho: Red | Ho: Reddedilemez | Ho: Red | Ho: Red
Fourier Katsayillarimn Anlamhilgr | Cin Endonezya Malezya | Tayland
Ho: Trigonometrik terimler anlamsiz

Ha: Trigonometrik terimler anlamli

Hesaplanan Test Istatistigi - 10.666 - -

Tablo Degeri - 4.019 - -

Sonug - Ho: Red - -

*p= 1 bagimsiz degisken sayisi, k=frekans sayismi, m=1 sabitli ve trendli modeli gostermektedir. Tsong vd.
(2016) calismast Tablo1’deki % 5 anlamlilik diizeyi kritik degerleri kullanilmustir.

Tablo 8’de Fourier esbiitiinlesme testi sonuglar1 yer almaktadir. Fourier es biitiinlesme
testi sonucuna gore sabitli ve trendli model i¢cin %5 anlamlilik diizey degerine gore Cin,
Malezya ve Tayland icin Ho hipotezi reddedilmektedir. Diger bir ifadeyle ilgili iilkelerde
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilememistir. Sabitli ve trendli model
dikkate alindiginda Fourier esbiitiinlesme testi sonucuna gore %5 anlamlilik diizey degerine
gore sadece Endonezya i¢in Ho hipotezi reddedilememektedir. Esbiitiinlesme iliski tespit
edildigi icin Fourier katsayilarinin anlamliliginin sinanmasi gerekmektedir. Sabitli ve trendli
model i¢in hesaplanan F istatistigi %5 diizeyindeki test istatistigi degerinden biiyiik oldugu
icin Ho hipotezi reddedilmektedir. Trigonometrik katsayilar anlamlidir. Bu baglamda
Endonezya i¢in Inco2 ve Intrade degiskenleri arasinda egsbiitiinlesme iligki oldugu tespit
edilmistir. Tablo 9'da esbiitiinlesme testi tahmin sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 9. Fourier Esbiitiinlesme Testi Tahmin Sonuglari

Sabitli ve Trendli Model
Endonezya
Degiskenler Katsay1 Std.Hata t-istatistik
C -2.52 0.286 -8.81
TREND 0.03 0.001 17.77
LNTRADE 0.35 0.079 4.479
R°=0.98

Esbiitiinlesme testi tahmin sonuglarma gore Endonezya'da Intrade degiskeni Inco2
degiskenini pozitif olarak etkilemektedir. Bu sonug ilgili iilkelerde ticari agikligin CO;
emisyonunu artirdigin1 desteklemektedir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular Atici
(2012), Ubaidillah vd. (2013), Lv & Xu (2019), Chen vd. (2021) ¢alismalar1 ile benzerlik
gostermektedir.
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Sonug¢

Diinya genelinde yasanan ekonomik gelismeler beraberinde ¢evre bozulmasi sorununu
giindeme getirmektedir. Ulkelerin ekonomik biiyiimelerini artirmak igin daha fazla mal ve
hizmet {iretmeye yoOnelmeleri kaynak kullanimimin artmasma neden olmaktadir.
Kiiresellesmenin hiz kazanmasi1 iilkelerin mal- hizmet ve sermaye piyasalarinin
biitiinlesmesine olanak sunmaktadir. Ozellikle biiyiik piyasa avantajlarindan yararlanmak
isteyen ilkeler aralarinda gergeklestirdikleri ekonomik isbirlikleri ile ticaret hacimlerini
artirmay1 amaglamaktadir. Ticaret hacmindeki artis daha fazla mal ve hizmet iiretimi ve
tiiketimi yaratarak ¢evreye verilen CO; emisyon miktarini yiikseltebilmektedir. Ticari agiklik
ve cevre iligkisi tiim {ilkeler i¢in Onemini koruyan ve tartisilan bir konu olmaya devam
etmektedir.

Literatiirde ticari agikligin c¢evre tlizerindeki etkisinin pozitif (6l¢ek etkisi ve bilesim
etkisi nedeniyle) ya da negatif (teknik-teknoloji etkisi nedeniyle) olmasi1 beklenmektedir. Bu
baglamda yapilan ¢aligmalarda iilkelere ve kullanilan yontemlere gore karma bulgular elde
edilmektedir. Bu ¢alismada Kusak ve Yol Projesi'ne dahil olan ve orta iist gelir grubunda yer
alan Cin, Endonezya, Malezya ve Tayland'in 1960-2016 donemi ticari agiklik ve kisi basina
diisen COzemisyon degiskenleri arasindaki uzun doénemli iligski incelenmistir. Calismada
degiskenlerin dogrusal olup olmadiklarini belirlemek amaciyla Harvey vd. (2008) testi
kullanilmustir. flgili iilkelerde degiskenlerin dogrusallig: ile ilgili karma bulgulara ulagilmustir.
Bu nedenle serilerin birim kok igerip igermedigini test etmek amaciyla dogrusal olmayan
Leybourne vd. (1998) ve Sollis (2009) birim kok testleri, yumusak yapisal kirilmay: dikkate
alan Beckers vd. (2006) duraganlik testi, ADF birim kok testi uygulanmistir. Test sonuglari
Inco2 ve Intrade degiskenlerin I(1)'de duragan oldugunu gostermistir. Her iki degiskenin I(1)
diizeyinde duragan olmalar1 sonucu aralarindaki es biitiinlesme iliskisi Fourieres biitiinlesme
(FSHIN) testi kullanilarak analiz edilmistir. Fourier esbiitiinlesme testi sonuglarina gore
analize dahil edilen {ilkelerden sadece Endonezya'da Inco2 ve Intrade arasinda esbiitiinlesme
iligkisi oldugu tespit edilmistir. Endonezya'da Intrade Inco2'yi pozitif olarak etkilemektedir.

Sera gazlarmin olusmasinda CO; ilk sirada gelmektedir. Sera gazlarmin artmasinda
ekonomik biiylime, sanayilesme, ticari acgiklik, kentlesme, niifus artis1 gibi faktorler etkili
olmaktadir. Ulkeler toplum refahini artirirken ayni zamanda g¢evreye verdikleri olumsuz
etkileri dikkate almak durumundadir. Bu baglamda iilkelerin ¢evre dostu teknoloji kullanimini
artirmast, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi, mal ve hizmet iiretim siireglerinde geri
doniislim yapisinin benimsenmesi, tiiketicilerin ¢evreye duyarliliklarini artiricr bilincin
olusturulmasi 6nem gostermektedir.

Bu calismanin kisit1 tek bir bagimsiz degiskenin kullanilmasi ve analiz déneminin
1960-2016 donemini i¢cermesidir. Bu durumun, calismadan elde edilen bulgular ile (6zellikle
Cin i¢in degiskenler arasinda iligki bulunamamasi) literatiirdeki diger ¢aligsmalarin
bulgularinin uyumlu olmamasinda etkili oldugu diistiniilmektedir. Konu ile ilgili yapilacak
diger calismalarda bagimsiz degisken sayisinin artirilmasi (dogrudan yatirimlar, sanayilesme,
finansal serbestlesme vb. verilerinin kullanilmasi) ve ilgili donemin gilincellenmesi faydali
olacaktir.
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