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OZET

Bu calisma Eyliil 2009 - Agustos 2010 tarihleri arasinda Terkos Golii’'nde yasayan sazan
(Cyprinus carpio L., 1758)’daki ektoparazitlerin mevsimsel olarak dagilimini incelemek
amaciyla yapilmigtir. Caligma siiresince incelenen 132 sazan Orneginin Monogenia
familyasindan Dactylogyrus extensus ve Gyrodactylus elegans, Digenia familyasindan
Diplostomum spathaceum metaserkeri, ve Hirudinea familyasindan Piscicola geometra
ile parazitlendigi saptanmustir. Dactylogyrus extensus (%74) ilkbaharda, Gyrodactylus
elegans (%81), Diplostomum spathaceum metaserkeri (%84), ve Piscicola geometra
(%39) yazin en yiiksek enfeksiyon oraninda yayilis gostermislerdir. Istatistiksel analizler
sonucu (Ki-Kare Testi), sazan baliklarinda tiim parazitler icin parazitli balik sayilar
mevsimlere gore farklilik gostermezken (p>0,05), parazit sayilari bakimindan mevsimsel
farklilik tespit edilmistir (p<0,05).
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ABSTRACT

The aim of this study to determine the seasonal distribution of ectoparasites of carp fish
(Cyprinus carpio L., 1758) in Terkos Lake from September 2009 to August 2010. During
the study examined 132 fish carp, Dactylogyrus extensus and Gyrodactylus elegans from
Monogenia, Diplostomum spathaceum metacerceria from Digenia and Piscicola
geometra from Hirudinea were parasited. Dactylogyrus extensus (%74) in spring,
Gyrodactylus elegans (%81), Diplastomum spathaceum metacerceria (%84) and
Piscicola geometra (%39) showed the highest infection rate spread in summer. As a
result of statistical analysis (chi-square test), on carp fish for all the parasites, parasites
fish did not differ according to the seasons (p>0.05), seasonal differences in terms of the
number of parasites have been identified (p<0.05).
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1. Giris

Sazan (Cyprinus carpio L., 1758) Cyprinidae familyasina
ait bir tiirdiir (Sekil 1). Tiirkiye’de sazan, aynali sazan,
kiiltiir sazani, pullu sazan gibi isimlerle anilmaktadir.
Boyu 15 cm’den 50 cm’ye kadar cikabilmektedir.
Agirliklart ise 250 gr’dan 7 kg'in istiine kadar
ulagabilmektedir. Genis bir substrat ve su Kkalitesi
karakteri gosteren goller, baraj golleri, akarsular ve
havuzlar sazanin yasama habitatlarin1 olusturur. Su
sicakliginin 17 °C’ ye ulastig1 ilkbahar ve yaz basinda,
gruplar halinde vejetasyonlu sig kiy1 kesimlerinde
yumurta birakirlar. Diger tatli su baliklarina goére daha
yiiksek bir tuzluluk toleransina sahiptirler [1].

Baliklarda hastaliklara neden olan parazitlerin tanim ve
tedavilerinin aragtirlmasinin onemi giiniimiizde gittikce
artmakta, balik¢ilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi icin

bliyik o6nem tagimaktadir. Balik yetistiriciliginde
karsilagilan en o©nemli sorunlardan birisi, dogal
ortamlarda zararlarn pek fark edilmeyen ya da
goriilmeyen  parazitlerin ~ tanimlanmamis  olmasi,
biyolojilerinin bilinmemesi ve konak canli iizerinde
meydana getirdikleri etkinin yeterince

aciklanamamasidir. Su iiriinleri arasinda ekonomik degeri
olan baliklar, hayvansal besin kaynaklar1 i¢inde yer alan
temel besin Ogelerinden biridir. Baliklar, yiiksek besin
degeri ve damak lezzeti ile de besin zincirindeki dnemini

her zaman korumaktadir. Ote yandan balik
hastaliklarinin, parazitlerinin ve tedavilerinin
arastirilmasi, gilinlimiizde gittikce gelisen balikgilik

endiistrisi ve balik yetistiriciligi icin biiyilk ©6nem
tasimaktadir [2]. Parazitler baliklarda 6zellikle su
kalitesinin iyi olmamasi, yiliksek balik yogunlugu,
yetersiz beslenme ve c¢evre kosullarinin degistigi
durumlarda yogun olarak goriiliirler ve baliktaki stres
faktorlerinin artmasiyla gelisen zayiflama ve yogun
parazit invazyonlar1 baliklar i¢in 6liimciil olabilir [3].

Tiirkiye’de sazan baliklarinin parazitleri tizerine yapilmis
bircok calisma mevcuttur. I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki
sazanlarin ekto ve endoparazitlerinin incelenmesi sonucu
en yogun enfeksiyona ilkbahar ve yaz aylarinda
rastlamlmistir  [4]. Bursa yoresindeki sazanlarda
ektoparazit olarak Dactylogyrus sp., Ergasilus sp. ve
Argulus foliaceus'a rastlanilmistir [5]. Karacadren I Baraj
Golii'nde yasayan sazan (Cyprinus carpio L., 1758)'1n
ekto ve endoparazitlerini belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada ektoparazit olarak Argulus foliaceus ve
Dactylogyrus minutus kaydedilmistir [6]. Eber Goli
(Afyon)’ndeki sazanlarin metazoon parazitleri iizerine
yapilan arastirmada ektoparazit olarak Gyrodactylus
elegans, Dactylogyrus extensus ve Posthodiplostomum
cuticola  tespit edilmistir [1]. Selevir Baraj Goli

(Afyonkarahisar)’ndeki Cyprinus carpio’nun metazoon
parazit faunasi iizerine yapilan arastirmada Gyrodactylus
elegans ve Dactylogyrus extensus parazit tlirleri tespit
edilmigtir [7]. Karamik Golii (Afyonkarahisar)’deki
calismada sazanda ektoparazit olarak Gyrodactylus
elegans ve  Dactylogyrus extensus parazitleri tespit
edilmistir [8]. Sapanca Golii’nde yapilan caligmada
Cyprinus carpio’da ektoparazit olarak Dactylogyrus
phoxini, Dactylogyrus extensus, Gyrodactylus sp. ve
Diplostomum sp. tespit edilmistir [9]. Aksehir Goli
(Konya)’'nde sazanin ektoparazit faunasi lizerine yapilan
calismada, Gyrodactylus elegans ve Dactylogyrus

extensus kaydedilmistir [10].

Sekil 1. Sazan (Cyprinus carpio L.,
goriintimii

A

1758) orneklerinin

Yurt disinda sazanin ektoparazitleri iizerine yapilmig
bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Ingiltere’de Gaze ve ark. [11],
Macaristan’da Molnar [12] ile Eszterbaur ve ark. [13],
Ispanya’da Gutiérrez-Galindo ve ark. [14], Brezilya’da
Ghiraldelli ve ark. [15] , Banglades’te Hossain ve ark.
[16], Kuzey Irak’ta Karwan Al Marjan ve ark. [17],
Iran’da Raissy ve ark. [18], sazan parazitleri iizerine
arastirmalar yapmislardir.

Bu caligmanin amaci daha once Terkos Golii’'nde
yapilmamis olan sazanin ektoparazit faunasini tespit edip,
mevsimsel olarak dagilimini incelemektir.
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2. Materyal ve yontem

Terkos Golii Istanbul’un 50 km kuzeybatisinda Catalca
ilgesinde, 40° 19’ kuzey, 28° 32’ dogu koordinatlarinda
yer almaktadir. Terkos Goli 12 km uzunlukta ve 5 km
genisliginde olup, 15 km?’lik bir yiizey alanina sahiptir.
Golin en derin yeri 11,5 metre ortalama derinligi 3,4
metredir (Sekil 2). Terkos golii 1881 yilinda denizden
ayrilana kadar bir lagiindii. Istanbul’a su temini igin
goliin Karadeniz’le birlestigi yerde bir regiilator yapilarak
baglanti tamamiyla yok edilmistir. Bu regiilatoriin
yapimindan sonra goliin su seviyesi deniz seviyesinden
4,5 metreye kadar ¢cikmistir [19]. Bu goliimiiz Istanbul’un
onemli su kaynaklarindan birisidir ve balik cesitliligi
bakimindan olduk¢a zengindir. Goldeki baslica balik
cesitleri ise Cyprinus carpio (L., 1758), Esox lucius (L.,
1758), Silurus glanis (L., 1758), Abramis brama (L.,
1758), Scardinius erythrophthalmus (L., 1758) ve Tinca
tinca (L., 1758)’dir. Ancak son zamanlarda yasanan asir1
kuraklik yiiziinden denizden gole tuzlu su basilmakta ve
bu ylizden golde yasayan C. carpio ve diger tiirlerin birey
sayilart her gecen giin azalmaktadir [20].

Aragtirma konusunu olusturan sazan oOrnekleri Eyliil
2009-Agustos 2010 tarihleri arasinda aylik periyotlarla,
Terkos Goli'nde avlanma yapan Balaban Koyii’ndeki
balik¢ilardan canli olarak temin edilmistir. Sazan
ornekleri gol suyu iceren plastik kovalarla canli halde
laboratuardaki akvaryuma en kisa siirede taginmistir.
Yakalanan baliklarin  tiir  teshisi  yapilmistir  [3].
Caligsmada 132 adet sazan incelenmistir. Baliklarin total
boylar1 23,7 cm ile 32,5 cm arasinda olup ortalama total
boy 25,6 cm’dir. Total agirliklart ise 210,5 ile 265,3
gr’dir. Elde edilen sazanlarin aylara gore Ornekleme
sayimlar1 yapilmistir.
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Sekil 2. Terkos Golii Haritas1 (ISKI)

Laboratuara getirilen ornekler 24 saat icinde incelemeye
tabi tutulmus, baliklarin goz, deri, operkulum, solungag
yiizeyi ve yiizgeclerinde ektoparazit taramasi yapilmstir.
Bulunan parazitler tiir, yer ve sayilart itibari ile
kaydedildikten sonra, ince igne ve fircalar yardimiyla
yerlerinden alinmig ve tiirlere gore petri kaplaria
konulmustur. Parazitlerden bir kismi hemen ve canli
olarak incelenmeye tabi tutulurken, digerleri ise daha
sonraki calismalar icin uygun ¢ozeltilerde (%70’lik etil
alkol) saklanmustir [21]. Incelenen baliklarda, parazitli
balik sayisi ve parazit sayisinin minimum—maksimum
degerleri ile standart sapmalart bulunmus. Mevsimlere
gore parazitli balik sayist ve parazit sayisinin gosterdigi
farklarin hesaplanmasinda Ki-Kare analiz yontemi
kullanilmistir. S6z konusu degerler arasindaki farkliliklar
p<0,05 oldugunda anlamli olarak kabul edilmistir.
Caligsmalarda Motic marka mikroskoplar, Aver Madia
marka mikroskop kamerasi, Dell marka diziistii bilgisayar
etil alkol (Macrol) ve formaldehit (Macrol) gibi ¢ozeltiler
kullanilmustir.

Parazitlerin teshisinde Bykhovskaya-Palovskaya [22],
Yamaguti [23], Markevic [24], Moravec [25] ve Gusev
[26] den, fiksasyonu ve boyanmasinda Langeron
[21]’dan yararlanilmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Yapilan calismalar sonucu sazan  Orneklerinde
Monogenia’dan Dactylogyrus extensus ve Gyrodactylus
elegans, Digenia’dan  Diplostomum  spathaceum
metaserkeri, ile Hirudinea’dan Piscicola geometra
tirlerine rastlanmistir. Eylil 2009 - Agustos 2010
(Sonbahar 2009 - Yaz 2010) tarihleri arasinda Terkos
Goli’'nde yapilan bu calismada incelenen sazan
baliklarinin sayilari, parazitleri, parazitli balik sayilari,
toplam parazit sayilar1 ve enfeksiyon oranlar1 Tablo 1°de
verilmistir.

Sazanda %71 enfeksiyon oram ile Diplostomum
spathaceum metaserkeri dominant parazit tiirii olarak
bulunmustur. incelenen 132 6rnekte 94 balikta toplam
664 adet D. spathaceum metaserkeri tespit edilmistir.
Haziran ayinda %89 enfeksiyon oram ile en yiiksek
seviyede olmustur. Onu izleyen Temmuz ve Agustos
aylarinda da enfeksiyon oranlar1 %80 ve iizerinde tespit
edilmistir. En diisiilk enfeksiyon orani olarak %44 ile
Ekim ayinda goriilmiistiir. Sonbahar aylarinda enfeksiyon
oraninda diisiis olmustur (Tablo 1). Diplostomum
spathaceum metaserkerlerin mevsimsel olarak enfeksiyon
orant %84 ile yazin en yiiksek olurken, %66 ile sonbahar
en diisiik oranda tespit edilmistir (Sekil 3 ). Bu parazit
daha ¢ok baliklarin goz c¢evresinde tespit edilmistir.
Baliklarda g6z merceginin seffafliginin kaybolmasina,
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katarakta ve eksoftalmusa neden olarak gorme kaybina
sebep olmaktadir [27]. Sapanca Goli’'nde yapilan
calismada Diplostomum sp., C. Carpio’da %12,5, Vimba
vimba’da %46,6 enfeksiyon oraninda bulunmustur. Gz
merceginde bulunan Diplostomum sp., C. Carpio’da
Mayis ve Kasim aylarinda tespit edilmistir [9]. Durusu
(Terkos) Golii capak baliklar1 (Abramis brama L.,
1758)’nin metazoan parazitleri iizerine yapilan ¢aligmada
Diplostomum sp.’nin enfeksiyon oranini %92,5 olarak
gdz merceginde tespit edilmistir [28].  Diplostomum
tirlerinin ilk ara konakg¢ist Gastropod tiirlerinden
Limnaea stagnalis (L., 1758) ve Limnaea palustris
(Muller, 1774)’tir  [29]. Terkos Goli'nde her iki
Gastropod tiiriiniin de bulunmasi parazitin hayat dongiisii
icin gerekli ara konakgilarin bulundugunu ve yayginlik
nedenini gostermektedir [30]. Ayrica g6l suyundaki
sicakligin artis1 da parazit enfeksiyonundaki artigin bagka
bir nedenidir.

Sazanda rastlanan Dactylogyrus extensus’un yillik
enfeksiyon oran1 %69 olarak bulunmustur. incelenen 132
ornegin 91tanesinin solungaclarinda toplam 763 adet D.
extensus tespit edilmistir. Mart ayindan itibaren D.
extensus’da sayica artig goriilmiistiir. Enfeksiyon oram
Mayis ayinda %86 ile en yiiksek orana ulagmistir. Subat
ayinda %58’lik enfeksiyon ylizdesi ile en diisiik seviyede
olmustur (Tablo 1). Dactylogyrus extensus’un mevsimsel
olarak enfeksiyon orant %74 ile ilkbahar en yiiksek
olurken, %61 ile kisin en diisiik oranda tespit edilmistir
(Sekil 3). Sapanca Goli’nde yapilan calismada D.
extensus incelenen 16 sazanin solungaglarinda %75
enfeksiyon oranda belirlenmistir. Sularin 1sinmasiyla
birlikte sayica arttign belirlenmis olup; Eyliil ayinda
incelenen 2 balikta toplam 1233 adet ile en iist seviyeye
ulasmistir [9]. Karamik Goli (Afyonkarahisar)’ ndeki
calismada sazanda D. extensus baliklarin solungag¢larinda
yillik %91,5 enfeksiyon oraninda bulunmustur [8].

Eber Golii (Afyon)’ndeki sazanlarin metazoon parazitleri
tizerine yapilan aragtirmada baliklarin solungaclarinda
bulunan D. extensus’a yilin tim mevsimlerinde
rastlanilmistir. Bu siire¢ igerisinde enfeksiyon %46,4 ile
yaz doneminde maksimum seviyeye ulagmistir. Sonbahar
aylarinda ise enfeksiyon yogunlugunda kismen diisiis
goriilmiigtir. Kis aylarinda ise parazitin yogunlugu
minimum seviyeye inmistir [1]. Aksehir Goli
(Konya)’nde sazan baliklarinin ektoparazit faunasi
iizerine yapilan ¢calismada, sazanda D. extensus’un yillik
enfeksiyon oranint %85,7 olarak bulunmustur [10].
Cyprinus carpio’nun solungaclarinda kaydedilen D.
extensus’un  enfeksiyon  degerlerinin  degiskenlik
gostermesinde, sicaklik gibi ekolojik ©Ogelerin etkili
oldugu vurgulanmaktadir [31]. D. extensus, C. carpio’da
kis donemi hari¢ diger mevsimlerde %100’liik bollukta

bulunmustur [32]. Benzer bir sonu¢ iznik Golii’ndeki C.
carpio’da da kaydedilmistir [33]. Aym parazite
ilkbaharda %89, sonbaharda %80  enfeksiyon
yayginlhiginda rastlamilmistir [31]. Bizim bulgularimizla
diger arastiricilarin  bulgular1  arasinda  benzerlik
goriilmektedir. Bunun temel sebebi sicaklik faktoriidiir.
Ciinkii su sicakligina bagli olarak bu parazitin enfeksiyon
oraninda artmalar goriilmektedir.

Terkos Golii'ndeki sazanlarda Gyrodactylus elegans
parazitinin  yillik enfeksiyon oram1 %69 olarak
bulunmustur. incelenen 132 6rnekte 91 balikta toplam
839 adet G. elegans tespit edilmistir.  Gyrodactylus
elegans incelenen baliklarin solungac ve ylizgeclerinde
bulunmus, Haziran ayindan itibaren sayica artis
goriilmiigtiir. Enfeksiyon oran1 Temmuz ayinda %83 ile
en yliksek oranda tespit edilmistir. Mayis aymnda
%43’lik enfeksiyon yiizdesi ile en diisikk seviyede
olmustur (Tablo 1). Gyrodactylus elegans’in mevsimsel
olarak enfeksiyon oran1 %81 ile yazin en yiiksek olurken,
%62 ile sonbaharda en diisilk oranda tespit edilmistir
(Sekil 3). Eber Golii (Afyon)’ndeki sazanlarin metazoon
parazitleri lizerine yapilan arastirmada G. elegans’a yillik
% 67.1 oraninda yilin tiim mevsimlerinde rastlanilmistir.
S6z konusu parazitin ilkbahar doneminde yogunluk orani
maksimum seviyeye ¢ikarken, yaz aylarinda azalmistir.
Sonbahar doneminde de bu azalma devam etmistir [1].

Aksehir Goli (Konya)'nde sazanin ektoparazit faunasi
iizerine yapilan calismada, sazanda Gyrodactylus
elegans’a %42.,9 enfeksiyon oraninda rastlanilmigtir [10].
Karamik Golii (Afyonkarahisar)’'ndeki ¢alismada sazanda
G. elegans yilin ilkbahar, yaz ve kis donemlerinde tespit
edilirken, sonbaharda rastlanilmamistir. Enfeksiyon orani
en yiiksek % 62,5 ile ilkbahardir. Kis mevsiminde bu
parazitin yogunlugunda belirgin bir azalma olmustur [8].
Konak baliklardaki Gyrodactylus‘larin  enfeksiyonun
siddeti mevsimlere gore degisebilmektedir [34, 35, 36].
Sazanlardaki  Gyrodactylus  yogunlugunun sicaklik
yiikselisine paralel olarak arttigi kaydedilmistir [34].
Sazandaki Gyrodactylus enfeksiyonuna yaz ve sonbahar
mevsimlerinde diger mevsimlere gore daha yiiksek
oranda rastlamilmustir [37]. Sazanlardaki Gyrodactylus
yogunlugunun artig ve azalisi, ortamdaki su sicakliginin
mevsimlere gore degismesine baglanmaktadir [35].
Bizim bulgularimizda bu parazitin, sicak mevsimlerde
enfeksiyon oraninin artmasi diger arastiricilarin bulgulari
ile benzerlik gostermektedir.

Sazanda tespit edilen bir bagka tiir olan Piscicola
geometra’nin enfeksiyon oram yillik % 27 olarak
bulunmustur. Incelenen 132 6rnekte 35 balikta toplam 58
adet P. geometra tespit edilmistir. Sonbahar aylarinda
enfeksiyon oranlarinda diisiis goriilmiistiir. Ciinkii bu
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mevsimde gol suyunda sicaklik diismektedir. En yiiksek
enfeksiyon %50 ile Agustos ayinda en diisiik enfeksiyon
%9 ile Kasim ayinda tespit edilmistir. Ilkbahar ve yaz
aylarinda sayida artis goriilmiistiir (Tablo 1). Piscicola
geometra’mn mevsimsel olarak enfeksiyon oram %39 ile
yaz en yilkksek olurken %10 ile sonbahar en diisiik
olmustur (Sekil 3). Terkos Golii’de capak baliklarinda
yapilan calismada P. geometra’nin enfeksiyon orani
%44 yogunlugunda, deri ve solungaglarda bulunmustur
[28]. Uluabat Goli'nde Carassius gibelio’da Piscicola
geometra tespit edilmistir [38]. Bizim bulgularimizla
diger arastiricilarin  bulgulart arasindaki  benzerlik
goriilmektedir. Bunun da temel nedeni parazit
enfeksiyonunun gol sicakligina bagli olarak artmasidir.

Sazanda istatistiksel analizler sonucu (Ki-Kare Testi),
Diplostomum spatheceum metaserkeri tasiyan parazitli
balik sayilari mevsimlere gore farklilik gostermezken
(X2:1,742, df=3, p>0,05), parazit sayilart bakimindan
mevsimsel farklilik tespit edilmistir (X2:22,782, df=3,
p<0,05). Dactylogyrus extensus tasiyan parazitli balik
sayilart mevsimlere gore farkliik gdstermezken
(X?=2,405, df=3, p>0,05), parazit sayilar1 bakimindan
mevsimsel farklilik tespit edilmistir (X2:8,327, df=3,
p<0,05). Gyrodactylus elegans tasiyan parazitli balik
sayilart  mevsimlere gore farklihik gostermezken
(X?’=1,437, df=3, p>0,05), parazit sayilar1 bakimindan
mevsimsel farklilik tespit edilmistir (X2:8,888, df=3,
p<0,05). Piscicola geometra tasiyan parazitli balik
sayilart  mevsimlere gore farkliik gdstermezken
(X?=7,399, df=3, p>0,05), parazit sayilar1 bakimindan
mevsimsel farklilik tespit edilmistir (X2:14,688, df=3,
p<0,05). Dolayisiyla C. carpio’da tespit edilen bu 4
parazit sadece, parazit sayilar1 bakimindan mevsimsel
farklilik gostermislerdir (p<0,05).

Sonuc¢

Enfekte olmus sazanlarda en fazla rastlanan parazit
tirti Digenia’dan D. spathaceum metaserkeridir.
Bunu sirayla, Monogenia’dan D. extensus, G.
elegans, ve  Hirudinea’dan P. geometra takip
etmistir.

Istatiksel analizler sonucu (Ki-Kare Testi), sazan
baliklarinda goriilen D. spathaceum metaserkeri, D.
extensus, G. elegans ve P. geometra icin parazitli
balik sayilar1 mevsimlere gore farksiz bulunmustur
(p>0,05). Ancak parazit sayillari mevsimlere gore
farklilik gostermistir (p<0,05).

Sonu¢ olarak Eyliil 2009 - Agustos 2010 tarihleri
arasinda Terkos Goli’nde yapilan bu calismada
sazanin ektoparazitleri mevsimsel olarak ilk defa
incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucu sazan i¢in
Digenia’dan D. spathaceum metaserkeri, dominat
tiir olarak tespit edilmistir. Monogenia’dan D.
extensus ve G. elegans parazitleri her mevsim
yaygin olarak bulunmustur. Sazanlarda tespit edilen
tim parazit tiirleri her mevsimde goriilmiistiir.
Diplostomum spathaceum metaserkeri, G. elegans
ve P. geometra icin yaz, D. extensus icin ilkbahar
en yaygin mevsimler olarak tespit edilmistir.

Yapilan arastirmalar ve elde edilen veriler sonucu
goldeki parazitligin temel nedenleri arasinda
mevsimlere baghh sicaklik farklari, goldeki ara
konakgilar ile gol suyunun kimyasal ve fiziksel
ozellikleri en basta gelmektedir. Ozellikle sicakliga
bagli olarak yaz aylarinda parazit sayilarinda artma
goriilmesi bunu ispatlamaktadir. Zamanla gol
suyuna karisan deniz suyu ve diger evsel atiklarda
parazitligin artmasimna neden olmaktadir. Terkos
Golii'nde, parazitlerin hayat dongiisii i¢in gerekli
olan Limnaea stagnalis ve L. palustris gibi
Gastropod tiirlerine ait ara konakg¢ilarin bulunmasi
da parazitlerin yayginlik nedenini gostermektedir.
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Tablo 1. Terkos Golii’'ndeki Cyprinus carpio L., 1758’da goriilen parazitlerin aylik ve mevsimsel parazitlik durum analizi.

ks = | 2 = £ |2 = 5 < B g | 2 S
g g i = %) o = n o = %) o = A @)
§ > m M = g m = g M = g m = g
5 < g = s > | = s = = S = = S =
> 5% £ |3 & 2 |35 & |3 & 2
8 5 = S = 5 = S =
W5 A~ 4] A~ 4] ~ 4] ~ 3]
D. extensus G. elegans D. spathaceum P. geometra
2 Eyl 9 6 54 67 5 49 56 7 56 78 1 2 11
S
cg Ekim 9 7 61 78 6 56 67 4 32 44 1 1 11
E Kas. 11 7 68 64 7 75 64 8 49 73 1 2 9
=]
3 Top./Ort 29 20 183 69 18 180 62 19 137 66 3 5 10
Ara. 11 7 60 64 8 73 73 9 65 82 2 2 18
% Ocak 10 6 54 60 6 51 60 6 51 60 1 1 10
Q
5 Sub. 12 7 57 58 9 77 75 7 50 58 4 7 33
Top./Ort 33 20 171 61 23 201 70 22 166 67 7 10 21
o Mart 13 9 76 69 10 79 77 10 60 77 5 10 38
& Nis. 12 8 61 67 9 83 75 7 45 58 4 33
g
= May. 14 12 87 86 6 58 43 10 40 71 4 4 29
e}
é Top./Ort 39 29 224 74 25 220 64 27 145 69 13 20 33
Haz. 9 6 49 67 7 57 78 8 55 89 4 9 44
g Tem. 12 8 72 67 10 92 83 10 82 83 3 5 25
Q
N Agu. 10 8 64 80 8 89 80 8 79 80 5 9 50
>
Top./Ort 31 22 185 71 25 238 81 26 216 84 12 23 39
Yillik Top./Ort 132 91 763 69 91 839 69 94 664 71 35 58 27
Minimum 5 34 5 51 4 32 1 1
Maksimum 10 81 13 92 11 82 7 12
Standart Sapma 1,676 10,70 1,676 15 1,801 14,60 1,621 3
X2 2,405 8,327 1,437 8,888 1,742 22,782 7,899 14,688
P 0,1 0,01 * 0,1 0,01* 0,1 0,01%* 0,5 0,01*

* p<0,05 olup mevsimler arasindaki fark onemlidir.
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B G. elegans
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Sekil 3. Terkos Golii’ndeki Cyprinus carpio L., 1758’da goriilen parazitlerin mevsimsel

enfeksiyon oranlar1 (%).

Kaynaklar

1.

2.

. Oztirk, M.O.,

. Kutku,

Geldiay, R., Balik, S., Tirkiye tatli su baliklari,
Bornova —{zmir, 1999.

Oztiirk, M.O., Eber Goélii (Afyon)’deki Sazan (Cyprinus
carpio L.y’larin Metazoon Parazitleri Uzerine Bir
Arastirma. Tiirkiye Parazitol Derg, 29 (3): 204 210,
2005.

. Secer, S., Alabalik Hastaliklari. Veteriner Hekimler

Dernegi Dergisi, 57(2,3,4): 36-41,1987.

. Burgu, A., Oguz, T., Korting, W., Giiralp, N., Ic

Anadolunun Bazi Yorelerinde Tatlisu Baliklarinin
Parazitleri. Etlik Vet. Mikrobiol Derg, 3(6): 143 -166,
1988.

. Oguz, M.C., Bursa Yoresindeki Bazi Tatli Sulardan

(Kocadere-Ekinli-Uluabat) Yakalanan Sazan ) Balig1
(Cyprinus carpio L., 1758)’nin Ekto Parazitleri Uzerine
Bir Arastirma. T Parazitol Derg, 15(2): 103-110, 1991.

. Kir, 1, Ayvaz, Y., Barlas, M., Tekin Ozan, S.,

Karacaoren I Baraj Goli'nde Yasayan Sazan (Cyprinus
carpio L., 1758)’lardaki Parazitlerin Mevsimsel
Dagilimlar1 ve Etkileri. Tiirkiye Parazitol Derg, 28 (1),
$:45-49, 2004.

Bulut, S., Selevir Baraj Goli
(Afyonkarahisar)’ndeki Cyprinus carpio L., 1758.
(Sazan)’nun Metazoon Parazit Faunasi Uzerine Bir
Arastirma. Firat Univ. Fen ve Miih. Bil. Der, (2), 143-
149, 2006.

HL., Oztirk, M.O., Karamik ~ Golii
(Afyonkarahisar)’deki Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

(Sazan)’nun Metazoon Parazitleri Uzerinde Anatomik,
Morfolojik ve Ekolojik Bir Arastirma. E.U. Su Uriinleri
Dergisi, Cilt 23, Say1 (3-4): 389-393, 2006.

9. Uzunay, E., Soylu, E,. Sapanca Goli’nde Yasayan
Sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) ve Karabalik
(Vimba vimba Linnaeus,1758)’1n Metazoan Parazitleri.
Tiirkiye Parazitol Derg, 30 (2): 141-150, 2006.

10.Kartal, K., Oztiirk, M.O., Aksehir Golii (Konya) ndeki
Bazi Baliklarin (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758;
Cobitis  simplicispinna Hanko, 1924) Ektoparazit
Faunas1 Uzerinde Arastirmalar.  Tiirkiye Parazitol
Derg, 33 (1): 101 -106, 2009.

11.Gaze, W.H., Wootten, R., Ectoparasitic species of the
genus Trichodina (Ciliophora: Peritrichida) parasitising
British freshwater fish. Folia Parasitologica 45: 177-
190, 1998.

12.Molnar, K., differences Between the European Carp
(Cyprinus carpio carpio) and the Coloured Carp
(Cyprinus carpio haematopterus) in susceptibility to
Thelohanellus nikolskii (Myxosporea) infection. Acta
Veterinaria Hungarica 50 (1), pp. 51-57, 2002.

13.Eszterbaur, E., Szekely, C.S., Moleculer Phylogeny of
the Kidney-Parasitic Sphaerospora renicola From
Common Carp (Cyprinus carpio) and Sphaerospora sp.
From Goldfish (Carassius auratus auratus). Acta
Veterinaria Hungarica 52 (4), pp. 469-478, 2004.

14.Gutiérrez-Galindo, JF., Lacasa-Millan M.,
Population  dynamics of Lernaea  cyprinacea
(Crustacea: Copepoda) on four cyprinid species. Dis
Aquat Org. Vol. 67: 111-114, 2005.



160

Demirtas ve Senel, Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 28(2):153-160

15.Ghiraldelli, L., Martins, M.L., Yamashita, M.M.,
Jeronimo, G.T., Ectoparasites Influence on the
Haematological Parameters of Nile Tilapia and Carp
Cultured in the State of Santa Catarina, South Brazil.
Journal of Fisheries and Aquatic Science 1 (3): 270-
276, 2006.

16.Hossain, M.D., Kabil Hossain, M., Habibur Rahman,
M., Akter, A., Khano, D.A., Prevalence of ectoparasites
of carp fingerlings at Santaher, Bogra. Univ. j. zool.
Rajshahi Univ. Vol. 27, pp. 17-19, 2008.

17.Karwan Al Marjan, S.N., Shamall Abdullah, M.A.,
Some Ectoparasites of the Common Carp (Cyprinus
carpio) in Ainkawa Fish Hatchery. Erbil Province. J.
Duhok Univ. Vol.12, No.l1 (Special Issue), P:102-107,
2009.

18.Raissy, M., Ansari, M., Lashkari, A., Jalali, B.,
Occurrence of parasites in selected fish species in
Gandoman Lagoon, Iran. Iranian Journal of Fisheries
Sciences 9(3) 464-471, 2010.

19.0guz, S., Istabul’un igmesuyu Meselesi. ISKI Haber,
1:11-12, 1995.

20.Oktener, A., Yal¢cin, M., Kogyigit, E., Protozoon
Parasites Recorded in Fish From Turkey. Anadolu
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 5(2): 297-307, 2004.

21.Langeron, M., Precies de Microscopie, Masson cie ed.
Paris, p. 1430, 1949.

22.Bykhovskaya-Palovskaya, L.LE., Gusev, A.V., Dubinina,
M.N., Izyumova, N.A., Smirnova, T.S., Sokolovskaya,
LI, Shtein, G.A., Shul’man, S.S., Epshtein, V.M., Key
to  Parasites of Freshwater Fish of the U.S.S.R.
Izdatel’stvo Akademi Nauk S.S.S.R. Moskva- Leningrad,
page 200-605,919, 1962.

23.Yamaguti, S., Systema Helmintium. Monogenea and
Aspidocotylea. Vol. IV. Inter Science Publishers, New
York, London, p. 325, 1963.

24 Markevic, A.P., Parasitic fauna of freshwater fish of
the Ukrainian SSR. Israel program for scientific
Translations, Jerusalem, page 95-255, 1951.

25.Moravec, F., Parasitic nematodes of freshwater
fishes of Europe. Kluwer Academic publishers,101
Philip Drive, Norwell, MA 02 061, USA, p. 473, 1994.

26.Gusev, A.V., Key to parasites of the freshwater fishes
of the USSR, Publication House Nauka, Leningrad,
volume 2, page 92-95, 1985.

27.Bykhovskaya-Pavlovskaya, A.V., Key to Parasites of
Freshwater of the U.S.S.R. ILIIl, Transl. By Birrow,
A., Cale, Z.S., Israel Program for Scientific
Translations, Jerusalem, p. 197 -661, 1964.

28.Karatoy, E., Soylu, E., Durusu (Terkos) Gélii Capak
Baliklar1  (Abramis brama Linnaeus, 1758)’nin
Metazoan Parazitleri. Tiirkiye Parazitol Derg, 30 (3):
233-238, 2006.

29.Niewiadomska, K., Kiseliene, V.,  Diplostomum
cercariae (Digenea) in snails from Lithiania II. Survey
of species. Acta Parasitologica, 39(4):179-186, 1994.

30.Soylu, E., Terkos Golii Mollusk’lari. Anadolu
Universitesi Fen Fakiiltesi Dergisi, Say1:2: 5-17, 1996.

31.Galindo, G.J.F., Millan, L.M.L, Study of the
monogenea of cyprinadae in the Llobregat River (NE
Spain) I Parasites of C.carpio. Acta Parasitologica,
40(2): 72-78, 1995.

32.0zer, A., Co-existance of Dactyologyrus anchoratus
Dujardin 1845 and Dactyologyrus extensus Mueller &
Van Cleave 1932 (monogenea) parasites of common
carp (Cyprinus carpio). Helmintologia, 39(1): 45-50,
2002.

33.Aydogdu, A., Altunel, FN., Helminth parasites
(plathelminthes) of common carp (Cyprinus carpio L.,
1758) in Iznik Lake. Bull Eur Ass Fish Pathol, 22, 5:
343, 2002.

34.Gelnar, M., Experimental verification of the effect of
water temperature on micropopulation growth of G.
katharineri Malmberg, 1964 (Monogenea) parasitizing
carp fry (C. carpio). Folia Parasitologica, 34: 19-23,
1987.

35.Hanzelova, V., Zitnan, R,. The seasonal dynamics of
the invasion cycle of Gyrodactylus katheineri
Malmberg, 1964 (Monogenea). Helmintologia, 19: 257-
265, 1982.

36.Koskivaara, M., Valtonen, E.T., Prost, M., Seasonal
occurrence of Gyrodactylid Monogeneans on the roach
(Rutilus rutilus) and variations between four lakes of
differing water quality in Finland. Aqua Fennica, 21
(1): 47-55., 1991.

37.0zer, A., Erdem, O., The relationship between
occurance of ectoparasites temparature and culture
conditions. A comprasion of farmed and wild common
carp (Cyprinus carpio L. 1758) in the Sinop Region of
Northern Turkey. Journal of Natural History, 33: 483-
491, 1999.

38.Aslan, N., Emiroglu, O., Uluabat Gélii’'nde (Tiirkiye)
Carassius gibelio (Bloch, 1782)’daParazitik Annelid -
Hirudin Piscicola geometra(Linnaeus, 1761)’min ilk
Kaydi. Kafkas Univ Vet Fak Derg, 17 (1): 131-133,
2001.



