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ORTA ANADOLU BOLGESINDEK: S$IFALI SU KAYNAKLARININ
BIRBiRLER! VE VOLKAN1IK ERCIYES DAGI ILE OR1JINLER1

BAKIMINDAN tL1SKILERI

Mustafa SOYLAK, Mehmet DOSAN
Erciyes Universitesi Fen—-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolimi,

38039 KAYSER1

OZET

Orta Anadolu Bilgesinde Erciyes Volkani etrafindaki
kaplica ve ig¢mece sularinin birbirlerl ve Erciyes Volkani ile
iliskileri kalitatif ve istatistiksel yaklasimlarla incelen—
di. Tekgtz-Ciftgsz ve Yeni Sarikaya-Eski Sarikaya kaplicala-

rinan benzerlikleri disainda herhangi bir iliski bulunmada.

SUMMARY

Correlation between mineral spring waters in Middle

Anotolia Region around Erciyes Volkano with K each other and
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that volkane was investigated with qualitative and statis-
tical approaches. No corelation was found except between

Tekgdz-Ciftgéz and Yeni Sarikaya-Eski Sarakaya.

GIR1S

Erciyes Dadi 3916 m. yUksekligi ile dlkemizin sayila
sgnmiis volkanik daglari arasindadir. Orta Anadolu Bilgesinin
jeolojik yapisinain bllyiik bir kismi Erciyes Dafinin faal ol-
dufu zamanlarda olugmustur. Bu nedenle bdlgenin Erciyes Vol-
kaninin hidrojeolojik yapisa izerinde de bilylik pay: vardar
[1). Dolay:isiyla bdlge su kaynaklari agisindan oldukga =zen-
gindir. Bu kaynaklardan cofu yére halki éarafxndan kaplica ve

i¢mece olarak kullanilmaktadir. Bu gifala su kaynaklari bsl-

genin jeolojik yapis: géz ©nlinde bulunduruldufjunda Erciyes

Dajr etrafinda iki ana g¢izgi etrafinda toplanabilirler, Bu
sularin belirli hir fay yari®: dodrultusunda yay:larak farkla
bélgelerden yeryiiziine gikabilecedi disidniildiifinde, ayni ori-
jinli olmalar: mimkiln olakilir. Bu sulardan bazilarinin ayna
arijine sahip olabilecekleri diigiincesl bﬁlqe halki arasinda
da yaygindar. Bu konuda Maden Tetkik Arama (MTA) Gengl Midilr-
ltigince yapilan bir ¢aligmada Erciyes Dafa etrafinda yer alan
bu sifal:1 su kaynaklarindan bazilarinin birbirleri ve bu
volkan ile orijinleri agisindan benzer colduklar: belirtil-
mektedir [2].

Sularin yeryliziine ¢ikisinda temasta olduklari yerkabufu-
nun kimyasal ve flziksel yapisina bafli olarak orijinleri ay-
n1 olga bile, igerdikleri kimyasal maddeler farklia olabilir.

Kaynadin sicaklifina, debisine, yeryilziine ¢ikti®da arazinin
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jeolojik yapisina gore i¢inde ¢éziinen elementler ve bunlarain
derigimleri defJisebilir. Bu kaynaklarin olustugu derinlikte
bir fay yarai§i gibi derin sularin gegisini kolaylastiracak
yollar bulunmasi halinde, ayni orijinli juvenil sularan
birbirinden uzakta yeryuzine ¢ikmalara miimkiin olabilir
[3.4]. Bu durumda her suda ve yerkabujunun her yerinde
kolayca ¢ozinebilen bilesikleri halinde yeralan sodyum, potas-
yum ve kalsiyum gibi ana elementlerin yerine yerkabufunun
her yerinde bulunmayan ve derinliklerinde &aha yaygin olan
afir metallerin ve bunlarin bilesiklerinin, bu +tidr sularda
ortak olmasi, bu kaynaklarin orijinlerinin ayni olabilecedi
olasalifini kuvvetlendirebilir. Ancak dzellikls yerkabujunun
¢ojunlukla derinliklerinde bulunan ve yerkabugunun iist kesim-
lerinde rastlanmayan eser diizeydeki afir metal iyonlarinin
bu sularda ortak elementler olmasi bu sularin ayni orijine
sahip olabilecedini gdsterebilir. Yine istatiksel oclarak kul-
1an1iacak cesitli korelasyon uygulamalari ile bu sular ara-
sindaki bhenzerlik ve farkliliklar tesbit edilebilir. Cesitli
su numunelerininin ana ve eser bilegenlerinin birbirleri ile
iliskilerinin tesbiti i¢in korelasyon katsayisi deferlerinden
sikga faydalanilmaktadir [5-7].
Bu galigmada Orta Anadolu Bolgesinde Erciyes Dafa

gevresinde Dbulunan 16 gsifali su kaynaginin birbirleri ve bu

volkan ile orijinleri bakawmindan iliskileri arastirailda.

MATERYAL VE METOD

Kayseri, Wevsehir, Yozgat ve Kairsehir illerinde yer

alan hu kaplica ve icmece sularinin birbirleri ile iliskjlari
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kalitatif olarak incelenirken her bir kaynaga ait analiz
raporlari kullanild: [8]. Analiz raporlarinda vyer alan her
bir fiziksel ve kimyasal defisken birbirleri ile kargilastai-
rilarak kalitatif yaklagsimlarla sularain aralarandaki iliski-
ler tesbit edildi. Bu gsifala su kaynaklarinin Erciyes Daga
ile orijin bakimandan iligkileri incelenirken bu dafin gliney-
bat: etefinde donmus lav akintisainin bitis yerine 50 m

wzaklikta bulunan Hirmet¢i ¢iftl1igi Kayna%inan analiz raporu
baz alinarak bu analiz raporu, diger kaynaklarain analiz ra-
poriara ile kargilagtirald:.

Sularan corijinleri bakimindan ilskilerinin istatistiksel
oclarak saptanmasinda analiz raporlaranda yer alan herbir
dediskenin birbirleri ile korelasyonu arastiraildi. Bu amag¢la,
korelasyon analizi programi kullanildi {9]. Elde edilen kore-
lasyon tablosunda, Lkorelasyon katsayisi deferi % 95 gliven
siniri ile 0.57'nin dzerinde olan defdiskenler birbirleri ile

iliskili oldufu kabul edildi [10,11]. =

SONUCLAR VE TARTISMA

Sekil 1'de bdlge haritasi idzerinde aralarindaki iliski-
ler incelenen sifali su kaynaklarinin konumlara gériilmekte-
dir. Table 1' de bu kaynaklar bhelirtilmistir. Bu kaynaklardan
Hormete¢l Kaynadi Erciyes Dafinin etefinde vyer almaktadir ve
her hangi bir gifali su 8zelliyi yoktur. Yesilhisar Dutluk,
Yesilhisar Erdemli ve Yazir kaynaklari bélge halk: tarafindan
i¢mece olarak kullanilmaktadir., 1Incelenen difJer sifali su
kaynaklary 1ise sicak s8u kaynaklara olup kaplica olarak

R LA

syt Foralrde A \a ; 4 Fal:s r Vavnakina iki ava rolfrafi
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Tablo 1. <fliskileri tncelenen Sifali Su Kaynaklara

No Istasyon Ada A
1. KAYSERI Hérmet¢i ¢iftligi Kaynafa
2. KAYSER! Yegilhisar Dutluk l¢mecesi
3. KAYSERlI Yegilhisar Erdemli f¢mecesi
4. KAYSER1 Bayramhaci Kaplicasi

5. KAYSER! (iftgidz Kaplicasa

6. KRYSERY Tekqgsz Kaplaicasa

7. KAYSERLY Yazar fg¢mecesi

8. KAYSER! Kermelik Uyuz Hamami

9. KAYSERY Amarat Kaplicasa
10. KIRSEHIR Terme Kaplicasa
11. NEVSEHIR Kozakla Kaplicasa

12. YOZGAT Cavlak (Bahariye) Kapl;ca ve tomecesi
13. YOZGAT Uzunlu Xaplicasa -
14. YOZGAT Sarikaya Kaplicasi .
15. YOZGAT Yeni Sarikaya Kaplaicasa
16. YOZGAT Sorgun Kaplaicasai

grupta toplamak mimkiindlir. Birinci grupta;Kermelik, Amarat,
Yazar, Dutluk, Erdemli, Tekgdz, Ciftgdz ve Bayramhaca
kaynaklari yer almaktadir. Bu kaynaklar Kayseri il s;nxrlar;
i¢inde bulunmakta olup, Erciyes Dafinin 50 km ve daha
yakinindadir. 1tkinci grupta ise; Kirsehir Terme,K Nevsehir
Kozakli, Yozgat Bahariye (Cavlak), Yozgat Uzunlu, Yozgat
‘Sarikaya ve Yeni Sar:kaya ile Yozgat Seorgun kaynaklar:i yer
almakta olup, Erciyes Volkanina B80-180 km mesafede bulunmak-
tadirlar. tkinci gruptaki biitiin kaynaklar sicak su kaynak-
laradar. Bu iki gruptaki kaynaklar Erciyes Dadi merkez kabul
edildiginde 1ki farkli vyarim gember idizerinde yer almaktadar
(Sekil 1.). Bu kaynaklarin Erciyes Dagdi etrafinda iki ¢izgi
izerinde toplanabilmesi bunlarin birbirieri ve Erciyes Volka-
n1 ile iligkili olabilecedi 6n yargisini kuvvetlendirmekte-

dir.
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Sekil 1. tliskileri tncelenen Sifali Su Kaynaklarinan

Konumlara

t¢ Anadolu Merkez Bélgesi'nme ait jeolojik haritalar

incelendifinde arastirilan kaplaicalarla, Erciyes Dajima bir-

lestiren herhangi bir jeolojik olusum gbzlenmemistir. Ancak
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ikineci grupta toplanan kaplaicalarain, I¢ Kuzey Anadolu Massi-
fi'nin gliney sinarlarinda yeraldigi gérilmektedir. B&lgenin
bu jeolojik yapisinin sonucu olarak bu sularin birbiri ile
iligkisinin olmadigd:, ancak Jeclojik olarak ikinci grupta
yeralan sularin ayn: orijine sahip olabilecekleri sdylenebi-
lif. Anlatailan jeolojik olusumlar wve diisincelere rafmen yine
de incelenen kaplicalarin Erciyes Volkani ve birbirleri ile
iliski=i su analizi sonug¢lari acgisindan da arastairalda.

Bittin sularan analiz sonuglari, baz alinan Hérmetel
Ciftligi Kaynadaina ait sonuglarla ve birbirleri ile karsilas-
tirildi. Hérmetel Ciftligi suyu ile buna en yakin uzaklikta
olan Yazar, Tekgdz, Ciftg#z ve Bayramhaca Kaplicalarinain
analiz sonug¢lari kargsilagtairildifinda, bunlarin hem ana bile-
senler, hem de eser metal 1lvonlari ag¢isindan benzerliklerinin
olmadigir gorilmektedir. Yine Hormetgi Ciftligi kaynadi ile
2. grupta yer alan wve bu suya daha wuzak konumda bulunan
sularan analiz raporlari arasinda da benzerlik yoktur. Bu
sonuglar Erciyes Dafi ile bu sularain iliskisi olmadiffz sonu-
cunt dofrular niteliktedir.

Arastirilan bu gifala sularin analiz raporlari aci=indan
birbirleri ile iligkisine bakildi®ainda, sulardan bazilarinin
ikili gruplar halinde birbirlerine benzedigi géridlmektedir.
Urnedin Tekgdz ile Ciftgbz, Sarikaya ile Yeni Sarikaya, Ker—
melik ile Amarat Kaplaicalarai ikili grup olugturmaktadir. Bu
gifali su kaynaklari arasindaki gzaklxk vaklasik 2-10 km ara-—
sindadar. Birbirlerine benzer &dzellik gg%termesi beklenen ve
aralarindaki uzaklaik yaklasik 12 km olan Yegilhisar Dutluk
ile Erdemli Icmece'leri arasinda ise kimyasal ve fiziksel

dzellikleri bakimindan bir benzerlik yoktur. 2. Grupta yer
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alan kaplicalardan birbirlerine uzaklilklar:i yaklasaik 300 m.
olan Eski ve Yeni Sarikaya Kapllcalarina ait analiz sonuglar:
genel olarak birbirine bhenzemektedir. Ancak bunlarin demir
derigimleri Lirbirinden farklidir. Buna ra%men bhu sular
muhtemelen ayni orijinlidirler. Bu grupta yer alan difer kap—
licalar arasinda herhangi bir benzerlik bulunamamistair. Yine
1. ve 2, gruplar arasinda da orijin olarak bir benzerlik tes-
bit edilememistir.

Eser diizeyde bulunan afair metal iyonlari acisindan bu
gifal:r sulurain benzerlikleri arastirildifinda; dgmir, mangan,
¢inko, stronsiyum ve nikelin biitin kaplaicalarda ortak

elementler oldugu gdriilmigtir. BAncak bunlarin derigimleri

genellikle birbirinden farklidar. Yine bu sulardan sadece

birinde tungsten, iicinde arsgenik, altisinda kursun vb. gibi
eser elementlerin bunlarin iliskili oldugu ihtimalini azalt-
maktadir. v

Biitin bu kalitatif yaklasaimlarda bu sularain arasinda
genel bir benzerlik gbriilmemesine rafmen istatistiksel aca-
dan da bunlar arasindaki benzerliklerin olup olmadiZi ince—
lendi. Bu sularin birbirleri ve Erciyes Dafj, ile iliskileri-
nin istatistiksel olarak bhelirlenmesinde +tayinleri yapilan
her bir defiskenin birbirleriyle iliskisi incelendi. Elde
edilen korelasyon dederleri Tablo 2' de verilmistir. Tablo 3!
de ise korelasyon katsayisi % 95 gliven ile 0.57 den bliyiik
clan deferler dzetlenmigtir.

Tablo 2'de hesaplanan korelasyon katsayisi deferlerinden
gsriildiigi gibi, incelenen sularda vyapilan analiz ve &lgiim
sonuglarindan iletkenlik, toplam ¢dziinmiz madde, sodyum,

potasyum, siilfat ve kloriir iyon derisimlieri arasinda kabul e-
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dilebilir bir korelasyon vardir.Ayrica kalsiyum, magnezyum ve
bikarbonat iyon derisimleri arasinda da yilksek ﬁir korelas-
yon bulunmaktadar.

Tablo 2'de gérilleceyi ygibi demir ile mangan arasindaki
korelasyonun digsinda difer eser afjir metal iyonlarinin kendi
aralarinda ve differ defJiskenler arasinda herhangi bir kore-
lasyon bulunmamaktadir. tlgin¢ olarak, sadece stronsiyum ile
sicaklik ve iletkenlik deferleri arasinda bir korelasyon

gérdlmis tir.

Tablo 3. Xorelasyon Katsayisi % 95 gliven ile 0.57'nin
itzerinde olan defiskenler

Degigken tligkili olduju Dedisken

T.C.M fletkenlik

5042~ tletkentik, T.C. M.

cl- tletkenlik, T.C.M,,S5042-

Ca?~ HCOa-

Mg+ Cazr

Ha+ Tletkenlik, T.C.M.,, 5042-,Cl-

K+ - tletkenlik, T.C.M., 8042-,Cl-,Na+
Srz+ Iletkenlik, Sicaklaik

Mn?-+ Fei+

Korelasyon analizinin en garpici sonuclarindan biri
ise; sodyum ve potasyum iyonlarainin klorir ve siilfat iyon-
lary ile korelasyonlu olmasina kargilik; kalsiyum ve magnez-
yum iyonlarinin da Dbikarbonat iyonu 1ile iligkili olma-
sadir. _

Her ii¢ grup korelasyon da ( Na+ - K+ -Cl- =-S0a42- ; CaZ+-
Mg2+ ~HCO3-; Fed+ ~Mn2+ ) yerkabufunun iist katmani, yani kaya
ve toprak yap:sinda yayg:n bulunan elementler arasindadar.

Yerkabujunun decrinliklerinden gelen kaplica sularanin, yerin
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i¢ katmanlarindan ¢dzerek birlikte yeryiziine ¢ikmasi beklenen
eser afir metal iyonlar: arasinda herhangi bir korelasyon

olmamasi,bu sularin ayni orijinli olmadifini gostermektedir.

SONUC

Bilgenin jeolojik yapisinin incelenmesi, bu sifala su

kaynaklarina ait kimyasal analiz sonug¢lari ve istatistiksel
veriler agsafinda 1incelenen sifala sularin, Erciyes Dalfji ve
birbirleri ile 1ligkili olmadif§i sonucu ortaya gikmaktadar.
Bu sulardan bazilara ikili ve i¢lii gruplar halinde birbirle-
rine benzemekte ise de bunlaran da sicakliklari birbirinden

farkla:dar.
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