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Ozet: Mide-barsak, tiikrik bezleri, karaciger ve pankreas aragtirmalarinda deney hayvani olarak gogunlukla ratlar kul-
laniimaktadir. Bu hayvanlarin sindirim sistemi anatomilerinin arastirma ve uygulama yapacaklar tarafindan iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu galigmada; sindirim sistemi lizerinde gesitli arastirmalar planlayanlar igin Alkid resin metoduyla ana-
tomik 6grenme materyali hazirlayarak, bu materyallerin taze sindirim sistemi organlariyla tekstiir ve renk agisindan
farkhliklarini ortaya koymak amagclandi. Bu amagla, kadavralarin dil, karaciger ve midelerinden faydalanildi. Kadavrala-
ra tespit, dehidrasyon, gdmme, emdirme ve sertlestirme islemleri uygulandi. Formolle tespit edilen materyaller, 24 saat
akarsuda yikandiktan sonra dehidrasyon igin alkol (%50-60-70-80-90-96 ve 100) ve aseton (%50 alkol-%50 aseton ve
%100 aseton) serisinden gegirildi. Boylece materyallerin icerisindeki yag ve su en az duzeye indirildi. Daha sonra doku-
daki cokmeleri 6nlemek igin materyaller vakum altinda gliserol’e gémuldu. Buradan alinan materyaller kurutma kagidi-
nin Uzerine alinarak fazla gliserolden arindirildi. En son olarak emdirme iglemi igin Alkid resin igeren solisyonunun
icine konuldu. Bu iglemden sonra, materyaller sertlestirme islemi icin normal oda sartlarinda dinlendirilip islem sonug-
landirildi. Materyallerin renk degerleri (L, a, b) Lovibond RT (Lovibond RT series tintometer device. The Tintometer
LTD, UK) marka renk analiz cihazi ile tekstur 6zellikleri ise (sertlik, elastikiyet, yapigkanlik) TA.TXP Plus Texture Analy-
zer (TA XT-Plus Texture Analyser Device. Stable Microsystems LTD, UK) ile belirlendi. Organlarin buyuklikleri baki-
mindan barsak ve pankreasta tekstur ve renk analizleri gergeklestiriiemedi. Alkid resinle iglenmis dil, karaciger ve mide
taze doku ile kargilastirildiginda tekstir ve renk parametreleri bakimindan gesitli istatistiki farkliliklar bulundursa da; bu
metotla hazirlanan materyallerin hem arastirma hem de anatomi uygulamalarinda kullanilabilecegi kanisina varildi.
Anahtar kelimeler: Alkid resin, kadavra, rat, sindirim sistemi

Comparison of Texture and Color Values of Rat Digestive System Organs Prepared with Fresh and Alkid Resin
Summary: Rats are mostly used as experimental animals in gastrointestinal system, liver and pancreas studies. Ana-
tomy of digestive system of these animals must be well known by the researchers and applicator. The aim of the study
is to prepare the anatomical learning material by using alkyd resin method for those who plan various researches on
the digestive system and to reveal the differences of these materials with the fresh digestive system organs in terms of
texture and color. For this aim, the tongue, liver and stomachs of the cadavers were used. Fixed, dehydration, embed-
ding, impregnation and hardening were applied to the cadavers. Formol fixated materials were washed for 24 hours in
tap water, followed by alcohol (50-60-70-80-90-96 and 100%) and acetone (50% alcohol-50% acetone and 100% ace-
tone) for dehydration. Subsequently, the materials were immersed in glycerol under vacuum to prevent tissue collap-
ses. The materials obtained from this were removed from the glycerol by taking on the drying paper. Finally, it was put
into the solution containing alkyd resin for the impregnation process. After this process, the materials were holded un-
der room conditions for the hardening process and the tecnuiqe was finalized. The color values of the materials were
determined by the Lovibond-RT analyzer and the texture properties were determined by TA.TXP Plus Texture Analy-
zer. This study, both informative and long-term anatomical learning materials have been produced for those who want
to do research on the organs of the digestive system.

Key words: Alkyd resin, cadaver, digestive system, rat

Giris rinde, kozmetik sanayinde (hem temel maddeleri ve

kokulari analiz etmede hem de kozmetik maddesinin
Ginimuzde basta tip arastirmalar olmak tzere bir- viicutta olusturabilecegi duyarliliklari ve alerjileri aras-
cok farkh arastirmada hayvanlar tercih edilmektedir. tirmada deney hayvani olarak), ilag arastirmalarinda
Silah arastirmalarinda, titlin deneylerinde, gida mad- ve toksik madde testlerinde (Letal Doz 50) deney
delerinin etkilerinin belirlenmesinde, psikoloji testle- hayvanlari yogun olarak kullanilmaktadir (6). insanhgi

tehdit eden birtakim hastaliklarin ortadan kaldiriima-
S1, su ve havanin zarar verici sinirlarinin belirlenmesi,
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gida maddelerinin gesitli zararli kimyasallarla ne ka-
dar kirlendiginin belirlenmesi, yeni cerrahi midahale
yéntemlerinin geligtiriimesi, organ nakillerinin nasil
yapilacagi veya organlarin fonksiyonlarinin karsilasti-
rilmasi-karsilanmasi ve ilaglarin gelistiriimesi, denen-
mesi ve uygulamasi gibi bircok veri deneylerde hay-
vanlari kullanmak suretiyle elde edilmistir (9). Sindi-
rim sistemi fizyolojisinin arastirimasinda en popdler
hayvanlardan biri ratlardir. Ozellikle; mide-barsak,
tukrik bezleri, karaciger ve pankreas arastirmalarin-
da cogunlukla tercih edilirler. Dolayisi ile bu hayvan-
larin sindirim sistemi anatomilerinin arastirma ve uy-
gulama yapacaklar tarafindan iyi bilinmesi gerekmek-
tedir (8).

Bu g¢alismada Wistar albino ratlarin sindirim sistemi
organlari (mide, dil, karaciger, barsaklar, yemek boru-
su, pankreas, yutak v.d.) Alkid resin metodu ile hazir-
lanarak taze olarak elde edilen sindirim sistemi or-
ganlariyla tekstir ve renk degerleri agisindan farklilk-
larinin arastiriimasi ve rat sindirim sistemi organlari
Uzerinde arastirma yapacaklar igin Alkid resin metodu
ile maket haline donustiriimis 6rnekler hazirlanmasi
amagclandi.

Gereg ve Yontem

Calismada Van Yiziinci Yil Universitesi Deney Hay-
vanlari Yerel Etik Kurulundan alinan 11.05.2015 tarih
ve 27552122-238 sayili izin ile kullanimdan ¢ikmis 3
adet erkek Wistar Albino rat ile ayni Universitede yu-
ruttlen bilimsel ¢alismalarin kontrol grubu ratlardan
elde eldilen 14 adet mide, dil ve karaciger (Wistar
Albino rat) kullanildi. Bu érneklerden 7’ser adeti taze
olarak tekstur ve renk analizi igin kullanilirken geriye
kalan 7 adeti ve 3 tum kadavra Alkid resin metodu ile
hazirlanmak Uzere asagida yer alan prosedurlerden
gegcirildi. Temin edilen hayvanlardan elde edilen sindi-
rim sistemi organlari taze ve Alkid resin metodu ile
islenerek tekstir ve renk analizlerine tabi tutuldu.
Tukrik bezi, pankreas, barsak ve yemek borusu gibi
organlarin doku kalinliginin renk ve tekstir analizi
yapmak igin yetersiz olmasi sebebiyle calismaya
dahil edilemedi. Kullanilan 3 tim kadavra egitim ve
sergi amaciyla Alkid resin metodu ile islenerek sehpa
Uzerine alind1.

Alkid resin yontemi safhalar:

Fiksasyon-tespit: Teknigin ilk asamasi fiksasyondur.
Demonstrasyon igin hazirlanacak kadavralara, aorta
abdominalis’lerinden gergeklestirilen yikama isleminin
ardindan uygun pozisyonlar verildi. Pozisyon islemini
takiben ayni damardan Spence’in kadavra sivisi veri-
lerek hayvanlar tespit edildi. Bu tespit sivisi, 64 kg
vicut agirigina sahip bir canli icin 2 It formaldehit, 4
It metil alkol, 600 ml gliserin, 800 gr fenol ve 3 It su-
yun karigtiriimasi ile elde edilir (10). Demonstrasyon
amagli kullanilacak kadavralara pozisyon verildikten
sonra aorta abdominalis yoluyla tespit sivisi verilerek
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istenilen pozisyonlarda kalmalar saglandi. Kadavra-
lardan alinan organlarin normal yerlegimleri ve géru-
ndmleri mimkun oldugunca korunmaya caligildi. Bu
sekilde alinan 7’ser adet mide ve karaciger %10’luk
formalin igerisine yatirildi ve 1 ay tespit islemine de-
vam edildi.

Usuliine uygun olarak diseksiyon islemi gergeklestiri-
len organlar tespit isleminin ardindan yikama islemi-
ne alindi.

Formaldehit ile demonstrasyon amagli tespit edilen
kadavralar sindirim sistemi ve organlari agida ¢ikari-
lacak sekilde diseke edildi.

Yikama: Fiksasyondan alinan érnekler 24 saat akar
cesme suyu altinda yikandi ve fazla formaldehitten
arindinidi.

Dehidrasyon-Arindirma agamasi: Yikamadan ¢ikan
ornekler %50-60-70-80-90 ve 96’lik alkol serisinden
gecirildi. Ornekler alkol serisinin her agamasinda
yaklasik 8 saat bekletildi. Alkol icerisinden ¢ikarilan
ornekler alkol-aseton (%50 alkol ve %50 aseton) so-
lisyonunda 24 saat bekletildi. Dehidrasyon asamasi-
nin son kismini ise aseton uygulamasi olusturdu.
Oda sartlarinda bulunan asetonun icerisine yatirilan
materyaller 48 saat burada bekletilerek doku igerisin-
deki yag ve su en az diizeye indirildi.

Gémme: Dehidrasyon isleminden alinan numuneler
vakumlu desikatorlerde gliserol igerisine daldirilarak 3
gun sureyle vakum altinda (220-380 mm Hg) birakil-
di. Boylece asetonun sertlestirdigi dokular yumusaya-
rak normal doku kivamina getirildi. Ayrica; drneklerde
olusabilecek birtakim ¢ékmelerinde éntine gecilmeye
calisildi.

On kurutma: Gliserol igerisinden alinan 6rmekler
kurutma kagidinin Gzerine alinarak 3 glin sure ile
fazla gliserolden arinmasi saglandi.

Emdirme: On kurutmadan alinan materyaller, Alkid
resin igeren sollisyonun igerisine birakilarak vakum
altinda (120-380 mm Hg) 48 saat siire ile resinin ma-
teryallere nifuz etmesi saglandi ve boylelikle emdir-
me safhasi sonuglandirildi.

Son kurutma: Alkid resin sollisyonunu iyice absorbe
eden materyaller 15 glin siire ile normal oda sartla-
rinda kurumaya birakildi ve Alkid resin teknigi sonlan-
dirildi (1,4,5).

Elde edilen tum Urunler kadavra muhafaza ve sergi
sehpasi lzerine alindi. Bu sayede kullanim esnasin-
da ve sonrasi olusabilecek zararlardan korunmalari
amagclandi.

Tekstiir ve renk analizleri igin segilen doku-
organlar ve o6lgiim yerleri: Fresh (taze) grubu 1
adet karaciger ve 1 dil 2 saat kadar 0°C’de birakildig
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soguk hava deposundan alinarak geriye kalanlar da
ratlarin  6limund takiben alinan doku-organlardan
olusturularak tekstur ve renk analizleri gergeklestirildi.
Alkid resin metodu uygulanan grup ise teknik sonlan-
dirildiktan sonra tekstlr ve renk analizlerine tabii tu-
tuldu. Doku veya organlarin tekstur 6zelliklerini degis-
tirebilecegi icin renk analizleri (dokunun Uzerine renk
Olglim cihazinin optik g6zl yerlestirilip basing uygu-
lanmasi sebebiyle) tekstir analizlerinden hemen son-
ra yapildi. Materyallerin renk analizi icin Lovibond RT
marka renk analiz cihazi kullanildi. Renk analizlerin-
de L (+L: beyaz, —L: siyah), a (+a: kirmizi, —a: yesil),
b (+b: sar, —b: mavi degerlerini ifade eder) paramet-
releri kullanildi.

Tekstlr degerleri igin ise (sertlik, elastikiyet, yapis-
kanlik) TA.TXP Plus Texture Analyzer cihazi kullanil-
di. Bu parametrelerden sertlik dokunun diseke edile-
bilirligi ve dikis atilabilirligi acisindan énemlidir. Bu
deger ile ilgili doku lehine bir aralik bulunmayip agiri
yumusak veya taze dokuya goére bin kat daha sert
dokularda diseksiyon islemi yapilamaz.

Elastikiyet degeri ile ilgili anatomide veya kadavrada
belirlenmis bir deger bulunmamakla birlikte ¢alisma
esnasinda veya sonrasinda dokunun tekrar eski hali-
ne dénmesini ifade eder. Calismada bu degerin taze
dokudaki araligi belilenmeye galisiimig, Alkid resin
metodu ile islenen dokularin elastikiyet gosterip gos-
termedikleri tespit edilmigtir.

Yapigkanlik degerine diseksiyon esnasinda Alkid
resinli dokunun bistiri, pens ve diseksiyon sahasina
yapismadiginin gortlmesi Uzerine arastirmada kulla-
nilmasina karar verilmigtir. Bu parametrenin ameliyat
sonrasinda yara iyilesmesinde etkili olabilecegi tah-
min edilmektedir.

Arastirmada kullanilan doku ve organlar ile bu doku-
lara ait 6lcim yerleri asagida belirtilmigstir.

Tablo 1. Tekstir analiz sonuglari

Haci KELES

Mide: Organ pylorus ve cardia tizerinde kalacak sekil-
de cikarildl. Facies parietalis veya visceralis’i Uzerine
birakilan organdan tekstir ve renk verileri alindi.

Karaciger: Organ bir bitiin olarak cikartildiktan sonra
tekstir ve renk analizleri igin lobus hepatis sinister
ayrilarak kullanildi.

Dil: Organin apeksinden baslayip radix linguae’ya
kadar diseke edildi. Dil margo linguae’si Gzerine yati-
rilarak (laterolateral) tekstir deg@erleri alindi. Organin
renk degerleri ise corpus linguae lzerinden degerlen-
dirildi.

Tukrik bezi, pankeras, barsak ve yemek borusu gibi
organlarin doku kalinliginin renk ve tekstir analizi
yapmak icin yetersiz olmasi sebebiyle calismaya
dahil edilememistir. Anatomik adlandirmalar ICVGAN
2012'ye gore yapildi (7). Galismanin fotograflar Ca-
non 350D fotograf makinesi ile gekilmistir.

Istatistik analizler

Alkid resinle ve taze olarak hazirlanan materyallerin
sertlik, elastikiyet ve yapigkanlik degerleri ile L, a, b
degerleri normal dagilima sahip olmadigi icin ve
gruplarda N sayisi 30’dan kuguk oldugu icin paramet-
rik olmayan Mann-Whitney U testi ile analiz edildi.
Sertlik, elastikiyet ve yapigkanlik degerleri ile L, a, b
degerlerinin tanimlayici istatistikleri medyan ile géste-
rilmistir. Degerlerin analizinde SPSS (Spss 22.0 eva-
luation version for Windows, Trial Version) paket
programinda yer alan Mann-Whitney U testi kullanil-
migtir.

Bulgular

Van Yizinci Yil Universitesinde yiiriitiilen arastir-
malarin kontrol gruplarindan elde edilen kadavralarda
tespit iglemi icin damarlarin yikanmasi esnasinda
aorta abdominalis ve v. cava caudalis’lere girmek,

Mide Karaciger Dil
N Medyan deger N Medyan deger N Medyan deger
35.16 (0.95; 428.96 (27.93;
Sertlik Taze 7 51.46) 6 1552.06) 6  111.20 (40.85; 245.58)
ik(9) AResin 7  44.80(34.73; 6  1426.78 (1065.45; 6  233.36 (188.65; 287.74)
91.67) 1717.87)
P degeri P=0.01 P=0.01 P=0.01
e Taze 7 098(0.97;099) 6  0.95(0.93;097) 6 0.96 (0.89; 0.98)
Elastikiyet (%) AResin 7 0.79(0.60:0.94) 6  0.76(0.58; 0.91) 6 0.93 (0.92; 0.95)
P degeri P=0.003 P=0.01 P=0.08
Yapiskaniik (g.sec) Taze 7 -42(-597;-0.63) 6 -10.58 (-25.46;0.00) 6 -0.93 (-2.32; 0.00)
P1$ 9- AResin 7 0.00(0.00;0.00) 6  0.00(0.00;0.00) 6 0.00 (0.00; 0.00)
P degeri P=0.01 P=0.01 P=0.01
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yikama sivisi vermek gibi birtakim zorluklarin oldugu,
hayvanlara pozisyon vermenin olduk¢a gug¢ oldugu, i¢
organlardan karaciger, barsaklar gibi birtakim organ-
larin anatomik pozisyonlarindan ayrildiklari tespit
edilmistir. Bu galisma igin sadece kan parametreleri-
nin degerlendirildigi arastirmalarda kullanilan kontrol
grubu hayvanlarin i¢ organlarinin anatomik pozisyon-
larini koruduklari ve kadavra tespit islemi esnasindaki
zorluklarin asgari duzeyde oldugu belirlenmistir. Bu
gézlem calismanin subjektif bulgularindan olup, ka-
davra tespit islemi i¢in harcanan slre g6z 6niine alin-
mistir.

Tablo 2. Renk analiz sonuglari

Erciyes Univ Vet Fak Derg 16(3), 198-203, 2019

Tablo 1’de Alkid resin teknigi ile hazirlanmig dil 6r-
nekleri taze dil érneklerine nazaran sert ve yapiskan
Ozellik gbstermektedir. Sertlik ve yapiskanlik degerle-
ri bakimindan iki grup arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamhdir (P= 0.01). Alkid resinli dil érnekleri-
nin elastikiyet 6zelligi ydntinden taze dil 6érnekleri gibi
davrandigi, iki grubun elastikiyet dizeyleri arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edil-
migtir (P=0.08).

Calisma olusturulan iki grup mide arasindaki renk
degerleri tablo 2’ye gore incelendiginde a parametre-

Mide

Karaciger

Dil

Medyan deger

Medyan deger

Medyan deger

21696 (21.25; 22.49)
25659 (23.57; 30.22)

48.41 (40.75; 43.24)
46.25 (42.79; 46.57)

P=10.018

P=10.01

10.12 (8.45; 10.42)
1.68 (1.51; 4.24)

5.98 (5.51; 6.64)
8.55 (6.56; 9.07)

P=0.003

P=0.08

5.61 (4.06; 6.10)
3.12 (1.55; 5.87)

6.49 (5.77; 7.33)
14.51 (13.96; 15.61)

L Taze 46.47 (45.77; 48.35)
A.Resin 43.70 (41.50; 48.35)
P degeri P=0.025

a Taze 3.75 (3.07; 4.91)
A.Resin 2.78 (2.47; 4.98)
P degeri P=0.200

b Taze 7.78 (6.83; 8.60)
A.Resin 13.68 (12.11; 15.64)
P degeri P=0.006

P=10.142

P=10.01

Van Yuziinci Yil Universitesi'nde yiritilen deneysel
arastirmalarin kontrol gruplarindan elde edilen kadav-
ralar sindirim sistemlerinin gida maddeleriyle dolu
olmasi neticesinde Alkid resin metodu ile islendikten
sonra karin igi organlarin koyu bir goriintiiye sahip
olduklari (Sekil 1 ve Sekil 2), sindirim kanallarinda
gida maddesi bulunmayan kadavralarda ise karin
boslugu organlarinin renklerinin olduk¢a agik gorul-
digu tespit edilmigtir.

Tablo 1’e gore resinlenmis mideler daha sert bir yapi-
ya sahip iken (P= 0.01), taze mideler ile elastikiyet
degerleri bakimindan karsilastirildiginda aralarinda
fark bulunmaktadir (P= 0.03). Taze mide dokusu ya-
piskan 6zelliktedir (P= 0.01). Midenin sertlik, elastiki-
yet ve yapiskanlk 6zellikleri bakimindan taze ve Al-
kid resinli gruplar arasinda istatistiksel olarak fark
anlamhdir.

Tablo 1 incelendiginde resinli karacigerlerden hig
yapiskanlik verisi elde edilemezken (P= 0.01), taze
karacigerlere gore daha elastikiyeti dusuk (P= 0.01)
ve sertlik degeri yuksek veriler elde edilmistir (P=
0.01). Tekstir degerlerine gére gruplar birbirlerinden
farkh ve gruplar arasindaki istatistik fark énemli bu-
lunmaktadir.
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si istatistiksel olarak 6nemsizdir (P= 0.200). L degeri
acisindan taze mideler daha beyaz iken (P= 0.025), b
degerine gore Alkid resinli mideler daha saridir (P=
0.006), bu iki parametrede istatistiksel olarak anlamli-
dir. Makroskobik olarak gézlemlendiginde taze mide-
lerin daha parlak goriindiigu dikkati gekmektedir.

2 nolu tabloya bakildiginda taze ve alkid resinle ha-
zirlanmig karacigerlerin b degerleri birbirlerine benzer
ve istatistiksel olarak farksizdir (P= 0.142). L ve a
degderleri karsilastirildiginda taze karaciger érnekleri
istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli degerler
tasimaktadir (P= 0.018; P= 0.003). Karacigerler L ve
a degerleri bakimindan incelendiginde, hem istatistik-
sel olarak hem de ¢iplak g6z ile yapilan degerlendir-
mede taze karacigerlerin kirmizi renk barindirma
orani Alkid resinli gruba goére ylksek, resinli karaci-
gerlerin beyazligi veya parlakl§i taze karacigerlerden
fazladir.

Dilde taze ornekler Alkid resinli 6érneklere gbre sari
rengi daha dislik oranda barindirmakla birlikte, ista-
tistiksel olarak farkin énemli oldugu tespit edilmigstir
(P= 0.004). Siyahlik- beyazlik ve kirmizilik-yesillik
degerleri g6z 6nune alindiginda gruplar arasi istatis-
tiksel fark 6nemli bulunmamigtir (P= 0.55).
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Ayrica hazirlanan drnekler 29 aydir oda sartlarinda
muhafaza edilmektedir. Orneklerin dayanma sureleri
g6zlenmektedir.
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Sekil 1. Alkid resin metoduyla hazirlanmis rat sindirim siste-
mi modelleri

Sekil 2. Alkid resin metoduyla hazirlanmis organ materyalle-
ri

Tartisma ve Sonug

Alkid resin tekniginin uygulanmasindaki amag, doku-
nun icerisindeki yagin ve suyun alinarak yerine Alkid
resin denilen reginenin nifuz etmesini saglamaktir.
Ratlardan daha buylk doku, organ veya kadavralar-
da bu arindirma (dehidrasyon) isleminin doku igeri-
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sindeki yagi ve suyu tamamen almadigi, buna bagh
olarak dusuk derecede yumusakligin ve bir miktar
yapiskanligin bulundugu tahmin edilmektedir. Ger-
ceklestirilen ¢alismada sertligin diger c¢alismalara
gore yuksek cikmasi ve kaybolan elastikiyetin sebebi-
nin ¢cahgilan dokulardaki yag ve suyun tamamen alin-
mis olabilecegi hususunu akla getirmektedir.

Alkid resinle islenen dilde elastikiyetin korundugu,
mide ve karacigerde ise elastikiyetin istatistik acidan
onemli farkliiga sahip olsa da kaybolmadigi tespit
edilmistir. Elastikiyetin egitim materyali olarak kullani-
lan kadavralarda bulunmasi deformasyonu azaltan
anatomik yapinin orijinal seklini korumasina yardimci
olan bir 6zelliktir. Calismadaki elastikiyet bulgulari
Alkid resin metodu (izerine gergeklestirilen 6nceki
calismalarin (1,2,3,4) Alkid resinli materyallerin elas-
tik oldugu yénundeki bulgularini desteklemektedir.

Ar ve ark. (2010); Cinaroglu ve ark. (2010); Ari ve
Cinaroglu (2011); Cinaroglu ve Ar (2015); Cinaroglu
ve ark. (2015) ile yiritilen galisma kiyaslandiginda
doku ve organlar farkli olsa da sari renk degerleri,
kirmizi renk degerleri agisindan buyuk benzerlik gos-
termekte, beyazlik parametresinde Alkid resin meto-
du ile islenmis bazi dokularda, yuritulen bu ¢alisma-
ya gbre daha mat ve koyu renk 6n plana ¢ikmaktadir.

Alkid resin tekniginin diger laboratuvar hayvanlarinda
kullanilabilirligi ve glvenli kullanimi agisindan saghk
risklerinin arastirilmasi ile plastinasyon gibi referans
tekniklerle elde edilecek doku ve organlarin karsilas-
tinlarak avantaj ve dezavantajlarinin belirlenmesi igin
yeni galismalara ihtiyag vardir.

Bilimsel arastirmalarda kullanilan deney hayvanlari-
nin sayilarini disidrmek icin bilim dlnyasinda uygula-
nabilir bir farkindalik olugturmak, en azindan egitim
amagli deney hayvani kullanimini azaltmak hem hay-
van haklari acisindan hem de insani degerler agisin-
dan buyik 6nem arz etmektedir.

Bu calisma ile sindirim sistemi organlari Uzerinde
arastirma yapmak isteyenler igin hem bilgilendirici
hem de uzun sire kullanilabilecek Anatomik 6grenme
materyalleri Uretilmis ve bilim dunyasinin hizmetine
sunulmustur.
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