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Oz: Uzun yillar boyunca ruminantlarda yenidogan kayiplarini azaltmak, enfeksiyonlardan korumak, bilyimeyi destekle-
mek ve ekonomik olarak hayvansal uretimi artirmak igin antimikrobiyal ajanlar yem katki maddesi olarak kullanildi.
Ancak yem katki maddesi olarak kullanilan bu kimyasallarin hayvansal Uriinlerde kalinti birakmasi, mikrobiyal direng
gelistiren patojen organizmalarin insan ve hayvan sagligini tehdit etmesi ve gida alerjileri bu maddeleri tartigsma konusu
yapmigtir. Bunun sonucunda da tedavi gerektiren hastaliklar diginda antimikrobiyal ajanlarin eti, situ ve yumurtasi
tuketilen hayvanlarda kullaniimasi yasaklanmistir. Bu olumsuzluklar nedeniyle propolis gibi dogal maddelerin hayvan
beslemede kullaniimasi arastiriimaya baglanmistir. Propolis dogdal bir ari Griiniddr. Yapisindaki bitkisel flavonoidler ve
fenolik bilesikler ile antibakteriyel, antiviral, hepatoprotektif aktiviteler, antiinflamatuar, imminomoddilatér, antioksidan,
antiparaziter ve antiseptik 6zellikler gibi dGnemli biyolojik 6zellikler gdsterir. Bunun yaninda insan gidasi olarak kullanilan
hayvansal urlnlerde zararli kimyasal kalinti riski olugturmaz. Boylelikle propolisin yem katki maddesi olarak kullanilabi-
lecedi ve hayvansal Urinlerin glivenligi ve toksisitesi hakkinda giincel tiiketici beklentilerini kargilayabilecedi 6n goril-
mektedir. Bu derlemenin amaci alternatif yem katki maddesi olarak propolisin etkinligini ve en ¢cok ekonomik kaybin
yasandigi sut emme dénemindeki ruminantlarin gelisme ve saglik durumu Gzerinde yapilan ¢alismalari incelemektir.
Anahtar kelimeler: Propolis, ruminant, yenidogan.

Usage of propolis in newborn ruminants

Abstract: For many years, antimicrobial agents have been used as feed additives in ruminants to reduce neonatal
losses, to develop protection against infections, to support growth and to increase economical animal production.
However, the fact that these chemicals used as feed additives leave residues in animal products, pathogenic orga-
nisms that develop microbial resistance threaten human and animal health and food allergies have made these subs-
tances a subject of debate. As a result, the use of antimicrobial agents in animals whose meat, milk and eggs are con-
sumed, except for diseases requiring treatment, has been prohibited. Due to these Adversities or challenges, the use
of natural substances such as propolis in animal nutrition has begun to be investigated. Propolis is a natural bee pro-
duct. It exhibits important biological properties such as antibacterial, antiviral, hepatoprotective activities, anti-
inflammatory, immunomodulatory, antioxidant, antiparasitic and antiseptic properties with its structure’s plant flavonoids
and phenolic compounds. In addition, it does not pose a risk of harmful chemical residues in animal products used as
human food. Thus, it is foreseen that propolis can be used as a feed additive and meet current consumer expectations
regarding the safety and toxicity of animal products. The aim of this review is to examine the effectiveness of propolis
as an alternative feed additive and the studies on the development and health status of ruminants during the lactation
period, when the most economic loss occurs.

Keywords: Newborn, propolis, ruminant.

Girig ark., 2015). Bununla birlikte kuzu, oglak ve buzag
kayiplarinin en ¢ok yasandidi ve hayvanlarin sonraki
doénemlerdeki verimlerin dogrudan etkilendigi donem
stt emme dénemidir (Ayagd ve Konyali, 2009; Htoo ve

ark., 2015).

Kolostrum alma, siit emme ve sitten kesme dénemi
yenidogan ruminant hayvanlarin bagisiklik sistemi
gelisimlerinde U¢ 6nemli donemdir (Htoo ve ark.,
2015). Kuzu, oglak ve buzagilarin kolostrum tlketimi,
pasif bagisiklik transferinde ve hayatta kalma oranin-

Sut emme dénemindeki kuzu, oglak ve buzagi kayip-
da temel bir role sahiptir (Hernandez-Castellano ve " I | xuzu, odiak Ve dLZad) Kayip

larini 6nlemek, bagisikhgi artirmak ve blyiumeyi hiz-
landirmak icin eskiden iyonofor grubu antibiyotikler,
lasolacid gibi kimyasal ajanlar, hormon taklidi yapan
R-adrenerjik reseptor inhibitorleri yem katki maddesi
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olarak kullaniimistir (Kara ve ark., 2014; Kabiloglu ve
Kocabagli, 2022). Ancak 20. ylzyilin sonlarinda yapi-
lan arastirmalar bu maddelerin dusik miktarlarinin
bile mikrobiyal direnci gelistirebilecegini, et ve sut
urtnlerinde ciddi kalintilar birakabilecegini ortaya
koymustur (Kara ve ark., 2014; Kigikbulgra ve Aca-
réz, 2020). Antibakteriyel ajanlarin 1996 yilinda Avru-
pa Birligi Ulkelerinde (Avrupa Birligi (EU) Konseyi
Direktifleri, 1996), 2006 yilinda ulkemizde Grunleri ve
eti insan gidasi olarak kullanilan hayvanlarda tedavi
amaci diginda kullaniimasi yasaklanmistir (Resmi
Gazete, 2006). Vitamin takviyeleri disindaki ilaglarin
da kullanimi 2011 yihinda sinirlandiriimistir (Resmi
Gazete 2011). Bu sinirlamalar sonucunda yenidogan-
larin yasam guiclinu artirma potansiyeli olan, fiziksel
olarak gelistiren ve en 6nemlisi de sentetik maddele-
re gore daha guvenli olan alternatif Grlnler ile ilgili
arastirmalar artmistir (Giglu ve Kara, 2009; Kabiloglu
ve Kocabagli, 2022).

Propolisin halk dilindeki adi arn tutkalidir (Kocot ve
ark., 2018). Propolis ari kovaninda iggi arilar tarafin-
dan recineli aga¢ ve bitkilerin dallarindan, yaprak
koklerinden ve gdévdelerindeki yariklardan toplanan
yapiskan maddeler, kovanda uretilen diger Grtnler ve
isci arilar tarafindan Uretilen bir enzimin karigtirilma-
siyla olusturulur (Toreti ve ark., 2013). Fenolik mad-
deler agisindan zengin bir Uriindir (Bogdanov, 2017).
Propolis, ari kovaninda arilar tarafindan kovanda
zayii olan veya oldirilen ve disar atilamayan diger
arilarin, dogal digsmanlarin mumyalanmasinda, larva
ve bos peteklerin dezenfekte edilmesinde, petekler-
deki kiriklarin ve kovandaki deliklerin kapatiimasinda
kisacas! ari kolonisinin dis ve i¢ etmenlere karsi ko-
runmasinda kullaniimaktadir (Sung ve ark., 2017). Ari
kovaninin bulundugu yerin florasina ve iklim sartlari-
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na gore propolis yesil, acik sari, kirmizi ve kahveren-
gi olmak Uzere c¢ok farkli renklerde ve akigkanlikta
olabilir (Toreti ve ark., 2013; Bogdanov, 2017).

Propolisin Yapisi ve Potansiyel Etkileri

Propolisin yapisi; bal arisi irkina, kovanin bulundugu
yerin bitki florasina, iklim sartlarina, dogal diismanla-
rin olup olmamasina ve kovandan toplanma sekline
gore degisir (Toreti ve ark., 2013). Propolis; 20-25 °
C'nin altinda kolayca kirilabilen, sert formda, 20-25 °
C'de mumsu formda ve bu derecelerin lizerinde ise
jole veya simiksl yapidadir ve gogu tirindn erime
1sis1 60-70 °C arasindadir (Bogdanov, 2017; Kocot ve
ark., 2018). Propolisin yaklasik %50'si regine, %30-
40" bal mumu, %5-10 aromatik yaglar, %5'i polen ve
nektar ve %5 diger organik ve inorganik bilesiklerden
olusur (Abdulkhani ve ark., 2017). Ayrica B grubu
vitaminler ve gesitli mineralleri icermekle (Abdulkhani
ve ark., 2017; Kocot ve ark., 2018) birlikte, fiziksel
olarak c¢ogunlukla yapiskan ve lipofilik yapida olup
etanolde tamamina yakini ¢oziulmektedir (Bogdanov,
2017).

Arastirmalar sonucu propolisin kimyasal yapisindaki
bilesik sayisinin 300'Un Uzerinde oldugu tespit edil-
mistir. Flavonoidler, fenolik asitler, terpinen ve terpen
bilesenleri propolisin yapisindaki en etkili ve yodun
bilesiklerdir (Abdulkhani ve ark., 2017; Bogdanov,
2017). Flavonoidler en gugli antimikrobiyel ve antiok-
sidan etkinlie sahip bilesendir (Maciejewicz ve ark.,
2002). Ana molekdllerindeki degisikliklere bagli ola-
rak flavonlar, flavanonlar, flavonoller, flavanonoller,
izoflavonlar, katesinler, kalkonlar, antosiyanidinler ve
I6koantosiyanidinler olarak adlandirilan temel sinifla-
ra ayrilir. Fenolik asitler; hidroksil ve karboksil grupla-

Tablo 1. Propolisin biyolojik aktiviteleri ve etki mekanizmasi

Biyolojik Aktivite

Etki Mekanizmasi

Antibakteriyel

Bakteriyel protein sentezini yavaslatarak veya durdurarak ve sitoplazma

ceperinde gegirgenligi bozar (Anjum ve ark. 2019).

Antiviral
2017).

Viral protein enzimlerini inhibe ederek RNA sentezini engeller (Bogdanov,

Antifungal ve antimikotik

Mantar ve kiiflerdeki sivi dengesini bozar (Anjum ve ark., 2019).

Antiparaziter
2022).

Kandaki makrofajlarin eozinofile bagl aktivitesini artinr (Linécio ve ark.,

Antienflamatuvar Arasidonik  asit

(Bogdanov, 2017).

metabolizmasinin

lipoksijenaz yolunu inhibe eder

immunmodilator

Timus bezini ve tiroid bezini uyarip antikor Gretimini artirir. B ve T lenfosit-

leri aktive ederek ve fagositozu gliglendirir (Boukraa, 2013).

Antioksidan Siiperoksitlerin hiicre igi Uretimini yavaslatip mitokondriyal dokuda oksidatif
strese bagl doku yikimini énler ve ksantin oksidaz aktivitesini inhibe eder
(Bogdanov, 2017).

Antitiimoral Tumor hucrelerindeki DNA'nin pargalanmasina yol agip timoral apoptozisi

hizlandinr (Bassani-Silva ve ark., 2007).

Yara iyilestirici

Yara hattinda orta ila tam kalin vaskiiler grantlasyon dokusu olusumunu,

daha fazla fibroblast ve kolajen birikimi, hafif inflamatuar hucre infiltrasyo-
nu ve tam epitelizasyon sergilemistir (Abu-Ahmed ve ark., 2013; Abu-

Seida, 2023).
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ri ile bir benzen halkasinin birlesmesiyle meydana
gelmektedir. Benzoik ile sinamik asit ve bunlarin es-
terleri propoliste bulunan baslica fenolik asit gesitleri-
dir ve etki mekanizmasi flavonoidlerle benzerdir
(Gorecka ve ark., 2014). Propolisin biyolojik etkileri
ve etki mekanizmasi Tablo 1'de, etkiledigi patojenler
Tablo 2'de belirtilmistir.

Ozge KABILOGLU

bir calismada, yeterli miktarda kolostrumlarini almis
24 bas Simmental rki buzagdilari iki gruba ayirmis ve
bir gruptakilere sutten kesilene kadar ek olarak 4 ml
%30'luk EEP'i oral olarak igirmiglerdir. Calisma so-
nunda propolis uygulamasinin canl agirlk, canl agir-
lik artisi ve yemden yaralanmayi olumlu etkiledigini
ortaya koymuslardir. Benzer bir ¢calisma 24 bas Hols-

Tablo 2. Propolisin etkili oldugu patojenler (Bogdanov, 2017'dan modifiye edilmistir)

Patojenler
Gram Pozitif  Bacillus spp., Corynebacterium spp., Enterococcus spp., Mycobacteria spp., Staphylococcus
Bakteriler aureus, Streptococcus spp.
Gram Negatif E. coli, Helicobacter pylori, Klebsiella ozaemae, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa,
Bakteriler Salmonella spp.
Viriisler Adenow:rus,' Coronav.irl:/s, Herpgs symplgx, Influenca A ar!d B virus, Newcastle disease vi-
rus, Polio virus, Vaccinia, Rotavirus; Vesicular Stomatitis Virus,
Parazitler Cryptosporidium, Eimeria, Giardia, Trichomonas ve Trypanosoma spp.
Mantarlar Aspergilus, Candida, Cryptococcus, Histoplasma, Microsporum, Saccharomyces ve Tric-

hophyton tirleri

Propolisin Yenidogan Ruminantlarda Kullanimi

Siit emen ruminantlarda propolis uygulamasinin
performans lizerine etkisi

Ruminantlarda sit emme dénemindeki performans
calismalar genellikle viicut dlgimleri ve yem tiketimi
ile ilgili verileri kapsar. Sitten kesilmemis ruminantlar-
da propolis uygulamasi ile ilgili bazi ¢alismalar yapil-
mis ve farkli sonuglar bulunmustur.

Yenidodan buzagilarin kullanildigi bir galismada To-
lon ve ark. (2002) 2 ml (500 mg/ml) propolis etanol
ekstrakti (EEP) sitten kesilene kadar, 56 gun boyun-
ca, buzagilara oral yolla vermislerdir. Calisma sonu-
cunda o6zellikle disi buzagilarin ginlik canh agirlik
artisinin 6nemli élglide olumlu etkilendigini bildirmis-
lerdir. Yapilan benzer bir calismada, Yicel ve ark.
(2015), 20 adet Holstein yenidogan buzagiyi her
grupta 5 disi 5 erkek buzagi olacak sekilde iki gruba
(kontrol ve uygulama) bélmustir. Bir gruptaki buzagi-
lara 35 gin boyunca 2 ml EEP (%70’lik etanol ile
hazirlanmig 500 mg/ml propolis) verilmis ve deneme
sonunda uygulama grubundaki disi buzagilarin canl
agirhk artigi, vicut uzunlugu ve cidago yuksekligi
acisindan kontrol grubundakilere kiyasla olumlu etki-
lendigini bildirmistir. Erkek buzagilarda ise sadece
cidago yulksekliginin olumlu etkilendigi bildirilmigtir.
Propolisin siitle beslenen buzagilarda performans
Uzerine farkll sonuglarin ortaya kondugu bir baska
calismada, Slanzon ve ark. (2019) tarafindan neona-
tal débnemden sutten kesilene kadar buzagilarin st
ikame yemine 4 ml EEP (300 mg/ml kirmizi propolis)
ilave edilmis ve calisma sonunda sadece gunlik
yemden yararlanma oraninin olumlu etkilendigi bildiri-
lirken propolis uygulamasinin buzagi performansina
olumlu bir etkisinin olmadigi bildirilmigtir.

Propolisin farkli irklardaki buzagilar tizerine etkileri de
degerlendirilmistir. Kabiloglu ve ark. (2023) yaptiklari

tein rki buzagilar kullanilarak yapilmis (Ozdemir ve
Yanar, 2024) ve bu calismada propolisin yemden
yararlanma orani Uzerine olumlu bir etkisinin oldugu
bildirilmistir. Simmental buzagilara %10'luk EEP igiri-
lerek yapilan baska bir calismada da (Kupczynski ve
ark., 2012), 30 bas buzagdi 3 gruba ayriimis (kontrol,
2 ve 4 ml EEP) EERP icirilen buzagilarda canl agirlik-
larin olumlu etkilendigi, 6zellikle 4 ml EEP igirilen
grup ile kontrol grubu kiyaslandiginda canh agirlikla-
rin arasindaki farkin 6nemli oldugu bildirilmistir.

Yenidoganlarda propolis uygulamasi EEP formunda
oldugu gibi propolisten ekstrakte edilen flavonoidler
de kullaniimigtir. Bu yénde yapilan galismada propo-
listen ekstrakte edilen flavonoidler tablet formu getiril-
mis ve 4 gruba ayriimig 20 adet sit emen Holstein
buzagllara 4 farkli dozda (0; 7.3 x 10% 7.3 x10* 3.6
x 107 g/kg CA) verilmistir. Deneme sonunda 3.6 x 10
% g/kg CA verilen grupta blyiimenin olumlu etkilendigi
ve kuru madde aliminin arttigi ifade edilmistir
(Yaghoubi ve ark., 2008).

Propolis uygulamasinin farkl bitkisel ekstraktlar ile
birlikte kullaniminin etkilerinin degerlendirildigi calis-
mada (El-Nagar ve ark., 2023) 20 adet Friesian irki
buzagi sit emme doéneminde 4 gruba ayrilarak
(kontrol, 5 g propolis, 2 ml kekik yadi ve 5 g propolis
+2 ml kekik yagi) beslenmis ve buzadi basina 5 g
propolis ile birlikte 2 ml kekik yaginin sut ile verilmesi-
nin sinerjik etkiyi artirarak blyume performansini
arttirdigi ileri surdlmastur.

Propolis uygulamasinin sit emme dénemindeki bu-
za@ilar uzerine etkisi yogun bir sekilde degerlendirilir-
ken, farkli ruminant tirlerinin yenidoganlari Uzerine
etkileri de g¢alisma konusu olmustur. Cecere ve ark.
(2021) 36 bas Lacaune kuzularinin sitle besleme
déneminde icme sutlerine farkl dozlarda yesil propo-
lis 6zitd (0, 150, 200, 250 pL propolis/kg/CA) ilave
edilmesinin canh agirlik artigi Gzerine olumlu etkilerini
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gézlemlemekle birlikte en yiksek etkiyi 150 pL propo-
lis’kkg/CA verilen grupta gozlemlemislerdir. Benzer
sekilde Itavo ve ark. (2011) farkli dozlardaki (4, 8, 12,
16 ml) EEP'nin (300mg/ml yesil propolis) Suffolk me-
lezi kuzularda kuru madde alimini ve yemden yarar-
lanma oranini olumlu etkiledigini, EEP dozu arttikca
bu etkinin azaldigini, kuzulardaki ideal EEP dozunun
ise 7.60 ml/gin oldugunu bildirmigtir. Silva ve ark.
(2019), 13 g/kg/CA kahverengi ham propolis ve 15 ml
%30'luk EEP'nin Texel melezi kuzularda uygulanma-
sinin canh agirlik ve viicut élgilerinde énemli bir fark
olusturmadigi, ancak ham propolisin kuru madde
emilimini iyilestirdigini bildirmiglerdir. Bunun yaninda
Sadek ve ark. (2020) propolisin aljinatli nanopartikul-
lerinin yenidogan Nubiya kegilerinde siitten kesim
performansini artirdigini bildirmiglerdir.

Sit emen kuzular Uzerine propolis ilavesinin etkisinin
denendigi calismalar yaninda anac¢ koyunlara propo-
lis verilerek st emen kuzular Uzerine etkileri de de-
gerlendirilmistir. Morsy ve ark. (2021) dogum o6ncesi
ve dogum sonrasi donemde Santa Ines anag¢ koyun-
larinin rasyonlarina 3 g kirmizi propolis ekstrakti ila-
vesinin kuzularin sutten kesim agirigina dnemli etki-
lerinin oldugunu ortaya koymustur. Shedeed ve ark.
(2019) bireysel kafeslerde yetistirilen Barki irki koyun-
lari rasyonlarina dogum o6ncesi ve dogum sonrasi 5
g/kg Cin ham propolisi ilave etmis ve kuzu perfor-
mansinin artigini gézlemlemistir.

Buzagilardaki benzer calismalar malaklar uzerinde
de yapilmistir. SUt emen malaklar 4 gruba ayriimis; 1.
gruba 60 mg flavomisin, 2. gruba 50 mg kahverengi
propolis, 3. gruba 60 mg flavomisin + 50 mg kahve-
rengi propolis sute karistirilarak verilmis ve 4. gruba
kontrol grubu olarak sute ek her hangi bir katki mad-
desi verilmemistir. Calisma sonucunda kontrol grubu-
na kiyasla uygulama gruplarinda vicut geligiminin
daha iyi oldugu goériimustir (Abd-Allah ve Daghash,
2019).

Sit emen ruminantlarda propolis uygulamasinin bu-
yime ve yem ile ilgili performans verileri (izerinde
potansiyel olumlu etkilerinin nedeni olarak propolisin
icerisindeki flavonoidler, fenolik asitler ve terpenlerin
basta antimikrobiyel ve bagdisiklik arttirici etkilerinden
otird sindirim kanalindaki mikrofloraya patojen etken-
lerin hakim olmasini engelleyerek diski ile kaybolan
enerji ve sivi miktarini azaltmasi olarak disinilmek-
tedir (Bobdanov, 2017; Zhang ve ark., 2021; Kabilog-
lu, 2023) Calismalarin bazilarinda 6zellikle disi buza-
gilarin canli agirlik artislarinin daha fazla oldugu go-
rilmustur (Tolon ve ark., 2002; Yicel ve ark., 2015).
S6z konusu galismalarda bunun nedeni ile ilgili veri
bulunmamakla birlikte beseri alanda yapilan arastir-
malarda propolisin yapisinda bulunan flavonoidlerin
Ostrojen reseptor tiplerine gére hem 6strojenik hem
de antidstrojenik etkileriyle dstrojen-progesteron sevi-
yelerini degistirebilecedi ve genc kizlarda kilo alimini
artirabilecegi disuUnilmustir (Sanher ve Yabanci,
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2004; Jung ve ark. 2010).

Siit emen ruminantlarda propolis uygulamasinin
bagisiklik ve saglik durumuna etkisi

Buzagilar, kuzular ve oglaklar dogduklarinda dis has-
talik etkenlerine karsi son derece savunmasizdir.
Agiz sutindn igerisindeki antikorlarin dogumun he-
men sonrasinda yavru tarafindan alinmasiyla olusan
pasif bagisiklik yeni doganlari korur (Hernandez-
Castellano ve ark., 2015). Ancak yenidoganlarda
zamanla pasif bagisikligin azalmasi ve aktif bagisikli-
gin kademeli olarak artmasi nedeniyle siut emme
dénemi ruminantlar i¢in ¢cok 6nemlidir (Htoo ve ark.,
2015). Yapilan galismalarda propolisin kuzu, oglak ve
buzagi bagisikhidinin artirlmasinda, sit emme done-
mi ishal vakalari basta olmak tzere hastaliklarla mu-
cadele konusunda kalinti birakma riski olan ilaglara
alternatif olabilecegini ve bakteri, maya, parazit ve
virtis gibi birgok mikroorganizma tiirine karsi propolis
uygulamasinin etkili oldugu bildirilmistir (Al Ani ve
ark., 2018; Anjum ve ark., 2019).

Yaghoubi ve ark. (2008) yaptigi calismada farkli doz-
larda propolis flavonoidi tableti verilen Holstein buza-
gilarda yasamin 21. giininde daha ylksek serum
immunglobulin G konsantrasyonu elde etmiglerdir.
Benzer bulgular Sarker ve Yang (2010) tarafindan da
gOzlemlenmistir; arastirmacilar Hanwoo buzagilarini
dogumdan itibaren site ek olarak 90 gun boyunca
propolis, illit ve neomisin igeren katkilarla beslemisler,
galisma sonucunda propolis grubunda immunglobulin
A, M ve G duzeylerinin en ylksek oldugunu bulmus-
lardir. Benzer bir sekilde Ozdemir ve Yanar (2024)
EEP takviyesinin Holstein buzagilarda kan serum IgG
ve IgM duzeylerini kontrol grubuna kiyasla artigini
bildirmislerdir.

Bagisiklik ile ilgili belirleyici faktdr olan kan immunglo-
bulin seviyelerinin yaninda Kupczynski ve ark. (2012)
propolisin buzagilarda eritropoez ve kan demir diize-
yini arttirdigini, Slanzon ve ark. (2019) 4 ml EEP (300
mg/ml kirmizi propolis) ilavesinin st emen buzagilar-
da total globulin ve |6kosit seviyelerini artirarak bagi-
sikhigr uyardigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde El-
Nagar ve ark. (2023) Friesian buzagilarinda 5 g pro-
polis + 2 ml kekik yag! karigiminin genel saglik duru-
munu, bagisiklik tepkisini ve toplam antioksidan ka-
pasitesini iyilestirebildigini belirlemiglerdir.

Buzagilarda oldugu gibi kuzu ve oglaklarda da propo-
lis uygulamalarinin bagdisiklik uzerine etkileri incelen-
migtir. Cecere ve ark. (2021) tarafindan farkl dozlar-
da yesil propolis 6ziti (0, 150, 200, 250 pL propolis/
kg/CA) kanistinlan sitlerle beslenen Lacaune kuzula-
rinin kan serumunda immunglobulin A dizeyinin 0
doz grubuna goére dider dozlarda yuksek dizeyde
kaldigi, IgG dizeyinin etkilenmedigi, 250 pL propolis/
kg/CA grubunda IgA'nin yaninda serum transferrin
konsantrasyonunun da yukseldigi bildirilmistir. Benzer
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sonuglar propolis ilaveli rasyonla beslenen ana¢ ko-
yunlari emen kuzularda da elde edilmistir. Shedeed
ve ark. (2019) tarafindan propolis takviyesi verilmis
gec¢ gebe Barki irki koyunlarin kuzularinda da IgA
dlzeylerinde artis g6zlendigi ancak IgM ve IgG du-
zeylerinde degisiklik olmadigi bildirilmistir. Bunun
yaninda Sadek ve ark. (2020) nano propolis partiki-
lerinin oglaklarda bagisiklik dlzeyini gelistirdigini
bildirmislerdir.

Bagisiklidin artirlmasinin yaninda sut emme doéne-
mindeki hayvan kayiplarinin gogundan sorumlu olan
ishal vakalari ile ilgili de gdzlemler propolis ¢calismala-
rinda yer almistir. Slanzon ve ark. (2019) siit emen
buzagilarda 4 ml EEP'nin ishal ve tibbi midahale
oranlarini azalttigini galismasinda belirtmistir. Benzer
sekilde Kupczynski ve ark. (2012) ve Ydcel ve ark.
(2015) neonatal buzagilarda propolisin ishal vakala-
rinda hem koruyucu hem de tedavi edici 6zelliginin
oldugunu gézlemlemiglerdir. Bununla birlikte Ozdemir
ve Yanar (2024) EEP takviyesinin, immunostimulator
etkileri yoluyla, neonatal buzagi ishallerinin kontroliin-
de 6nemli bir rol oynadigini bildirmistir. Ayrica Kabi-
loglu ve ark. (2023) tarafindan yapilan c¢alismada
EEP'nin sit emen Simmental buzagilarda ishal vaka-
larinin yaninda 6ksuruk skorunu olumlu etkiledigi,
genel saglik skorunu olumlu etkileme potansiyelinde
oldugu ve tibbi tedavi gerektiren vaka sayisini da
azalttigi ileri stralmustar.

Buzagilara benzer sekilde kuzu ve oglaklarda da
propolisin digki yapisini etkiledigini éne slren calig-
malar mevcuttur. Lacaune kuzularinda slte ek olarak
propolis igirilmesi sonucu digkidan alinan drneklerde
Escherichia coli ve toplam koliform miktarinda azal-
ma oldugu bildirilmigtir (Cécere ve ark., 2021). Sadek
ve ark. (2020) da kirmizi propolisin Nubiya oglakla-
rinda ishal vakalarini azalttigini bildirmislerdir. Benzer
sekilde inek siitl ve peynir alti suyu ile beslenen Saa-
nen oglaklarinda mamalarina 0.2 ml ve 0.4 ml propo-
lis ilavesinin ishal skorunu dugtrdigu ve ishali dnledi-
gi ileri strGlmustir (Manav, 2021).

Sunulan c¢aligmalarda propolisin bagisiklik artirici
etkisinin yapisindaki aktif bilesiklerin immunglobulin-
lerin Uretildigi lenf bezlerini, timusu ve tiroidi uyarma-
siyla iligkili olabilecegi, bununla birlikte fagositik akti-
viteyi artirmasi, patojenler lzerindeki antimikrobiyal
etkileri ve antienflamatuvar etkisinin ruminantlarda
saglk verilerini iyilestirdigi distnulmektedir.

Sonug

Yuzyillardir geleneksel tipta kullanilan propolis; sen-
tetik ilaglara alternatif, antibakteriyel, antiviral ve anti-
oksidatif aktivite basta olmak Uzere birgok biyolojik
aktivitesi yaninda mikrobiyal direng, kalinti ve bilindigi
kadariyla gida alerjisi problemi olusturmayan dogal
bir bilesiktir. Kuzu, oglak ve buzagi kayiplarinin en
¢ok gozlemlendigi sit emme déneminde yapilan ca-
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ligmalar incelendiginde propolis ve propolis ekstrakt-
larinin performans, saglik ve bagisiklik tGzerine olum-
lu etkilerinin oldugu agiktir. Bu sebeple propolis kuzu,
oglak ve buzagi kayiplarini, ishalle seyreden hastalik-
lar basta olmak Uzere bakim ve tedavi giderlerini
azaltmak ve biyume performansini gelistirmek icin
potansiyeli olan alternatif bir yem katki maddesi ola-
rak degerlendiriimektedir. Caligmalarda farkh sonug-
larin elde edilmesinin nedeni propolis turlerinin igerdi-
gi flavonoid ve fenolik asit gibi aktif bilesiklerin mikta-
rinin standart olmamasi ve birgok ¢evresel faktdrden
etkilenmesidir.
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