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Oz

Tiirkiye’nin biiyiik akarsu havzalarindan biri olan Coruh havzasinda yapilacak tagkin tesisleri, su tutma yapilari
ve suyun kullanima sunulmasi amaciyla tasarlanacak biitiin yapilar i¢in akarsu debisinin ve bu debiyi olusturan
en biiyiik etmenlerden biri olan taban akis degerinin bilinmesi gerekmektedir. Taban akisi, havzaya yagan
yagisa, akarsu ag1 toplam uzunluguna, drenaj yogunluguna, engebelilige vb. diger faktorlere bagli oldugundan
gecikmeli bir akig olarak gergeklesir ve yaz mevsiminde akarsu akisinin 6nemli bir boliimiinii, bazen ise
tamamim karsilamaktadir. Calismada Ingiliz Hidroloji Enstitiisii Yuvarlatilmis Minimumlar (IHEY) yontemi
kullamilarak Coruh havzas iizerinde bulunan 10 adet Akim Gozlem Istasyonundan (AGI) elde edilen giinliik
ortalama akarsu debileri yardimiyla akarsu debileri 5’erli gruplara ayrilmis, elde edilen bu gruplar igerisindeki
en kii¢iik debi degerleri minimum degerler olarak kabul edilmistir. Daha sonra doniim noktalarinin kendinden
onceki ve sonraki grubun minimum degerinin 0,9 katindan kii¢iik olmasi1 durumunda bu deger doniim noktasi
olarak kabul edilmis ve doniim noktalar1 arasinda kalan bosluklar dogrusal enterpolasyon yontemi ile
doldurularak akarsuya ait giinliik taban akigi degerleri elde edilmistir. Havzada yapilan ¢aligma sonucunda
havzadaki taban akis indeksinin havza genelinde ortalama olarak 0,80 oraninda oldugu belirlenmis ve 6zellikle
yaz aylarindaki akimin biiylik ¢ogunlugunun taban akisindan kaynaklandigi gézlemlenmistir..

Anahtar Kelimeler: Coruh Havzasi, Taban Akisi, Yuvarlatilmis Minimumlar Yntemi

Determination of the Baseflow of Coruh Basin by the Smoothed Minima Technique of the British
Institute of Hydrology

Abstract

In order to be able to build flood prevention facilities, water retaining structures and water utilization edifices
in Coruh basin, (one of the major stream basins of Turkey), the streamflow and its most significant contributing
factor, the baseflow values should be known. Because the baseflow depends on the precipitation in basin, the
total length of the stream system, the drainage density, the ruggedness and other factors, it occurs as a delayed
flow and meets a significant part of the streamflow in summer and sometimes the whole. In this study, the flow
rates of the streamflow were divided into five groups with the aid of daily average streamflow rates obtained
from ten Current Observation Stations on the Coruh basin by using the Smoothed Minima Technique of the
British Institute of Hydrology and the smallest flow rates within these groups were considered as minimum
values. Then, if the turning point is less than 0.9 the minimum value of the previous and next group, this value
was accepted as a turning point and the gaps between the turning points were obtained the daily streamflow
values of the stream by filling with linear interpolation method. As a result of conducted the study in the basin,
the baseflow index in the basin was found as 0.80 on the avarege in all across basin and it was observed that the
majority of the flow in the summer months was mainly observed due to the baseflow.

Keywords: Coruh Basin, Baseflow, Smoothed Minima Technique
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1. Giris

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore
iilkemiz niifusunun 2030 yilinda 100 milyona
ulasacagi tahmin edilmektedir. Niifusun bu
oranda arttig1 ve mevcut kaynaklarin hi¢ zarar
gormeden aktarilmasit durumunda kisi basi
kullanilabilir su tiikketim miktar1 1519 m*’ten
1120 m*’e diisecegi tahmin edilmektedir
(DSI, 2012). Bu minvalde iilkemizde her
gecen yil kisi bast su tliketim oran1 azalmakta
ve lilkemiz su sikintis1 yasayan iilkeler arasina
hizla ilerlemektedir. Bu sebeple suyun faydali
kullanimi biiylik 6nem arz etmektedir.

Suyun kontrol altinda tutulmasi, sudan
optimum derecede faydalanilmasi ve gelecek
nesillere aktarilabilmesi dogru proje ve dogru
planlama ile olacaktir. Dogru planlama ve
projelendirmenin yapilabilmesi i¢in ise su
akiminin dogru tahmin edilmesi ve o6zellikle
yaz aylarinda azalan suyun ne kadarlik
kisminin taban akisi olarak gerceklestiginin
bilinmesi gerekmektedir. Bu durumun daha
iyl anlagilabilmesi i¢in akimi
bilesenlerin yani akim bilesenlerinin bilinmesi
gerekmektedir.

olusturan

Havzaya diisen yagisin bir sonucu ve drenaj
kanallarinda toplanmasi ile akarsu akimlari
olusmaktadir. Havzaya diisen tiim yagis
akimlart meydana getirmekte ve
bilesenleri olarak adlandirilmaktadirlar. Bir

akim

akarsu en kesitinden gegcen akim ylizeysel
akim, yiizeyalt1 akim1 ve yeralt1 akimi olarak
ii¢ kisimdan olusur.

Yiizeysel akim; Mevcut yagisin toprak
tizerinde bir akis halinde meydana gelme

Sorumlu yazar: ssenocak@atauni.edu.tr

durumu yiizeysel akis1 olusturur. Yiizeysel
akis hizi, topragin gecirimliligine, topragin
baslangictaki nem miktarina ve yagisin hizina
baghdir (Usul, 2013). Yiizeyalt1 akimi;
Yagisin  toprak igerisindeki  bosluklar
doldurarak yatay olarak hareket etmesi
durumu ise yiizeyalt1 akisin1 meydana getirir.
Bu akim yeraltt su tablasi
hipodermik akim olarak da adlandirilir
(Pilgrim vd., 1979). Bu akim havzanin
jeolojik o6zelliklerine gore biiyiik veya kiiciik
miktarlarda gerceklesebilir. Yagisin toprak
igerisindeki bosluklar1 doldurduktan sonra

uzerinde

yer¢ekimi etkisi ile yeralti su tabakasina kadar
inmesi ve burada hareketine devam etmesi
durumu yeralti akim1 olarak ifade edilir. Bu
akima da yeralti suyu akimi denir. Bir
akarsudaki yiizeyalt1 akimini digerlerinden
ayirmak giic oldugundan bir akarsudaki
toplam akis1 akarsuya varis siliresine gore iki
parcaya ayirmak gerekir.

Yiizeysel akisla yiizeyalt1 akisinin gecikmesiz
kismindan meydana gelen akisa dolaysiz akis
denir. Genellikle yiizeyalt1 akisinin biiyiik bir
kesimi dolaysiz akis i¢inde diistiniiliir. Taban
akis1 ise yeralti akisi ile ylizeyalti akiginin
gecikmeli kismindan meydana gelen akimdir
(Bayazit, 1999).

Ozellikle kurak mevsimlerde akarsu akimini
taban akis1 olusturacagi icin taban akiginin
bilinmesi biiyiikk nem arz etmektedir. Taban
akisinin etkisi akarsu iizerinde fazla ise
akarsuda kurak donemde kuruma
olusmayacaktir.

Bu c¢aligmanin amaci, Ingiliz Hidroloji
Enstitiisii Yuvarlatilmis Minimumlar (IHEY)
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yontemi kullanilarak Coruh havzasi iizerinde
bulunan 10 adet Akim Gozlem Istasyonuna
giinliik taban akis1 degerlerini belirlemek ve
ileride yapilacak projelere fayda saglamaktir.

Dogu Karadeniz iklim 6zelliklerini barindiran
bir havzadir. Bolge genel olarak yiiksek
rakimli alanlar iizerinde kalmakta, yagisin
bliylik bir kism1 kar olarak diismekte ve kar

yilin  bliylik  bir  boélimiinde  kendini
gostermektedir. Havza sinirlar1 igerisinde
Bayburt, Erzurum ve Artvin illeri yer

almaktadir. Coruh nehri 431 km uzunluga
sahip olup nehrin 411 km’si iilkemiz sinirlar
igerisinde, 20 km’si ise Glircistan sinirlari
icerisinde  kalmakta ve  Karadeniz’e
dokiilmektedir. Nehir yilda ortalama 5,8
milyon m? rusubat tagimakta ve bu 6zelligi ile
Coruh havzasi en fazla erozyona maruz kalan

2. Calisma Alam

Calisma alan1 olan Coruh havzasi 19654,4
km? alan ve yillik ortalama 540 mm yagis
yiiksekligine sahip hem Dogu Anadolu, hem

havzalardan biri olmaktadir. Ayrica Coruh
nehri iilkemizin en hizli akan nehri 6zelligini
de tasimaktadir.

Calismada Coruh havzasinda DSI tarafindan
isletilmekte olan Akim Gozlem
[stasyonlarindan (AGI) 10 tanesi
kullanilmistir. Bu AGI’lerden 8 tanesi agik, 2
tanesi kapalidir. 2315 nolu istasyon 2001
yilinda, 2325 nolu istasyon 2011 yilinda
kapatilmisgtir. Tablo 1°de kullanilan akim
gozlem istasyonlari, Sekil 1’de de caligma
alanina ait bilgiler verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan Akim Gézlem Istasyonlarina ait dzellikler

Cografi Bilgiler 2::2;"” Kot Pg‘i’yzl‘t’gn
AGI Akarsu ve Istasyon Adi

T B ey | | o
2304 | Coruh — Bayburt 401532 | 401336 | 179432 | 1550 | 1962-2004
2305 | Coruh - Peterek 404438 | 41295 | 7290.72 | 660 | 1963-2004
2315 | Coruh - Karsikdy 41277 | 414238 |2004754| 57 | 19652001
2316 | Coruh — ispir Kopri 402737 | 405753 | 545526 | 1180 | 1964-2003
2320 | Coruh - Laleli 402331 | 4036 16 | 4749.83 | 1377 | 1971-2004
2321 | Aluparmak Cay1— Parhal Deresi | 40 53 24 | 413135 | 591.15 | 710 | 1972-2004
2323 | Oltu Cay1 — ishan Kopri 404650 | 414154 | 706754 | 579 | 1965-2003
2325 | Oltu Cay! - Asagikumlu 40382 | 42748 | 1846.99 | 1142 | 1974-2004
2326 | Tortum Cay1 — Bityikgay 402839 | 411847 | 11122 | 1834 | 1980-2002
2330 | Coruh - Camlikaya 403812 | 411032 | 11829 | 992 | 1983-2004
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Coruh Havzasi

100 Kilometre
]

Sekil 1. Coruh havzasi

3. Materyal ve Yontem
3.1. Taban akis1

Akarsu, nehir gol v.b. su kaynaklari yeralti
suyu akisi ile besleyen diger akimlara gore
daha az degisken olan akistir. Yagissiz
mevsim kosullarinda akarsularin en 6nemli
besleyici  kaynagmi  taban  akislar
olusturmaktadir. Boyle disiintildiigiinde
taban akisi, akigin yeralti sularindan gelen
kismi olarakta tabir edilebilir. Taban akisi,
havzaya yagan yagisa, akarsu agi toplam
uzunluguna, drenaj yogunluguna,
engebelilige vb. diger faktorlere bagh
oldugundan gecikmeli bir akig olarak
gergeklesir. Taban akis1 yaz mevsiminde
akarsu akisimmin biiylik bir kismini, bazi
durumlarda ise tamamimi karsilamaktadir.
Taban akigini bilmek havza ile ilgili planlama

ve strateji gelistirmede, su kullanim
projelendirmelerinde, su biitcesi
hesaplamalarinda  biliyik  6nem  arz
etmektedir.

Taban akisin1 toplam akistan ayirmada
literatiirde c¢esitli yontemler kullanilmistir.
Bu yontemler Grafik yontemler (sabit debi
yontemi, sabit konkav
yontemi, degisken egim yontemi), Siirekli
taban akisi (dijital
filtreleme yontemi(DFY), Ingiliz hidroloji
enstitlisii yuvarlatilmis minimumlar yontemi,
revize edilmis Ingiliz hidroloji enstitiisii
yuvarlatilmis minimumlar yontemi(RIHEY),
filtrelenmis  Ingiliz  hidroloji
yontemi) Ve

egim yoOntemi,

ayirma yontemleri

enstitiisii
yuvarlatilmis  minimumlar
Regresyon analizidir.

Yontemler asagida kisaca aciklanmis olup,
calismada taban akisinin tahmini i¢in IHEY
kullanilmistir. Uygulamada [HEY in
kullanilmasinin sebebi diger yontemlere gore
hem daha dogru sonuglar vermesi, hem de
daha pratik olarak sonuca ulagilmasidir.
Soyle ki grafik yontemler belirli kabul ve
ampirik formiillere dayanir ve grafik yontem
sonuglart  arasinda  biiyiik  farkliliklar
goriilebilir. Regresyon analizinde ise taban
akiginin belirlenmesi yine belirli kabuller ile
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karmasik ve uzun hesaplamalar sonucunda
elde edilir ve bu IHEY ’in segilmesinde etken
olmustur. Ayrica siirekli taban akigi ayirma
yontemleri arasinda literatiirde en fazla
kullanilan yontem de kullanim kolayligi
acisindan THEY dir.

3.1.1 Grafik yontemler:

3.1.1.a Sabit debi yontemi :

Taban akisinin sabit bir degerde akarsu
akimimdan bagimsiz seyrettigi kabuliine
dayanir (Linsley vd., 1949). Yikselme
egrisinin baslama noktasindan onceki akarsu
akimi sabit deger olarak kabul edilir.
Yiizeysel akigin bagladig1 noktadan (A) yatay
bir dogru cizilir ve hidrografin ¢ekilme
egrisini kestigi nokta isaretlenir (E). Ortaya
cikan AE egrisi altindaki alan taban akisini
VErir.

| Pik debi

Zaman
Sekil 2. Grafik taban akis1 ayirma yontemi

3.1.1.b Sabit egim yontemi:

Sabit egim yonteminde yagisla birlikte taban
akisinin hemen degistigi varsayilir (Brodie
and Hostetler, 2005). Bu yontemde yiikselme
egrisinin basladigr A noktasi ile debinin pik
degere ulastiktan N giin sonrasina karsilik
gelen D noktas1 birlestirilir. Cizilen AD
dogrusu sabit egim yontemini temsil eder ve
bu dogrunun altinda kalan alan taban akisini

gosterir.

Pik degerden N sonraki giinii hesaplamak
i¢in, N=0,827.A%2 ampirik formiilii kullanilir
(Linsley vd., 1958).

3.1.1.c Konkav yontemi :

Konkav yonteminde Sekil 2’deki
hidrograftan onceki hidrografin taban akisi
cekilme egrisi
ettirilerek pik degerin altindaki B noktasi ile
birlestirilir. Daha sonra B noktasi D noktast
ile birlestirilir. AB-BD dogrusu altindaki alan
taban akigini gosterir.

A noktasindan devam

3.1.1.d Degisken egim yontemi:

Degisken egim yonteminde yine konkav
yonteminde oldugu gibi 6nce A ve B
noktalar1 birlestirilir. Daha sonra hidrografin
yeralt1 akisina ait ¢ekilme egrisi geriye dogru
pikten sonraki doniim noktasinin
1zdiisiimiinii kesecek sekilde uzatilir. Doniim
noktasi ¢cekilme egrisinin ikinci tiirevinin sifir
oldugu noktadir. Boylelikle C noktast elde
edilmis olur. AB-BC-CE dogrularinin altinda
kalan alan taban akisini verir (Das, 2009).

3.1.2. Siirekli
yontemleri

taban akisi  ayirma

3.1.2.a ingiliz hidroloji enstitiisii yontemi

(IHEY)
Taban  akisini  ayirmada  kullanilan
yontemlerinden olan Ingiliz  Hidroloji

Enstitiisii yuvarlatilmig minimumlar yontemi
ile gilinliik ortalama akim zaman serisi verileri
kullanilarak toplam akistan taban akisi
ayrilmaya calhisilir. Akim verileri 5’erli
gruplara ayrilarak her gruba ait minimum
deger alinir bu minimum deger kendinden
onceki 5°1i grup ile kendinden sonraki 5’li
grubun 0,9 katindan kiigiik ise bu deger
minimum doniim noktasi olarak kabul edilir
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ve matematiksel olarak 0,9q:< min(qi-1, qi+1)
seklinde ifade edilir.

Denklemde kullanilan 0,9 ¢arpani taban akis
tahmininde bu yontem i¢in kullanilan bir
katsayidir (Mazvimavi vd., 2004). Tim
zaman serisine bu uygulama yapilarak
doniim noktalar1 belirlenir. Déniim noktalar1
ve taban akis degerleri yillik olarak
belirlenebildigi gibi tiim zaman serisine tek
bir defa da uygulanarak da belirlenebilir.
Bulunan doniim noktalart toplam akisin
tamaminin taban akisindan kaynaklandigi
giinlere karsilik gelmektedir (Piggott vd.,
2005). Bu doniim noktalar1 arasindaki
degerler dogrusal enterpolasyonla
belirlenerek toplam akistan taban akist

ayrilmis olur. Ancak uygulama yapilirken
dogrusal enterpolasyon yapildiktan sonra
olusan degerler kontrol edilerek giinlilk
ortalama akimdan fazla olan deger varsa o
degerler maksimum giinliik ortalama akim
degeri olarak alinmalidir.

IHEY’in kuruyan akarsularda kullaniminda
ise 0,9¢:< min(gi-1 , qi+1) kosulu kullanilir
(Hisdal vd., 2003; Aksoy vd., 2008).

Bu c¢alismada kuruyan akarsu bulunmadigi
icin  0,9gi< min(qi-1 , gqi+1) denklemi
kullanilmisg, uygulama yontemine ait modiil
diyagrami Sekil 3’de sunulmustur.

Veri Girisi
(Giinliik ortalama akim verileri)

S'erli gruplara ayirma

Her S'erli grubun minimum degerinin belirlenmesi

Doniim noktalarinin belirlenmesi

Doniim noktalari arasindaki degerlerin lineer enterpolasyonla bulunmast

Taban akis1 degerlerin bulunmasi

Kontrol

(elde edilen taban akis degerleri akim degerlerinden kiigiik olamaz)

Sekil 3. IHEY modiil diyagrami

3.1.2.b Revize edilmis ingiliz hidroloji
enstitiisii yontemi (RIHEY)

Ingiliz  hidroloji  enstitiisii  yonteminde
(IHEY) kullanildig1 gibi giinliik ortalama
akim zaman serileri kullanilir. Ik giiniinden
baslanarak  birbirleriyle = c¢akigsmayacak
sekilde beserli gruplara ayrilarak elde edilen
minimumlar ve doniim noktalarina gore

doniim noktalar1 belirlenmektedir. Eger
serinin ikinci, li¢iincii, dordiincii veya besinci
giiniinden itibaren baglanirsa elde edilen
gruplar ve dolayisiyla bu  gruplarin
minimumlar1 ve doniim noktalar1 birbirinden
farkli olacaktir. Baglangic noktasinin bu
etkisini ortadan kaldirmak amaciyla Piggott
vd. (2005) IHEY’in farkli bir uygulamas:
yapilarak yontem revize edilmistir. Bu
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yontem ile 5’erli gruplarin baslangici birinci
giin, ikinci giin, tiglincii giin, dordiincii glin ve
besinci glinden baslayarak ayr1 ayr1 gruplar
elde edilmis ve boylelikle 5 farkli taban akist
verisi ortaya ¢cikmistir. Elde edilen taban akist
verilerinin ortalamasi alinarak taban akisi
bulunur. Sonuglar IHEY ile biiyiik oranda
benzerlik gostermektedir.

3.1.2.c Filtre edilmis
enstitiisii yontemi

ingiliz hidroloji

IHEY’de dogrusal enterpolasyon sonucu
keskin dogrular ortaya c¢ikabilmektedir. Bu
durumu ortadan kaldirmak ve IHEY ile
DFY’nin sonuglarini birbirine yaklagtirmak
icin Aksoy vd. (2009) yaptig1 c¢aligmada
I[HEY ile DFY yontemlerinin birlikte
kullanilmasini dnermistir. Boylelikle IHEY
ile ortaya cikabilecek keskin dogrularin DFY
ile daha yumusak bir hale getirilmesi
amaclanmustir.

3.1.2.d Dijital filtreleme yontemi (DFY)

DFY yiizeysel akis ile taban akisim
frekanslarina gore ayirir. Yiizeysel akist
yiikksek frekansli, taban akisimi ise diisiik
frekansli kabul ederek sinyal analizine gore
filtre edip iki akis1 birbirinden ayirir.

3.1.3. Regresyon analizi

Regresyon analizi, degiskenler arasindaki
iliskinin bir denklem ile ifade edilmesidir.
Bagka bir deyisle aralarinda 6nemli bir iligki
bulunan Xi ve Yi degiskenlerinin hangi
baginti ile birbirlerine baglh oldugunun
belirlenmesidir. iki degisken ile olusturulan
regresyon basit regresyon, ikiden fazla
degisken arasindaki bagintiyr inceleyen

regresyon ise c¢oklu regresyon olarak
adlandirilir. Regresyon analizi ile bir model
olusturmak ve bu model ile yapilan
tahminlerin anlamli olmasi basic
varsayimlarin durumuna baglidir. Verilerin
dikkatle incelenmesi daha iyi tahmin ve ¢ok
boyutlu uzay1 daha gergekci degerlendirmeyi

saglamaktadir (Sharma, 1996). Basitce
sOylemek  gerekirse bu varsayimlarin
gecerliligi modelin dogrulugunu
olusturmaktadir.  iliski  analizleri igin
kullanilan varsayimlar su sekilde

Ozetlenebilir. Bu varsayimlar;
v Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu
dogrusal baglanti yani bagimlilik

olmamalidir.
v' Tahmin hatalar1 (¢) arasinda
bagimlilik (otokorelasyon)
olmamalidir.

v' Tahmin hatalarinin () varyanslari
esit olmali

v Hatalarin dagilimi normal olmalidir
(Isik, 2006).

Varsayimlar ve modele katilacak
degiskenlerin se¢imi uzun incelemeler ve
arastirmalar neticesinde belirlenmektedir.

4. Arastirma Bulgularn

Calismada Ingiliz Hidroloji ~ Enstitiisii
Yuvarlatilmis minimumlar yontemi ve Coruh
havzasi iizerinde yer alan 10 adet Akim
Gozlem Istasyonu kullamlmistir. Devlet Su
Isleri Miidiirliigiinden alinan giinliik ortalama
akarsu akim degerleri kullanilarak
konusu havza igerisindeki taban akis degeri

SOz
tahmin edilmistir.

Caligsma ile ilgili bir ¢oziim 6rnegi rastgele
secilen 2305 nolu Coruh Havzasi Peterek
istasyonunda detayli olarak verilmistir

(Tablo 2).
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Tablo 2. IHEY in 2305 nolu istasyona uygulanmasi drnegi

i - Dogrusal
Giin Tarih Debi (m?/s) M':ﬂ;’glar DonuTmlj;;(talan Enter;g)olasyon ii:tg !
(m3/s)
1 | 11 Nisan 1963 199
2 | 12 Nisan 1963 211
3 13 Nisan 1963 180 180
4 | 14 Nisan 1963 194
5 | 15Nisan 1963 215
6 16 Nisan 1963 215
7 | 17 Nisan 1963 218
8 18 Nisan 1963 221
9 19 Nisan 1963 203
10 20 Nisan 1963 196 196 196 196.00 196.00
11 21 Nisan 1963 205 205 205 205.00 205.00
12 | 22 Nisan 1963 233 210.54 210.54
13 | 23 Nisan 1963 272 216.08 216.08
14 | 24 Nisan 1963 312 221.62 221.62
15 25 Nisan 1963 350 227.15 227.15
16 | 26 Nisan 1963 336 232.69 232.69
17 | 27 Nisan 1963 322 238.23 238.23
18 | 28 Nisan 1963 314 243.77 243.77
19 29 Nisan 1963 303 249.31 249.31
20 | 30 Nisan 1963 299 299 254.85 254.85
21 | 01 Mayis 1963 280 260.39 260.39
22 02 May1s 1963 287 265.92 265.92
23 | 03 Mayis 1963 277 271.46 271.46
24 | 04 Mayis 1963 277 277 277 277.00 277.00
25 | 05 Mayis 1963 277 279.50 279.50
Dogrusal enterpolasyon sonucu bulunan degerlerin toplam akistan ayrilmasi Sekil 4’te

degerler taban akisi

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

degerleri olup, bu

Ekim
Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart
Nisan

Mayis

gosterilmistir.
5 3 38
N E %
© s
T Q9 P

Eylal

Toplam Akis

e Taban Akis Debisi

Sekil 4. Toplam akistan taban akisin ayrilmasi
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5. Sonug¢

Taban akigi, havzaya yagan yagisa, akarsu
ag1 toplam uzunluguna, drenaj yogunluguna,
engebelilige vb. diger faktorlere bagh
oldugundan gecikmeli bir akig olarak
gerceklesir. Taban akist yaz mevsiminde
akarsu akisinin énemli bir boliimiinii, bazen
ise tamamini  karsilamaktadir. Bundan
dolayidir ki taban akisinin  bilinmesi

hesaplamalarda ¢ok énemlidir.

Calismada Coruh havzasinda bulunan 10 adet
Akim Gozlem Istasyonuna ait giinliik
ortalama akim degerlerinden faydalanilarak
taban akist degerleri IHEY ile tahmin
edilmigtir.  Yapilan c¢alisma sonucunda,
havzada belirlenen 10 adet akim go6zlem

istasyonuna ait giinliik ortalama debi, taban

akis debisi Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. AGI’lere ait Akim degerleri

. Giinliik Ortalama | Taban Ak Drenaj

AGL Akim (m?) Debisi (m3)s Alani (lim’) Kot (m)
2304 15.835 12.915 1794.32 1550
2305 69.201 56.114 7290.72 660
2315 207.154 158.296 20047.54 57
2316 38.493 30.618 5455.26 1180
2320 28.676 23.099 4749.83 1377
2321 13.794 10.573 591.15 710
2323 33.325 25.835 7067.54 579
2325 7.068 5.545 1846.99 1142
2326 1.879 1.624 111.22 1834
2330 2.838 2.271 118.29 992

Yapilan ¢alisma sonucunda Coruh havzasini
olusturan akisin biiyiik kisminin (%80) taban
akis1 seklinde gerceklestigi
Ingiliz Hidroloji Enstitiisii Yuvarlatilmis
Minimumlar yontemi (IHEY)’nin Coruh
havzasi i¢in kullanilabilirlik agisindan kolay

gorilmiistiir.

ve dogru bir yontem oldugu belirlenmistir.
Bu yontemin dogru ydntem olarak
belirlenmesinde daha 6nce yapilan “Coruh
havzasi taban akis modeli”(Tasci, 2018) tez
caligmasinda belirlenen Regresyon modeli ile
sonuclar  karsilagtirilmis  ve  sonuglarin
kullanilabilirlik a¢isindan dogrulugu ile
hangi yontemin pratikte kullanilmasinin daha
dogru olacagi kanaatine varilmistir.

Taban akisinin belirlenebilmesi i¢in yontem
secimi, yoOntemlerin iizerine kuruldugu
varsayimlar, kullanilan teoriler, kullanim
kolaylig1 ve sonuca ulasma siireleri goz
Oniine alinarak yapilmis ve elde edilen sonug,
uzun ve karmagsik islem siirecleri ile elde
edilen ve taban akisina etki eden en onemli
etkenlerin belirlenebilmesi adia rol model
olarak kabul edilen Regresyon analizi ile
kiyaslanmis  ve  kullanilan

dogrulugu belirlenmistir.

yontemin
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Tablo 4. IHEY ve Regresyon modeli ile elde edilen Taban akis indekslerinin karsilastirilmasi

istasyon TAI TAI
No iHEY Regresyon
2304 0,8156 0.8157
2305 0,8108 0,7942
2315 0,7641 0,7844
2316 0,7954 0,8029
2320 0,8055 0,8031
2321 0,7664 0,7691
2323 0,7752 0,7849
2325 0,7845 0,7861
2326 0,8643 0,8651
2330 0,8002 0,7837
6. Kaynaklar Hydrological Drought Characteristics”,
Aksoy, H., Unal, N.E. ve Pektas, A.O., Journal Of Hydrology, 280, 230-247.
(2008).  “Smoother minima baseflow Isik, A., (2006). “Istatistik — I, Beta Basim

separation tool for perennial and intermittent
stream”, Hydrol. Process. 22 (22), 4467-
4476.

Aksoy, H., Kurt, I. ve Eris, E. (2009).
“Filtered smoothed minima baseflow
separation method”, J. Hydrol. 372 (1-4),
94-101.

Bayazit, M., (1999). “Hidroloji,
Genisletilmis Yedinci Baski1", ITU Insaat
Fakiiltesi Matbaasi, ISBN 975-561-105-96,
Istanbul, 242.

Brodie, R.S., Baskaran, S. and Hostetler, S.
(2005). “Tools for assessing groundwater-
surface water interactions: a case study in the
Lower Richmond catchment,” NSW. Bureau
of Rural Sciences, Canberra.

Das, G. (2009). “Hydrology and soil
conservation engineering, 2nd edition,” PHI,
pp 126-128.

DSI. (2012). “Tiirkiye’nin su kaynaklar1”,
Ankara.

Hisdal, H., Tallaksen, L. M., (2003).
“Estimation of Regional Meteorological and

A.S., Istanbul

Linsley, R. K., Jr., Kohler, M. A., and
Paulhus, J. L. H. (1949). “Applied
Hydrology, McGraw-Hill”, 67, 399-400.

Linsley, R. K., Jr., Kohler, M. A., and
Paulhus, J. L. H. (1958). “Hydrology for
engineers, McGraw-Hill Book Co.”,
Newyork.

Mazmimavi, D., Meijerink, A.M.J., Stein, A.,
(2004). “Prediction of base flows from basin
characteristics: A case study from
Zimbabwe”, Hydrol, Sci, J., 49(4), 703-715.

Piggott, A.R., Moin, S., Southam, C., (2005).
“A revised approach to the UKIH method fort
he calculation baseflow”, Hydrol, Sci, J.,
50(5), 911-920.

Pilgrim, DH, Cordery, I. & Doran, DG
(1979). “Assessment of runoff characteristics
in arid western New South Wales”,
Australia. In:The Hydrology of Areas of Low

Precipitation(Proc. Canberra  Symp.,
December 1979), 141-150. IAHS
Publ. no. 128.

132



Coruh Havzast Taban Akisinin Ingiliz Hidroloji Enstitiisii Yuvarlatilnug Minimumlar Yontemi ile Belirlenmesi

Sharma, S., (1996). “Applied Multivariate
Techniques”, John Wiley & Sons inc.,
Newyork.

Tasci, S. 2018 “Coruh Havzasi Taban Akis
Modeli”,  (Yiiksek  Lisans),  Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri  Enstitiisii,
Erzurum, 1-72.

Usul, N. (2013). “Miihendislik hidrolojisi,
ikinci basim”, ODTU yvaywncilik, ISBN 978-
944-344-57-9, Ankara, 418.

133



