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Ozet: Pseudomonas aeruginosa inatgi bir patojendir ve antibiyotik direngliligi nedeniyle de miicadelesi zordur.
Arastirmamizda Aydin’in Kusadasi ilgesinde bulunan 6zel bir Veteriner klinigine 2017 yili Ekim - Kasim - Aralik ay-
larinda gelen kopeklerin burun boslugundan alinan 100 adet siiriintii 6rnegi P. aeruginosa yoniinden incelenmistir.
Ornekler alindiktan sonra soguk zincir altinda Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Rutin Teshis laboratuarma getirilmislerdir. Yapilan mikrobiyoloji analizler neticesinde 11 adet P. aureginosa izole ve
identifiye edilmis ve izolatlarin Kirby Bauer disk difiizyon yontemi ile antibiyotik duyarliliklari belirlenmistir. P. ae-
ruginosa izolatlarmim tamam Amoksisilin klavulonik asit, Ampisilin/sulbaktam, Imipemen , Kloksasilin ve Penisilin/
Novobiosin’e karsi direngli olduklari tespit edilmistir. Kanamisin/Cephaleksin’e karsi izolatlardan 7’sinin direncli
(%64), 4’linilin ise duyarli (%36) oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 5 izolatin Oksitetrasiklin’e orta diizey duyarlt
(%A45), 6 izolatin ise duyarli (%55) oldugu belirlenmistir. Calismada elde edilen 11 izolatin tiimiiniin Enrofloksasin ve
Gentamisin’e kars1 duyarli oldugu saptanmistir. Kopeklerde solunum yolunu etkileyen bakteriyel hastaliklarda etkenin
identifikasyonu ve dogru antibiyotik secimi olduk¢a onemlidir. Calisma sonuglar1 P. aureginosa izolatlarinin ¢oklu
antibiyotik direncine sahip olduklarini géstermistir. Bununla birlikte klinik olarak karsilasilabilecek vakalarda tedavide
Enrofloksasin ve/veya Gentamisin etken maddeleri tavsiye edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kopek, Pseudomonas aeruginosa, burun boslugu, antibiyotik duyarlilik

Isolation and Antibiotic Susceptibility of Pseudomonas aeruginosa from Nasal Cavity in Dogs

Abstract: Pseudomonas aeruginosa is a persistent pathogen and it is difficult to control because of its antibiotic re-
sistance. In our study, a sample of 100 swabs taken from the nasal cavity of dogs from October to December 2017 in
a private veterinary clinic in Kusadasi district of Aydin were examined. After the samples had been taken, they were
brought to Aydin Adnan Menderes University Veterinary Faculty Microbiology Routine Diagnosis laboratory under
cold chain. In consequences of performed microbiological tests, 11 P. aureginosa were isolated and identified, and an-
tibiotic susceptibility tests were performed by using Kirby Bauer disc diffusion method. All of the 11 identified strains
were determined resistant to Amoxicillin clavulonic acid, Ampicillin/sulbactam, imipemen, Cloxacillin and Penicillin/
Novobiosin. Seven of the isolates were resistant to Kanamycin/Cephaleksin (64%) while 4 of them (36%) were sensi-
tive. However, 5 isolates were detected moderately-sensitive (45%) and 6 isolates were sensitive (55%) to oxytetracy-
cline. And all identified bacteria were reported to be sensitive to Enrofloxacin and Gentamicin. In bacterial diseases, af-
fecting the respiratory tract in dogs, identification of the agent and selection of the correct antibiotic are very important.
The results showed that P. aeruginosa isolates had multiple antibiotic resistances. However, in the clinically relevant
cases, Enrofloxacin and / or Gentamicin are recommended for treatment.

Key words: Dog, Pseudomonas aeruginosa, nasal cavitiy, antibiotic susceptibility
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Giris

Kopeklerde gastrointestinal sistem ve deri hastalik-
larmi takiben, en sik karsilasilan hastaliklar solu-
num sistemi hastaliklaridir [18]. Kopeklerde solu-
num sistemi hastaliklar1 diger tiirlere istinaden az
olsa da; barmak, arastirma {initeleri ve petshoplar
gibi kopeklerin sik barindirildigi ortamlarda yo-
gun karsilasilan saglik problemlerindendir [11, 21].

Kopeklerdeki alt solunum yolu hastaliklari; viral,
bakteriyel, riketsiyal, paraziter, fungal ve protozo-
al kokenli enfeksiyonlar; hipersensitivite ve immiin
kokenli hastaliklar; tromboembolism, hipertansi-
yon, neoplasi ve travmatik akciger hastaliklarini
icerir [3]. Kopeklerde enfeksiyoz kokenli solunum
sistemi hastaliklarinin olusmasida, bakteriler 6nem-
li bir rol oynamaktadir. Saglikli kdpeklerin alt so-
lunum yollarinda diisiik miktarda mikroorganizma

Yazisma adresi / Correspondence: Do¢. Dr. Géksel Erbas, (ORCID: 0000-0002-1839-754X), Aydin Adnan Menderes

Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali Isikli/Aydin

E-posta: gerbas@adu.edu.tr



2 Zeyrek S ve Erbas G. Képeklerde Burundan Pseudomonas aeruginosa’nin izolasyonu ve Antibiyotik Duyarliliklari

(alfa-hemolitik streptokok, stafilokok, Bordatella
bronchiseptica, P. aureginosa, Pasteurella multo-
cida ve Klebsiella pneumoniae gibi) bulunmak-
tadir [12, 16]. Mukosiliyer mekanizmanin islevi-
nin azalmasi ve bagigiklik sisteminin zayiflamasi
durumunda, normal florada yer alan firsat¢1 veya
enfeksiyon etkeni mikroorganizmalarin ¢ogalmasi
s0z konusudur [12]. Escherichia coli, P. multocida,
Klebsiella tirleri, Streptokokal tirler, B. bronchi-
septica ve Staphylococcus tirleri, Pseudomonas ve
Mycoplasma tiirleri gibi firsat¢1 bakteriler, bakteri-
yel pneumonilerde yaygin izole edilen bakterilerdir
[25].

P aeruginosa firsat¢1 patojen bakteri olarak ka-
bul edilmektedir. Bu bakterinin patojenik ve patoje-
nik olmayan suslar1 arasindaki temel farklilik, pato-
jenik suslarin virulans faktorleri iiretebilme 6zelligi
bulunmaktadir. Cesitli virulans faktorleri olabildigi
icinde cok farkli enfeksiyonlara neden olmaktadir.
Bunlarin basinda akut veya kronik yapida akciger
enfeksiyonu, septisemi, iiriner sistem enfeksiyonu,
endokardit, dermatit ve osteokondrit gibi enfeksi-
yonlara neden olmaktadir [23].

Pneumoni, 6zellikle kopeklerde barinaklarda,
yetistiriciligin yapildig: bolgelerde yiiksek mortali-
teye sahip bir sorundur. Bu nedenle pneumoni, pek
¢ok viral, bakteriyel, fungal, paraziter nedenlerden
dolay1 ortaya ¢ikabilir. Solunum sistemi yasami cid-
di anlamda tehdit eden bir durumdur. Bu sebeple P,
aeruginosa ¢ok fazla arastirlmamis olmasi ve anti-
biyotik direncliligin de ¢ok fazla olmasi nedeniyle
tedavilere cevap vermemesi sebebiyle bu konu tize-
rine calisma yapilmasi planlanmaistir.

Bu aragtirma ile Aydin ili, Kusadasi il¢esindeki
kopeklerde solunum yolu hastaliklarina sebebiyet
verebilen ve ayn1 zamanda zoonoz 6zellige sahip P
aeruginosa isimli bakterinin kopeklerin burun bos-
lugundan izolasyonu ve bu bakterinin antibiyotik-
lere karst olan duyarliliginin saptanmasi amaglan-
mistir.

Materyal ve Metot

Ornekler

Calismada Aydin’in Kusadasi ilgesinde bulunan
0zel bir Veteriner klinigine 2017 yili1 Ekim - Kasim

- Aralik aylarinda getirilen kdpeklerin burun boslu-
gundan alman 100 adet siiriintii 6rnegi kullanildi.

Bu 6rneklerin 50°si disi kopeklerden 50si ise erkek
kopeklerden alindi. Ornekler alindiktan sonra soguk
zincir altinda Aydin Adnan Menderes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Rutin Teshis la-
boratuarma getirildi.

Orneklerden P. aeruginosa izolasyon ve
Identifikasyonu

Kopeklerin burun boslugundan alinan ve soguk zin-
cir altinda laboratuvara getirilen siiriintlii 6rnekleri,
%7 koyun kanl1 agarlara (Oxoid, CM0055) ve Mac-
Conkey (Oxoid, CMOI115) besiyerlerine inokule
edildi ve 37°C’de yaklasik 24 saat siire ile inkubas-
yona birakildi. Inkubasyon sonucunda morfolojik
yonden Pseudomonas kolonilerine benzeyen kolo-
ni olusumlar1 6ze yardimu ile alinarak tekrar Mac-
Conkey agar ve Pseudomonas selektif besiyerlerine
(Oxoid, CMO0559) pasajlandi ve 37°C’de 24 saat
inkubasyona birakildi. Daha sonra iireme goriilen
bakteriyel kolonilerinden Gram boyama yapildi.
Gram negatif, oksidaz ve katalaz testi pozitif olan
kolonilerden pasajlanarak izolatlarin saf kiiltiirle-
ri elde edildi [17, 20]. Bu izolatlara P. aeruginosa
yoniinden biyokimyasal testler uygulandi [5, 6, 15].
Ayrica izolatlar TSB’ye inokule edildi ve 24-48 saat
37°C’de ve 25°C’de oda 1sisinda inkubasyona bira-
kild1. inkubasyon sonras1 sari-yesil renkte pyosiya-
nin pigment varlig1 saptanan koloniler P. aerugino-
sa olarak dogrulandi.

Antibiyotik Duyarhhk Testleri

Izole edilen suslarin antibiyotik duyarlilik testleri
Kirby Bauer Disk Diffiizyon yontemine gore yapil-
di [4]. Calismada Antibiyotik duyarlilik testlerinde,
Amoxacillin-Clavulanik asit (Oxoid, 20/10 ng),
Gentamisin (Oxoid, 10 pg), Ampisilin/sulbaktam
(Oxoid, 10/10 pg), Kanamisin+Cephaleksin (Oxo-
id, 75 pg), Enrofloksasin (Oxoid, 5 pg), Imipemen
(Oxoid, 10 pg), Kloksasilin (Oxoid, 5 pg), Oksitet-
rasiklin (Oxoid, 30 pg) ve Penisilin + Novobiosin
(Oxoid, 10U/30 ng) etken maddeleri kullanildi.
Ozetle iginde 1 ml TSB bulunan tiiplere McFarland
No:1 yogunlugunda ekilerek 37°C’de inkube edildi.
Mueller Hinton agar petrilerine bu buyyon kiiltiir-
lerinden 0,1 ml pipet aracilig1 ile aktarilarak cam
bagetle yayildi ve kurumaya birakildi. Standart an-
tibiyotik diskleri steril bir pens yardimu ile esit ara-
liklarla petri tizerine yerlestirildi. Petriler 37°C’de
18 saat inkube edildi. Inkubasyon sonrasinda her
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diskin g¢evresinde bulunan inhibisyon zon caplari
milimetrik olarak o6l¢iildii ve standartlar ile kargi-
lastirildi [4, 7].

Bulgular

Aragtirmada kopeklerin burun boslugundan alinan
toplam 100 adet stiriintii 6rneginden genel amacglh
ve spesifik besiyerleri kullanilarak ve de yapilan bi-
yokimyasal testler sonucunda 11 (%11) adet P. ae-
ruginosa izolat1 identifiye edilmistir.

Orneklerin, cinsiyete gore dagilimi incelendi-
ginde, P. aeruginosa izolatlarindan 4°1i(%36) erkek,
7’s1 (%64) disi kopeklerden elde edilmistir. Bununla
birlikte bu 11 képegin 3’iiniin (%27) ev ortaminda
beslendigi, 8’inin(%73) ise dis ortamda bakilan ko-
peklerden olustugu belirlenmistir. Ek olarak kopek-
lerin 2’si (%18) kii¢iik kopek irklaridan, 9°u (%82)
ise iri clisseli irklardandi.

P aeruginosa izolatlarma yapilan antibiyo-
tik duyarlilik testleri sonucunda 11 susun tamami
Amoksisilin klavulonik asit, Ampisilin/sulbaktam,
Imipenem, Kloksasilin ve Penisilin/Novobiosin’e
kars1 direngli olarak tespit edilmistir. Elde edilen
izolatlardan 7’si ise Kanamisin/Cephaleksin’e di-
rengli (%64), 4’1 ise duyarhi (%36) olarak bulun-
mustur. Bununla birlikte 5 izolat Oksitetrasiklin’e
orta diizey duyarli (%45), 6 izolat ise duyarl (%55)
olarak belirlenmistir. Caligmada izole ve identifiye
edilen 11 bakterinin tiimii ise Enrofloksasin ve Gen-
tamisin etken maddelerine karsi duyarli bulunmusg-
tur.

Elde edilen antibiyogram sonuglar1 Tablo 1°de
gosterilmistir.

Tablol.  Pseudomonas  aeruginosa  Izolatlarinin
Antibiyogram Sonuglar1 (n=11)

Antibiyotik Etken Maddesi S I R
Amoksisilin klavulonik asit (20/10 pg) 11
Gentamisin (10 pg) 11
Ampisilin/sulbaktam (10/10 pg) 11
Kanamisin/Cephaleksin (75 pg) 4 7
Enrofloksasin (5 pg) 11
Imipemen (10 pg) 11
Kloksasilin (5 pg) 11
Penisilin/Novobiosin (10U/30 pg) 11
Oksitetrasiklin (30 pg) 6 5

* S = Duyarli, [ = Orta derece Duyarli, R = Direngli

Tartisma ve Sonug¢

Solunum sistemi hastaliklar1 kopek ve kediler-
de sik goriiliir. Solunum yolunun primer problemle-
ri olan Okstiriik ve nefes darlig1 gibi klinik belirtiler
ile ortaya ¢ikmakta, diger organ sistemlerinde (or-
negin konjestif kalp yetmezligi) bozukluklara neden
olabilmektedirler [3].

Hem gen¢ hem de yash hayvanlar, solunum
yolu hastalig1 gelistirme riski altindadir. Dogumda,
solunum ve bagisiklik sistemleri tamamen gelis-
memistir; bu, akcigerlere patojenlerin girmesini ve
yayilmasini kolaylastirir ve alveoler bulasma mey-
dana gelebilir. Yagh hayvanlarda normal mukosili-
yer klirensi ve immiinolojik anerjiyi bozan kronik
dejeneratif degisiklikler, akcigerleri havadaki pato-
jenlere ve toksik partikiillere kars1 daha savunmasiz
hale getirebilir [1].

Normalde kopeklerde c¢esitli kommensal
bakteri florast (P. multocida, B. bronchiseptica,
Streptococci, Staphylococci, P. aeruginosa ve koli-
form bakteriler dahil) vardir ve bu bakteriler burun,
nazofarinks ve iist trakeanda ve en azindan aralikh
olarak klinik bulgulara neden olmadan akcigerler-
de bulunmaktadirlar. Bu bakterilerden kaynaklanan
firsat¢1 enfeksiyonlar genellikle, solunum savunma
mekanizmalarinin birincil bir patojenle (6rnegin,
distemper, parainfluenza viriisii veya kopeklerde
kopek tipi 2 adenoviriis ve kedilerde rinotrasheitis
viriisii veya kedilerde kalikiviriis) enfeksiyonu ile
ortaya ¢ikmaktadir [25].

Solunum yolu hastaligint meydana getiren pa-
tojenler, iyilesme gdsteren hayvanlarin solunum yo-
lunda kalmaya devam ederler. Cesitli stres ortam-
larinda, bu hayvanlarda enfeksiyon tekrarlayabilir;
ayrica digerleri i¢in bir enfeksiyon kaynagi olarak
da tehdit olustururlar. Ko6tii yonetim uygulamalari
(6rnegin, asir1 kalabaliklasma) genellikle kotii hij-
yenik ve ¢evresel kosullar ile iliskilendirilir ve or-
taya ¢ikan stres, enfeksiyonlarin goriilme sikligini
ve siddetini artirir. Enfeksiyonlarin yayilmasini
destekleyen kosullar, genellikle, kuliibelerde, evcil
hayvan diikkanlarinda, yatili tesislerde ve barmak-
larda meydana gelir [2].

Solunum yolu enfeksiyonu bulunan kopek-
lerde klinik olarak; halsizlik, istahsizlik gibi genel
semptomlarla birlikte oksiiriik, yiiksek ates, burun
akintis1 ve trakeal duyarlilik oldugu bildirilmekte-

Etlik Vet Mikrobiyol Derg,

https.//vetkontrol.tarimorman.gov.tr/merkez

Cilt 30, Sayi 1, 2019, 1-6



4 Zeyrek S ve Erbas G. Képeklerde Burundan Pseudomonas aeruginosa’nin izolasyonu ve Antibiyotik Duyarliliklari

dir. P. aeruginosa enfeksiyonunda mortalitenin asil
sebeplerinden olan akciger, enfeksiyonda en ¢ok et-
kilenen organdir. Bakteriyemik P. aeruginosa pno-
monisinin patolojik 6zellikleri 1917 yili baglarinda
tanimlanmis olup, kan damari invazyonu ve nekroz
ile karakterizedir [22].

Kopeklerde solunum yolu ile ilgili ¢calismalar
incelendiginde P. aureginosa izolasyon oraninin
genelde %S5 ile 10 arasinda oldugu gozlemlenmek-
tedir. Angus ve ark [1] solunum yolu hastalig1 siip-
heli kopeklerde %7.8 oraninda P. aureginosa izole
etmislerdir. Knotek ve ark [13] ise kronik rinitli bir
kopekten P. aeruginosa izole ettiklerini bildirmig-
lerdir. Johnson ve ark [10] 2001-2011 yillar1 arasin-
da yaptiklar1 retrospektif calismada, bronkoalveoler
lavaj yontemi kullanarak solunum sistemi problemli
kopeklerden aldiklar1 105 numunenin 6 (%6)’siin
P. aeruginosa oldugunu tespit etmislerdir. Kogchan
ve ark [14] Diyarbakir’da infeksiyéz Trakeabron-
sitis semptomlar1 gdsteren hayvanlarda yaptiklar
bir ¢alismada %10 oraninda P. aeruginosa izole et-
misler ve izolatlar ile yapilan antibiyotik duyarlilik
testlerinde ampisilin, sefuruksim ve sefuruksim ak-
setil’e orta diizey, gentamisin, amikasin, sefoksitin,
amoksisilin+klovulonik asit, piperasin/tazobaktam,
kolitsin ve tetrasiklin etken maddelerine ise duyarli
oldugunu tespit etmislerdir. Calisma sonuglarimiz
daha 6nce yapilan arastirmalar ile karsilastirildigin-
da P. aureginosa izolasyon oranimizin az da olsa
yliksek oldugu goriilmektedir.

P. aeruginosa antibiyotiklere direncli oldugun-
dan dolay1 tehlikeli bir patojendir. Bakteri dogal
olarak sahip oldugu lipopolisakkarit (LPS) yapi-
sindaki dis membran ile (permeabilite bariyerleri
mevcut oldugundan) bir cok antibiyotige rezistans-
lik kazanmaktadir. Terapdtik dozlardaki antibiyotik
konsantrasyonlarina karsi, yiizeylerinde, hiicrelerin
icine girisi engelleyen, hava ve su gecirmez 6zel-
likte biyofilm olusturma egilimindedirler. Ayrica,
dogal olarak yasadigi ¢evrede basiller, aktinomy-
cesler, kiifler ve mayalarla iligkili olarak yasadik-
larindan, cevrelerinde dogal olarak bulunan anti-
bakteriyellere direngli bulunmalar1 dogaldir. Ayrica
bilinyelerinde antibiyotik rezistant plazmidlerini de
barindirirlar. R faktorleri ve RTFs ile birlikte, gen-
lerin transdiiksiyon ve konjugasyon gibi bakteriyel
proseslerle aktarilabilecekleri anlamindadir. Sadece
birkag¢ antibiyotik Pseudomonas’lara karsi etkilidir

ki bunlar, flourokinolonlar, gentamisin ve imipe-
nem’dir. Yine de bunlarin herbiri tim serotiplere
kars1 etkili degildir [19, 24]. Kopeklerde P. aeru-
ginosa ile iliskili brongiektazi enfeksiyonlarinda,
amoksisilin klavulanik asit kombinasyonu harig
betalaktamlar uygun secim degildir ¢iinkii solu-
num yollarina penetrasyonlar1 zayiftir. Florokino-
lonlar, tetrasiklinler, klindamisin, metronidazol ve
azitromisin solunum yollarina iyi penetre olmalari
sebebiyle uygun secimlerdir. Makrolidler (6zellikle
azitromisin) biyofilm formasyonuna neden olan P
aeruginosa’y1 inhibe etmek i¢in ¢ok daha iyi bir se-
¢imdir [9]. Aragtirmamizda izole ve identifiye edi-
len 11 P. aeruginosa izolatininnin tamamu literatiir
bilgisinde de bahsedilidigi tizere Amoksisilin kla-
vulonik asit (%100), Ampisilin/sulbaktam (%100),
Imipemen (%100), Kloksasilin (%100) ve Penisilin/
Novobiosin (%100) etken maddelerine direngli ola-
rak tespit edilmistir. Sonuclarimiz irdelendiginde,
literatiir bilgide de verildigi [24] {izere Imipemen
etken maddesinin Pseudomonas’larin tim suslarina
kars1 etkili olmadig1 goriilmiistiir. Bunun yaninda
bahsedilen bilgilere paralel bir sekilde izole edilen
tiim suslar Gentamisin’e karst duyarli bulunmuslar-
dir.

Harihahan ve ark [8] tarafindan Grenada’daki
kopeklerden cesitli klinik kosullarda 44 P.aerugino-
sa susu elde edilmistir. Izolatlarin cogunlugu otitis,
dermatitisi de kapsayan deri hastaliklari, yara ve
apselerden izole edilmistir. Izolatlar 6 antibiyotige
kars1 standart disk diflizyon testiyle test edilmistir.
En az direng sirasiyla gentamisine (%9.8), enrof-
loksasine (%15.8) ve neomisine (%41.8) kars1 ge-
ligsmistir. Tetrasikline % 85.3 oraninda direng¢ olus-
makla beraber, tim izolatlar amoksisilin klavulanik
asit ve cephalothin’e dogal diren¢ gostermistir [8].
Arastirmamizda elde edilen izolatlardan 7’si Kana-
misin/Cephaleksin’e direncli (%64), 4’1 ise duyarl
(%36) olarak bulunmustur. Bununla birlikte 5 izolat
Oksitetrasiklin’e orta diizey duyarl1 (%45), 6 izolat
ise duyarli (%55) olarak belirlenmistir. Calismada
izole ve identifiye edilen 11 bakterinin tiimii (%100)
ise Harihahan ve ark [8] arastirmasinda ki sonuglara
benzer sekilde Enrofloksasin ve Gentamisin etken
maddesine kars1 duyarli olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak, arastirmada kopeklerin burun
boslugundan alinan toplam 100 adet siirlintii 6rne-
ginden genel amach ve spesifik besiyerleri kullani-
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larak ve de yapilan biyokimyasal testler sonucunda
11 (% 11) adet P. aeruginosa izolat1 elde edilmis-
tir. P. aeruginosa’nin kdpeklerin burun boslugunda
kommensal olarak bulunabilecegi bilinmektedir.
Ancak bakterinin immun sistemin zayifladig1 du-
rumlarda viriilens faktorleri yardimi ile patojeni-
te kazanabilecegi ve basta pneumoni olmak tizere
cesitli enfeksiyonlara yol acabilecegi unutulmama-
lidir. Arastirma sonuglarinda da goriildigli {izere
bakterinin bir¢ok antibiyotige kars1 kuvvetli bir di-
rengliligi oldugu tespit edilmistir. Bundan dolayidir
ki ozellikle inat¢i pneumoni vakalarinda mutlaka
etken izolayonu ve antibiyogram yapilmasi zorun-
lulugu vardir. Dogru antibiyotik etken maddesi kul-
lanilmadig1 siirece hem bakterilerde ki hizli direng
gelisimi hem de hastaligin sagaltilamamas1 gibi du-
rumlar kaginilmazdir.
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Bu calisma Veteriner Hekim Seyfullah Zeyrek’in
Yiiksek Lisans tez ¢aligmasindan 6zetlenmistir ve
Aydin Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Aras-
tirma Projeleri Birimi tarafindan VTF-17051 proje
numarasi ile desteklenmistir. Arastirmada yalnizca
stirtintli 6rnekleri kullanildigindan dolayi Etik kurul
karar1 gerekmemektedir.
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