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Abstract

The aim of this study is to reveal the mental models of preschool children about
particular science concepts through their answers to the questions asked during
fun science activities. The study group of the research consists of six preschool
children belonging to a mixed age kindergarten classroom. Case study, one of
the qualitative research designs, was used in the study. The data of the study

consists of the answers to the questions asked to the children during the activities. of Educational
Data were analyzed by content analysis. The science concepts examined in this Research
study; gas, chemical reaction, flight principle of hot air balloon (expansion and

rise of heated air) and dissolution. Results of the study showed that children did Vol: 13, No: 5, pp. 221-237

not construct a clear mental model about gas and they use the word air or foam
instead of gas. It was also determined that children did not have an
understanding of concepts related to characteristics of chemical reaction.
However, owing to the activity carried out in this study, it is understood that the
children also observed and understood that the balloon swells and bubbles form
in the water as a result of the mixing of vinegar and baking soda. Another
concept, expansion, did not occur clearly in children, however, children’s stating
that air inside the bag becomes ventilated due to heating is an indication that a
mental model that can lead to these concepts has begun to form. It was
determined that the children did not show a clear understanding of dissolution
however they made various inferences about the reasons why the substances
added into the water were visible or not visible in the water. As a result; it is
revealed that children’s mental models of the concepts examined in this study
were not fully developed, but pioneering concepts began to form, and some
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science process skills developed well as seen from the dialogues that took place Received: 2022-07-28
during the activities, they were able to make inferences about their observations, Accepted: 2022-09-25

and some children formed hypotheses.
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Extended Abstract

Problem: Early childhood is the period during which brain development and synaptic connections are
the fastest and most intensive (MEB, 2013; Toprakgl, 2010). As a result, curiosity, discovery, and learning
of the individual become most intense in this period (Simsek & Cinar, 2008). This situation enables
children to develop rapidly in motor, language, social, emotional and cognitive areas (MEB, 2013).
Furthermore, children become more skillful in observing and comparing the events and objects, making
inferences about their observations, in short constructing their ideas about specific topics by using
science process skills (Unal & Akman, 2006).

Mental models are defined as representations that individuals produce in their minds during
cognitive processes (Harrison & Treagust, 2000). Since each individual has a unique environment, life,
and experiences, the constructed knowledge about an object or a phenomenon differs from person to
person. In addition, the development level of scientific process skills such as observation, classification,
inference, prediction, and hypothesis formation is also a determinant on how close one's mental models
are to scientifically accepted models.

Since preschool children are in concrete operations stage of cognitive development, they can
focus on visible properties of objects and events; they acquire knowledge of what they can observe.
Knowledge about the observed situation or object is also a prerequisite for logical thinking. Children's
well-motivated and investigative features allow them to do activities that lay the foundations of logical
thinking (Ayvaci, 2010). For this reason, educational environments should be organized in a way to
provide preschool children with the opportunity to establish cause-effect relationships, use their
questioning skills, and make predictions as well as satisfy their curiosity (Ugras, Ugras, & Cil, 2013).

Children’s science experiences in the pre-school period constructs an infrastructure in their way
of perceiving science and nature, their attitudes towards science, gaining a scientific perspective and
learning science concepts in the following years (Gen¢ Kumtepe, Kaya, Erdogan, Alan ve Kumtepe 2017).
Children's cognitive development levels affect their conceptual development. In particular, the
development of skills such as establishing a cause-effect relationship and making inferences facilitates
the acquisition of concepts in children. Since concept development is a long-term and demanding
process, it is very important to ask questions to guide children in teaching of concepts (Yesilyurt,
Bayraktar, & Erdemir, 2004).

The main purpose of this study is to reveal the mental models of pre-school children about
particular scientific concepts which were thought as they have not encountered before, through the
answers they gave to the questions posed to them during fun science activities. Specifically, preschool
children's mental models of gas, chemical reaction, flight principle of hot air balloon and dissolution are
examined.

Method: In this research, case study, one of the qualitative research designs, was adopted. Science
activity plans were prepared in accordance with the purpose of the study as well as preschool education
curriculum. Four science-integrated activities were prepared for children, dealing with the concepts of
gas, chemical reaction, flight principle of hot air balloon (expansion and rise of the heated air), and
dissolution. The activity plans and the questions asked to the children during the implementation were
prepared by the authors of this research. The study group of the research consists of six preschool
children of mixed age attending to kindergarten. Codes were given instead of the names of the children
participating in the activities, and these codes were used in the findings section (C1, C2, C3, C4, C5 and
(6). The data of the research consists of the answers obtained from the questions asked to the children
during the implementation of the integrated science activity plans in a preschool education classroom
in the 2021-2022 academic year. Video recordings of children during the activities were examined and
children’s answers to questions were transcribed. The obtained data were analyzed by content analysis.

Findings: In this study, it is aimed to reveal children's mental models related to particular scientific
concepts through 4 fun science activities. Children's mental models for gas and chemical reaction
concepts were examined in the “colored balloons” and “dancing popcorns” activities for this purpose.
According to the results of the research, the concept of gas has not yet been formed in 5-6 year old
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children and they use the word “air” or “bubble” instead of gas in the activities. Although the concept of
gas is not clearly formed yet the children’s understanding of the balloon inflates by the substance formed
as a result of the reaction and that the corns can move by means of this substance can be considered as
the precursor models that constitute a step in the formation of the gas concept for them.

The concept of chemical reaction is not clear in children's mental models as well as gas concept.
However, owing to the activity carried out in this study, the children observed and understood that the
balloon is expanded and the bubbles in the water are formed as a result of the mixing of vinegar and
baking soda. Therefore, it is possible to say that even though they do not pronounce the concept name
clearly and did not identify the properties of chemical reaction they have created a model about it in
their minds.

One of the other concepts examined in this study, related to the flight principle of the hot air
balloon, was that the heated air expands and therefore its density decreases and rises in the air. In this
activity, although the concept of expansion is not clearly formed in children, their statements about the
air inside the bag becomes aerated due to heating can be considered as an indication that a mental
model that can lead to these concepts has begun to form.

Another concept examined in this study was dissolution. Although there is not a clear concept of
what happens to the solute (sugar, salt) in the solvent (water) in children, it has been observed that they
made various inferences about the reasons why the substances added into the water are visible or not
visible in the water. Even though children could not construct the scientifically accepted ideas, this type
of reasoning is seen as a valuable process as it will constitute a step in their later learning.

Conclusion: It can be said that preschool children in this study have not developed the examined
concepts thoroughly however, they started to form mental models that constitute a fundamental basis
in the formation of the concepts. In addition, it was revealed from the dialogues during the fun science
experiments that some science process skills were developed well in children and that they were able to
make inferences about their observations, and that some children also formed hypotheses. Therefore, it
is seen that conceptual development and scientific process skill development are closely linked.
Furthermore, asking well-structured questions about the experiment before, during, and after fun
science experiments and enabling children to express their thoughts have positive effects on their
cognitive development level and their mental models.
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Ozet

Bu ¢alismanin amact okul éncesi dénem cocuklarinin bazt fen kavramlanyla ilgili
zihinsel modellerini eglenceli fen etkinlikleri swrasinda kendilerine yéneltilen
sorulara verdikleri cevaplar aracligiyla ortaya ¢ikarmaktur. Arasturmanin ¢alisma
grubunu karma yas ézellikli bir anasinifina ait altt okul dncesi dénem cocugu
olusturmaktadir. Calismada nitel arastima desenlerinden durum ¢alismast
kullandmustir. Calismanun verilerini, etkinlikler strasinda ¢ocuklara sorulan sorulara

E-Uluslararast
Egitim Arastirmalart

alinan cevaplar olusturmaktadir. Elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Dergisi
Bu arastirmada incelenen fen kavramlary gaz, kimyasal reaksiyon, genlesme ve
coztinmedir. Calismanin bulgulari cocuklarda gaz kavramunin net olarak olusmadigi Cilt: 13, No: 5, ss. 221-237

cocuklarin gaz yerine hava veya képik kelimesini kullandiklar gbstermektedir.
Cocuklarda kimyasal reaksiyonun ézellikleri ile ilgili kavramlarin da olusmadigt
belirlenmistir. Ancak bu calismada yapilan etkinlik sayesinde cocuklar sirke ve
karbonatin karismast sonucunda balonun sistigi ve suda kabarciklar olustugunu da
gb6zlemlemis ve kavramis olduklart anlasiumaktadir. Bir diger kavram olan
genlesmenin cocuklarda net olarak olusmadigt bununla birlikte cocuklarin posetin
icindeki havanin istnmast sayesinde havalandigint belirtmeleri bu kavramlara 6ncii
olabilecek bir zihinsel modelin olusmaya basladiginin bir géstergesidir. Yine
cocuklarin ¢éziinme kavramt ile ilgili net bir kavram olusturmadigt bununla birlikte
suya attlan maddelerin suyun icinde gériinme veya gdriinmemesinin nedenleri ile
ilgili cesitli ctkarimlar yaptiklart gdzlemlenmistir. Sonuc olarak; bu arastirmada
incelenen kavramlarin okul éncesi dénem cocuklarinda net olarak gelismedigi
ancak 6ncii kavramlarin olusmaya basladig, etkinlikler sirasinda gerceklesen Génderim: 2022-07-28
diyaloglardan anlasudigt lizere baz: bilimsel siire¢ becerilerinin iyi diizeyde gelistigi, Kabul: 2022-09-25
g6zlemleriyle ilgili ctkarumda bulunabildikleri ve bazt cocuklarin hipotez kurduklar

ortaya konmustur.
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Anahtar Kelimeler: Okul éncesi egitim, Fen etkinlikleri, Fen kavramlan, Zihinsel
modeller
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GIRiS

insan yasaminda, dogumdan ilkokula basladigi déneme kadar gecirdigi yillari kapsayan déneme erken
cocukluk donemi; bu zaman dilimi icerisinde aldiklari egitime ise erken cocukluk egitimi ya da okul dncesi
egitim denilmektedir (Onal ve Saribas, 2019). insanin icinde bulundugu cevreyi kesfetmeye en acik
oldugu, merak duydugu, 6grenme i¢cgtidiistiniin en yogun oldugu dénem okul &ncesi dénemdir (Simsek
ve Cinar, 2008). Beyin gelisiminin ve sinaptik baglantilarin kurulma oraninin en hizli ve yogun yasandigi
doénem olan okul dncesi ddnemde ¢ocuklarin motor, dil, sosyal, duygusal ve bilissel gelisim alanlarinda
cok hizli bir sekilde gelisim saglanir (MEB, 2013; Toprakgi, 2010). Bu dénemde ¢ocuklar, duyu organlari
yoluyla yasadiklari diinya hakkinda gozlem yaparak, merak ve arastirma gidulerini kullanarak, oyunlari
aracihgiyla cesitli sonuclari dlcerek kisacasi bilimsel siirec becerilerini kullanarak bilgi edinirler (Unal ve
Akman, 2006).

Gocuklar ¢ok kiiglik yaslardan itibaren nesnelerin ve olaylarin birbiriyle olan iligkilerini anlar, nesne
ve olaylari uygun kategorilere yerlestirmeye ve dinamik disinmeye baslarlar (Boehm, 2000; Akt., Camlibel
Cakmak, 2018). Erken cocukluk donemindeki cocuk heniiz okula baslamadan ginlik yasaminda
karsilastigi gozlem ve deneyimleriyle gokylzi, ay, glines, 1si, ses, gibi kavramlar araciligiyla fen
dgrenmenin temelini atmis olur (Demir ve Sahin, 2015; Ozgtil, Akman ve Sackes, 2018). Erken ¢cocuklukta
bilim giinlik hayattaki cocuklarin 6grenme deneyimlerinin dnemli bir tamamlayicisi oldugu ve ¢ocuklarin
karsilastiklari olaylarda bilim yer aldidi igin erken cocuklukta fen bilimleriyle ilgili kavramlarin olugsmasi
dogal olarak gerceklesir (Sahin ve Okctlin, 2000). Kalley ve Psillos (Akt., Karamustafoglu ve Kandaz, 2006),
yasamin ilk alti yihni kapsayan zihinsel, sosyal duygusal, motor (bedensel) gelisimin hizli oldugu okul
oncesi donemde cocuklarda temel fen kavramlarinin olusmaya basladigini ifade etmektedir.

Egitim slUrecinin 6nemli bir asamasi olan erken cocukluk déneminde cocugun bilimsel sireg
becerilerinin gelistiriimesi acisindan fen egitimi ve etkinlikleri oldukca énemlidir (Onal ve Saribas, 2019;
Sonkaya ve Bayraktar, 2021). Okul dncesi egitimde fen etkinlikleri cocuklari dikkat etmeye, merak etmeye,
kesfetmeye, goézlem yapmaya, arastirma, inceleme ve sorgulama yapmaya ydneltirken onlarin etkinlikler
sirasinda bilimsel siire¢ becerileriyle deneyimler elde etmesi saglanmalidir (MEB, 2013). Bu dénemde
cocuklarin fen deneyimleri edinmeleri onlarin ileriki yillarda fen ve dogayi algilama bigimlerine, bilime
karsi tutumlarina, bilimsel bir bakis agisi kazanmalarina ve fen kavramlarini 6grenmelerine bir alt yapi
olusturmaktadir (Geng¢ Kumtepe, Kaya, Erdogan, Alan ve Kumtepe, 2017). Erken ¢ocukluk egitiminin beyin
gelisimi lzerine yapilan bazi ¢alismalarda fen bilimleri egitiminin ¢cocuklarin bilissel gelisiminde kritik bir
role sahip oldugu ortaya konmustur (Walker, Greenwood, Hard ve Carta, 1994; Akt,, Kumtepe, Kaya ve
Kumtepe, 2009).

Okul 6ncesi donemde fen etkinlikleri, cocuklarin ilgisi ve meraki dikkate alinarak olusturulan, soyut
kavramlari somutlastiran, zevkli ve ilgi cekici bir egitimdir (Alisinanoglu, Ozbey ve Kahveci, 2011). Bu
doénemde gerceklestirilen fen etkinlikleri; cocuklarda gézlem yapma, siniflama yapma, iletisim kurabilme,
tahmin etme, 6lgme, sonug ¢ikarma, karsilastirma becerilerini iceren temel bilimsel stire¢ becerilerinin
gelisimini saglar (Kuru ve Akman, 2017; Uludag, 2017). Etkinlik temelli fen 6gretiminin eksikligi
cocuklarda bilimsel sire¢ becerilerinin gelismesini etkilemektedir. Akintemi ve Oduolowu (2021)
calismasinda sunus yoluyla fen 6gretimi gerceklestirilen cocuklarda gézlem, siniflama, 6lgme, tahmin
etme ve ¢ikarim yapma becerilerinin yeterince gelismedigi ortaya konmustur. Fen egitimi yoluyla yalnizca
bilimsel stire¢ becerilerinin gelistirilmesi degil; ayni zamanda cocuklarin icinde bulunduklari dinyay:
inceleyebilmeleri, arastirma yapabilmeleri, 6grenmenin 6neminin farkina varmalari ve bilime yonelik
olumlu tutum gelistirebilmeleri de amag olmalidir. (Ozpir Mantas, 2018; Kuru ve Akman, 2017).

Okul 6ncesi donem cocuklari somut olarak gorebildikleri seyleri bilebildiklerinden nesnelerin
dikkat ceken gorintilerine odaklanabilirler ve bu durum nesnelerin degisik yonleri hakkinda gézlem
yapabilmelerine engel olur. Bunun sonucunda da ¢ocuklar sadece gozlemleyebildigi kadar fiziksel bilgiye
sahip olurlar. Cocuklarin gozlemleyebildigi bilgiler de mantikli diistinmeleri icin 6n sarttir. Cocuklarin iyi
glduilenmis olmalari ve arastirmaci 6zellikleri mantiksal diistinme temellerini atan etkinlikler yapmalarina
olanak tanir (Ayvaci, 2010). Bu nedenle okul 6ncesi ddnem ¢ocuklarina neden sonug iliskisi kurabilecekleri,
meraklarini giderebilecekleri, sorgulama becerisini kullanabilecekleri, tahminde bulunabilme olanaklari
sunacak egitim ortamlari olusturulmalidir (Ugras, Ugras ve Cil, 2013; van der Graaf, Segers ve Verhoeven
2016).

E-International Journal of Educational Research ISSN: 1309-6265 Vol: 13, No: 5, pp. 221-237 .

225




. E-Uluslararast Egitim Arastirmalart Dergisi ISSN: 1309-6265, Cilt: 13, No: 5, ss. 221-237

Cocuklara bilimsel stire¢ becerilerini kullanabilecekleri ortamlar hazirlamak onlarin akil yuritme
becerilerini de gelistirmektedir. Hardy, Stephan-Gramberg ve Jurecka (2021) okul 6ncesi dénem
cocuklariyla gergeklestirdikleri bir calismada cocuklardan esneklik konusu baglaminda verilen bir
hippotezle ilgili olan ve olmayan durumlari degerlendirmelerini istemislerdir. Arastirma sonucunda
modelleme ile birlikte uygun bilissel destek (scaffolding) verilen ¢ocuklarin daha iyi degerlendirmeler
yaptiklari ve akil yiritme becerilerinin digerlerine gore daha fazla gelistigi gorilmustdr.

Zihinsel modeller kisilerin bilissel islevler sirasinda zihinlerinde kendilerine 6zgii olarak Urettikleri
temsiller olarak tanimlanmaktadir (Harrison ve Treagust, 2000). Zihinsel modeller kisiye 6zgi ve kisinin
deneyimleri ve biligssel becerileriyle iligkilidir. Her bireyin kendine 6zg bir ¢evresi, yasantisi ve deneyimleri
oldugu icin bilgilerin zihinde yapilandiriimasi kisiden kisiye farklilik gosterir. Ayrica, gozlem, siniflama,
¢tkarim yapma, tahminde bulunma, hipotez kurma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim dizeyi de
kisinin zihinsel modellerinin bilimsel olarak kabul edilen modellere ne kadar yaklastigi Uzerinde
belirleyicidir. Dolayisiyla ¢ocuklar siniflara bos bir zihinle gelmezler belirli kavramlarla ilgili daha dnceki
yasantilarindaki deneyimleri ve bilissel becerilerine baglh olarak belirli bir zihinsel modelle gelirler. Bilimsel
olarak kabul edilen kavramlardan farklilik gdsteren veya celisen zihinsel modeller baglantili kavramlarin
dgrenilmesinde gicliik yaratacaktir (Bostan Sarioglan, 2016; Karabulut ve Bayraktar, 2018). Ogrencilerin
sahip oldugu zihinsel modellerin ortaya ¢ikarilmasi, muhtemel kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesinde ve dolayisiyla o6gretim faaliyetlerinin  kavramsal degisimi saglayacak sekilde
planlanmasinda énemli bir rol oynamaktadir (Durmus ve Dénmez Usta, 2020; Ozgiil, Akman ve Sackes,
2018).

Daha once de ifade edildigi gibi cocuklarin biligssel gelisim diizeyleri onlarin kavramsal gelisimini
etkilemektedir. Ozellikle de neden-sonuc iliskisi kurabilme ve cikarim yapma gibi becerilerin gelisimi
¢ocuklarda kavram kazanimini kolaylastirmaktadir. Kavram gelisimi uzun sireli ve ¢aba isteyen bir siireg
oldugundan kavram 6gretiminde cocuklara rehberlik edecek sorular sormak ¢ok énemlidir (Yesilyurt,
Bayraktar ve Erdemir, 2004). Cocuklara oyunlar ya da etkinlikler sirasinda sorular sormak onlarin distince
dlnyasini genisletmesi acisindan oldukca degerlidir. Buradaki amag, dogru cevaba ulasmaktan cok,
ogrencileri arastirdiklari problemin ¢oztimleri hakkinda daha derin ve yaratici disiinmeye tesvik etmektir.
Cocuklar oyunlar ya da etkinlikler araciligiyla bazi konu ya da kavramlari 6grenebilirler ancak bu etkinlikler
sirasinda agik uclu sorular yoneltmek onlarin 8grenmesinin tesadifi 6grenmeden amacli 6grenmeye
donustimiini saglar (Trundle & Smith, 2017).

Etkinlikler esnasinda ¢ocuklardan gozlem yapmalarini istemek goézlemleriyle ilgili aciklamalar
yapmalarini saglamak ve neden sonucg iliskileri hakkinda distindirmek onlarin bilimsel tanimlara daha
yakin zihinsel modeller olusturmalarinda 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu nedenle bu ¢alismada ¢ocuklarin
sorulara verdikleri yanitlarin hangi bilimsel stire¢ becerisini kullandiklarini gosterdigine odaklanilmis ve
buna bagli olarak da ¢ocuklarin bazi fen kavramlari ile ilgili zihinsel modelleri arastiriimistir. Spesifik olarak
okul dncesi donem ¢ocuklarinin gaz, kimyasal reaksiyon, genlesme ve ¢céziinme ile ilgili zihinsel modelleri
incelenmistir.

Bu calismanin temel amaci, cocuklarin daha 6nce karsilasmadiklari distnilen bazi bilimsel
kavramlarla ilgili zihinsel modellerini eglenceli fen etkinlikleri sirasinda kendilerine yoneltilen sorulara
verdikleri cevaplar araciligiyla ortaya cikarmaktir. Bu amag kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir;

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin;

e Gaz kavrami ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

e Kimyasal reaksiyon ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

e Isinan havanin genlesmesi ve yiikselmesi ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?
Goziunme ile ilgili zihinsel modelleri nasildir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu calismada yontem olarak nitel arastirma desenlerinden durum calismasi benimsenmis ve bu
kapsamda fen ile butlnlestirilmis etkinlik planlari okul ©ncesi egitim programina uygun olarak
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hazirlanmistir.  Creswell durum calismasini, arastirmacinin gozlemler, goérismeler, gorsel isitsel
dokimanlar, raporlari veri toplama araci olarak kullandigi zaman icerisinde sinirlandiriimis olaylari ve
durumlari derinlemesine inceledigi nitel arastirma yontemi olarak tanimlamistir (Akt., Subasi ve Okumus,
2017). Bu ¢alisma kapsaminda yapilan etkinliklerde gerceklesen diyaloglar, yaziya gecirilmis ve analizler
bu diyaloglar tizerinden gerceklestirilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu nitel arastirma 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir rnekleme
(elverigli 6rnekleme) yoluyla belirlenmistir. Kolay ulasilabilir drnekleme, butiindyle var olan ulasiimasi
daha kolay ve hizli olan unsurlara dayanir (Baltaci, 2018). Bu ¢alismada kolay érnekleme ydnteminin
secilmesinin nedeni yazarlarin daha kolay, hizli ve istenildigi zaman calisma grubuna ulasabilmesidir.
Arastirma grubunu ilkokula bagli bir anasinifinda devam eden karma yas Ozellikli alti ¢ocuk
olusturmaktadir. Cocuklardan Uigli 48-60 aylik, diger Uigl ise 60-72 ayliktir. Etkinliklere katilan ¢cocuklarin
adlari yerine kodlar verilerek bulgular kisminda bu kodlar kullanilmistir (1, C2, C3, C4, C5 ve C6).

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin verilerini 2021-2022 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde bir okul dncesi egitim
sinifinda buttnlestirilmis fen etkinlik planlarinin uygulanmasi sirasinda ¢ocuklara sorulan sorulardan elde
edilen cevaplar olusturmaktadir. Cocuklara gaz, kimyasal tepkime, sicak hava balonunun u¢ma prensibi
ve ¢Ozlinme kavramlarini ele alan dort adet etkinlik hazirlanmis olup 6gretmen denetiminde
yaptinilmistir. Calisma kapsaminda her etkinlik igin arastirmanin amacina uygun olarak sorular hazirlanmis
ve etkinlikler sirasinda ¢ocuklara sorulmustur. Cocuklarin sorulara verdikleri yanitlar, hangi temel bilimsel
stre¢ becerisini kullandiklarini gostermektedir. Bununla badlantili olarak da zihinsel modelleri
incelenmistir.

Etkinlikler gerceklestirilirken kayit altina alinmis ve daha sonra ¢ocuklara sorulan sorular ve
verdikleri cevaplari yaziya aktarilmistir. Etkinlik planlar, okul dncesi 6gretmeni ve ayni zamanda bu
calismanin da yazar olan ilk yazar tarafindan hazirlanmistir. Etkinlik planlar ve etkinlikler sirasinda
sorulan sorular bu calismanin yazari olan ayni zamanda fen bilimleri egitimi alaninda uzman ikinci yazar
tarafindan incelenmis ilgili geribildirimler dogrultusunda dizeltmeler yapilmistir. Etkinlik planlar ve
etkinlikler sirasinda sorulacak sorulara son sekli verilmistir. Etkinlik planlarinin uygulanmasi iki haftada
gerceklesmistir. Etkinliklerin her birine alti okul 6ncesi donem ¢ocugu katilmistir. Etkinlikler ilkokula bagl
bir anasinifinda gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda yapilan etkinlikler asagida sunulmustur.

1. Etkinlik: Renkli Balonlar Etkinligi
Renkli Balonlar Etkinligi, oyun ile butinlestirilmis bir etkinliktir. Bu etkinlikte sirke ve karbonatin
tepkimeye girmesi sonucunda ortaya ¢ikan gaz nedeniyle balonun sismesi gozlemlenmistir. Etkinlikte

incelenen kavramlar, tepkime ve gaz kavramlaridir. Resim 1'‘de etkinligin uygulanma sirecinden bir kesit
gorilmektedir.

Resim 1. Renkli balonlar etkinligine ait fotograf
2. Etkinlik: Dans Eden Misirlar Etkinligi
Dans eden musirlar etkinligi drama ile buttnlestirilmis bir etkinliktir. Bu etkinlikte sirke ve
karbonatin karisimiyla birlikte ortaya cikan gazla musirlarin  suyun icerisinde hareket etmesi
gOzlemlenmistir. Etkinlikte incelenen kavramlar, tepkime ve gaz kavramlaridir. Resim 2'de etkinligin
uygulanma surecinden bir kesit goriilmektedir.
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Resim 2. Dans eden musturlar etkinligine ait fotograf
3. Etkinlik: Sicak Hava Balonu Etkinligi

Sicak hava balonu etkinligi Turkce ile bttinlestirilmis bir etkinliktir. Bu etkinlikte mumlar yardimiyla
isitilan havanin posete doldurularak havalanmasi, ugmasi gozlemlenmistir. Bu etkinligin temel aldigi
kavramlar sunlardir: 1- Isinan cisimler genlesir ve yogunluklari azalir (isinan hava genlesir ve yogunlugu
azalir). 2. Havada kendiliginden ucan cisimlerin havadan daha az yogunluga sahip olmasi gerekir. Burada
Isinan havanin yogunlugu azaldigi icin normal sicakliktaki havadan daha az yogun olmasi nedeniyle
posetin havada yukseldigini gozlemlenmistir Resim 3'te etkinligin uygulanma strecinden bir kesit
gorulmektedir.

Resim 3. Ucan balonlar etkinligine ait fotograf
4. Etkinlik: Karisimlar Etkinligi

Karisimlar etkinligi matematik ile buttnlestiriimis bir etkinliktir. Bu etkinlik iki asamaldir. ilk
asamasinda ici su dolu Ug pet sise kullanilmistir. Pet siselerden birine tuz, digerine seker karistiriimistir.
Uclincii pet siseye ise hicbir madde ilave edilmemistir. Tatlar hakkinda bilgi verilmeden cocuklarla sularin
ayni olup olmadigi tzerine konusulmustur. Etkinligin ikinci asamasinda ise; farkli malzemelerin (kum,
mercimek, makarna, pul biber, un) suya karistirilarak sudaki ¢éztinmeleri gézlemlenmistir. Bu etkinlikte
incelenen kavram c¢o6zinme kavramidir. Resim 4'te etkinligin uygulanma sirecinden bir kesit
gorilmektedir.

Resim 4. Karisimlar etkinligine ait fotograf
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Tablo 1 'de arastirma kapsaminda yapilan etkinlikler, bu etkinliklerde incelenen kavramlar,
cocuklara sorulan sorular ve sorulara ait kodlandirmalar sunulmustur. Renkli balonlar etkinliginde sorulan
sorular B1, B2, B3 ve B4; dans eden misirlar etkinliginde sorulan sorular D1, D2, D3, D4 ve D5; ucan balon
etkinliginde sorulan sorular U1, U2, ve U3; Karisimlar Etkinliginde ise K1 ve K2 olarak kodlandirilmistir.
Bu kodlandirmalar bulgular bélimiinde ¢ocuklarin yanitlari analiz edilirken kullaniimistir.

Tablo 1. Arastirmada yaptlan etkinliklerde incelenen kavramlar ve ¢ocuklara sorulan sorular

Etkinlik adlan Kavramlar Sorular

Renkli balonlar Gaz ve Tepkime Balon nasu! sisti? (B1)
Sirkeyle karbonat karisinca ne oldu? (B2)
Sadece sirke olsaydi balon siser miydi? (B3)
Evet mi? (B4)

Dans eden misirlar Gaz ve Tepkime Ne gértiyorsunuz? (D1)
Mustirlar nasil dans ediyorlar? (D2)
Sirke ve karbonatt karistirinca ne oldu? (D3)
Ne kadar daha dans ederler? (D4)
Kopiikler nasil olustu? (D5)

Ucan balon Genlesme Bu poset nastl ucuyor sence? (UT)
Mumlar olmasaydt ucar miydt poset? (U2)
Daha ¢cok mum olsaydi ne olurdu? (U3)

Karigimlar Coziinme Sizce tuz ve seker nereye gittiler? (K1)
Neden suda gériindii/gériinmedi? (K2)

Verilerin Analizi

Etkinlikler sirasinda cocuklara sorulan sorulara, cocuklarin verdikleri cevaplar igerik analizine tabi
tutulmustur. icerik analizi; yazil ve gérsel olarak elde edilen verilerin analizinde kullanilir (Ozdemir, 2010).
icerik analizinde metindeki kelimeler 6zetlenir ve belirli kodlamalar yoluyla verilerin sistematik hale
getirilip siniflandirmalar yapilarak metin incelemesi gergeklesir (Ciftci ve Ersoy, 2019). Bu ¢alismada da
etkinlikler sirasinda verileri toplamak icin video kaydi kullaniimis ve gerceklesen diyaloglar yaziya
gecirilmistir. Cocuklarin verdikleri yanitlar yorumlanirken etkinlikte ele alinan kavram yerine hangi
kelimeleri kullandiklari, kavramlari olusturma ya da kazanma sirasinda hangi temel bilimsel sireg
becerilerini (g6zlem, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma, hipotez kurma) kullandiklarina dikkat edilmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Uygulama ve analiz guvenirligi icin uygulama sureci kayit altina alinmistir. Uygulama stirecinde
gerceklesen diyaloglar bu calismanin arastirmacilar tarafindan ayri ayri yaziya aktarilmistir. Yaziya
aktarildiktan sonra ise her iki yazar tarafindan karsilikli kontrolli saglanmistir. Verilerin glvenirligi
kapsaminda, etkinlikler sirasinda gerceklesen diyaloglara arastirmanin bulgular bélimiinde dogrudan
alintilarla yer verilmistir.

BULGULAR
Bu calismada bulgular etkinliklere gére ayri ayri baslklandinlarak sunulmustur.
1. Renkli Balonlar Etkinligi

Bu etkinlikte cocuklara balonun sismesinin sebebine dair distinceleri sorulmustur. “Balon nastl
sisti?” sorusuna verilen cevaplar: Karbonat: sirkeye doktiikten sonra sisti (C1), Sirkeye dékiince (C2);
Buradan dbkliyoruz sirkeye(karbonati) gosteriyor (C3); Karbonat icine gitti sisti(C4); bu soruyu cevaplarken
bazi cocuklar gaz kelimesi yerine “hava” ve "havalanmak” kelimelerini kullandilar. Havalandi (C2); Sirkeyle
karbonat karistt ve hava balona dogru gitti (C1 Yast biiyiik olan kiz cocugu); Sirke ve karbonatin havast
(C3); diger 6grenciler tekrar ediyor.

Cocuklarin sorulara verdikleri cevaplardan zihinlerinde tam olarak bir kavram olusturmadiklari
ancak bir kavramin temelini olusturacak ¢ok da net olmayan bir zihinsel yapiya ulastiklari séylenebilir.
Net olarak ifade edemeseler de 6zellikle yasi digerlerinden daha biiyik olan ¢cocugun (G1) sirke ve
karbonatin karismasindan ortaya cikan bir maddenin balonu sisirdigi sonucuna ulastigini séylemek
mimkundur. Diger ¢ocuklar da onu tekrar etmektedirler. Ancak cocuklar ortaya ¢ikan maddenin hava
oldugunu dustinmektedir.
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“Sirkeyle karbonat karisinca ne oldu?” sorusuna verilen cevaplardan ortaya yeni bir madde ciktigini
anlamasalar da balonun sismesiyle iliskili oldugunu kavradiklari anlasilmaktadir:

Sisti balon (C2); Biiylik oldu (C3),; Balon sismeye basladi ve daha kocaman olacak (C4).

Ogrencilerin reaksiyonun olmasi icin hem sirke hem de karbonatin olmasi gerektigini gercekten
kavrayip kavramadiklarini anlamak icin farkli sorular soruldu. (Sadece sirke olsaydt balon siser miydi?
(Ogretmen); evet (hepsi) evet mi? (Ogretmen); yani sirke olmazsa balon sismez (C1, C4); Sirke balona kacar
ve patlar (C3); ¢linkii birlesmezler ve sirkenin havast az gelir (C1); iste (C3); ¢clinkii béyle dokiilmez (C5);
Clinkii sirke ve karbonat olmadan sismez (C4); ¢clinkii béyle olup sismez (C6).

Verilen yanitlardan cocuklarin ¢ogunun reaksiyon sonucu yeni bir madde ortaya ciktigini fark
etmedikleri ortaya konmustur. Bununla birlikte ¢ocuklardan bir tanesi (C1) 6zellikle sirke ve karbonatin
birlesmesinden dolayi ortaya ¢ikan bir durumu ifade etmektedir. Ancak o da sirkenin icindeki havanin az
gelmesi nedeniyle balonun sismeyecegini sdylemektedir. Yani ¢cocuk hem sirkede hem de karbonatta
hava oldugunu ve bunlar birlesince daha ¢ok hava ortaya ¢iktigini diistiniiyor olabilir. Ancak ¢ocukla
yapilacak daha detayli bir gériisme sonucunda boyle bir diistinceye sahip olup olmadidi anlasilabilir.

Tablo 2. Renkli Balonlar Etkinligine Ait Cevaplarin Temsil Ettigi Bilimsel Siire¢ Becerisi

Cevaplar Bilimsel siire¢ becerisi
Karbonat sirkeye déktiikten sonra sisti. Sirkeyle karbonat karisti ve hava balona dogru gitti. (B1) Gozlem yapma, sonug ¢ikarma
Sirkeye déktince. (B1) Gozlem yapma

Buradan dokiiyoruz sirkeye (karbonati gésteriyor). Sirke ve karbonatin havast. (B1) Gozlem yapma

Karbonat igine gitti sisti. (B1) GoOzlem yapma, sonug ¢ikarma
Karbonat sisenin icine gidince havaland,, sisti. (B1) Gozlem yapma, Sonug ¢ikarma
Sisenin icine sirke koyduk balonun icine karbonat koyduk déktiik, kocaman sisti. (B1) Gozlem yapma, sonug ¢ikarma

Biiytik oldu. (B2)
Sisti balon. (B2)

Sirke ve karbonat karisinca sismeye basladi, kocaman olacak. (B2)

Gozlem yapma
Gozlem yapma
Gozlem yapma

, sonug ¢ikarma

, tahmin etme

Evet (hepsi) (B3)

Sonug ¢ikarma

Sonug cikarma

Sonug cikarma, tahmin etme
Tahmin etme

Gozlem yapma

Sonug ¢ikarma

GoOzlem yapma, tahmin etme

Yani sirke olmazsa balon sismez. (B4)

Sirke balona kacar ve patlar. (B4)

Clinkii birlesmezler ve sirkenin havast az gelir. (B4)
Clinkii boyle dokiilmez. (B4)

Clinkdi sirke ve karbonat olmadan sismez. (B4)
Clinkii boyle olup sismez. (B4)

2. Dans Eden Musirlar Etkinligi

Bu etkinlikte de cocuklardan misir tanelerinin hareket etmesine sebep olan olgunun ne olduguyla
ilgili sorular yoneltilmistir. Etkinlikte c¢ocuklarin daha ¢ok misirlarin  hareketine odaklandiklari
gorilmektedir. Cocuklar misirlarin hareketine neden olan olguyla ilgili bir yorumda bulunmak yerine
misirlarin asagi yukari hareket ettiklerini belirtmektedirler. Ne g6zlemledikleri soruldugunda: Oynadilar
égretmenim (C2); ileri geri gidiyorlar (C3); Asagt yukart gidiyorlar 6gretmenim (C1); Iki tane oldular
(yapistilar)(C4); Kétii kokuyor (C5); Geri geri gidiyorlar (C6).

Misirlarin nasil dans ettigi soruldugunda ise: Asagt yukart (C2); sirkeyi koyuyoruz, karbonat
koyuyoruz, mustrt koyuyoruz hoop ne oldu bakin! (C4); Sirke onu yukart asagt yapturdt (C5); Sirke ve
karbonat (C1); Deneyi anlatwyorlar.

Bu harekete neyin sebep oldugunu anlatmalari icin farkli sorular soruldu: Misirlart Sadece suya
koysak dans ederler miydi? (Ogretmen); Eveeet(hepsi);, Su koymadan dansetmezler (C2); Sadece su?
(Ogretmen); Eveeet, haywr (cocuklar); Sadece sirke? (O); Haywr (Cocuklar); Sirke ve su olsa olurdu (C3);
Sadece karbonat? (O); Eveeet, hayur ---haywr (Cocuklar); Karistirdigimizda ne oldu? (O); Yukart asagi
(Cocuklar).

Cocuklardan biri kavanozun icinde olup biteni gézlemlemlerken digerlerinin goézlem yapmadigi
veya gozlemlerini yaparken tek bir noktaya odaklandiklarini sdylenebilir. Cocuklarin 6zellikle suyun
icerisinde olusan kabarciklarin farkina varip varmadiklarini anlamak icin tekrar dikkatlice gdzlemlemeleri
istendi. Ve bu kez 6grencilerin olusan gaz kabarciklarinin farkina vardiklar gorilmustir. Ancak cocuklar
onlar "képiik" olarak adlandirmislardir ve kopiiklerin icinde hava oldugunu distndiikleri ifadelerinden
anlasiimaktadir: Sirkeyle karbonat karistirinca ne oldu? (O); Képiik (C1); Yukart asagt hareket ettiler (C2);
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Suyun icinde képlikler var (C3); Képliklerin sayesinde...(C4); Hava hava (C5); onlart koyduk képlikler oldu
(C6). Daha sonra bir cocuk: Mstrlarin lizerinde kdplikler var onlarin sayesinde yukart asagt gitti (C4); Sonra
hepsi aynt ciimleyi tekrarladilar. Ne kadar daha dans ederler? (O); Cook-durmazlar-hep ederler (C3);
Kopiikler nasil olustu? (O) -Sirke sayesinde (C4); Koptikler ciktt o zaman dans ettiler (C2); Sirkeyle karbonat
birlesince dstk oldular ve dans ettiler (C1).

Tablo 3. Dans Eden Musurlar Etkinligine Ait Cevaplarin Temsil Ettigi Bilimsel Siire¢ Becerisi

Cevaplar Bilimsel siire¢ becerisi
Oynadilar égretmenim. (D1) Gozlem yapma

ileri geri gidiyorlar. (D1) Gozlem yapma

Asagt yukart gidiyorlar 6gretmenim. (D 1) Gozlem yapma

iki tane oldular (yapstlar). (D1) Gozlem yapma

Kétii kokuyor. (D1)

Geri geri gidiyorlar. (D1) Gozlem yapma

Asagt yukart. (D2) GoOzlem yapma

Once suyu koyuyoruz, sonra karbonat koyuyoruz, sonra musirlart koyuyoruz. Sonra bir sirke.  Gézlem yapma
Karstirtyoruz. Hooop noldu bakin! (D2)

Sirke onu yukart agagt yapturdt. (D2) Gozlem yapma, sonug ¢ikarma
Sirke ve karbonat mustrlart asagt yukart yapturdi. (D2) GoOzlem yapma, sonug ¢ikarma
Sirkeyi koyduk, yukart asagt yukart asagt. (D2) GoOzlem yapma, sonug ¢ikarma
Yukart asag gittiler. (D3) GoOzlem yapma

Musirlart tizerinde képlikler var onlarin sayesinde yukart asagt gidiyorlar. (D3) GoOzlem yapma, sonug ¢ikarma
Suyun icinde képtikler var. (D3) Gozlem yapma

Hava hava. (D3) Gozlem yapma

Képtik. (D3) Gozlem yapma, sonug ¢ikarma
Cook-durmazlar-hep ederler. (D4) Tahmin etme, sonug ¢ikarma
Sirke sayesinde. (D5) Sonug ¢ikarma

Képtikler ¢tktt o zaman dans ettiler. (D5) GoOzlem yapma, sonug ¢ikarma
Sirkeyle karbonat birlesince dstk oldular ve dans ettiler. (D5) Gozlem yapma, sonug ¢cikarma

3-Sicak Hava Balonu Etkinligi

Bu etkinlikte cocuklara gézlemledikleri olayin gerceklesme sebebi ile ilgili sorular yonlendirildi. Bu
etkinlige katilan ¢ocuklarin soruya net cevaplar veremedigi ancak bazi cocuklarin nedenini
aciklayamasalar da olaylarin neden-sonug iliskilerini kurabildikleri anlasiimaktadir.

Bu poset nastl uguyor sence? (O) -Bence cok sismeli (C2); icine sicak gidiyor béyle oluyor (C3); Tiip
koymalyiz? (C2); Poseti daha bliyiik koyarsak daha yiiksege ucar (Hipotez kurma) Ates yakicaz ve
kocaman bir poset gerek (C3); Icine ates gidiyor uguyor (C4); Hava gidiyor icine (C1).

Tablo 4. Ucan Balon Etkinligine Ait Cevaplarin Temsil Ettigi Bilimsel Stire¢ Becerisi

Cevaplar Bilimsel siire¢ becerisi
Bence cok sismeli Tiip koymalwyz. (U1) Tahmin etme
icine sicak gidiyor béyle oluyor. (U1) Gozlem yapma, sonug ¢ikarma

Poseti daha bliyiik koyarsak daha yiiksege ucar, Ates yakicaz ve kocaman bir  Hipotez kurma
poset gerek. (UT)

icine ates gidiyor uguyor. (UT) Gozlem yapma, sonug ¢ikarma

Hava gidiyor icine. (U1) Gozlem yapma

icine ates girmezdi-sicak girmezdi. (U2) Tahmin etme, sonug ¢ikarma

Ugmazdt. (U2) Tahmin etme, sonug ¢ikarma

Ucmazd: ¢linkii gercek mum ve hava olmast lazim. (U2) Gozlem yapma, tahmin etme, sonug ¢ikarma

Gergek hava balonu mumla u¢mazd: ¢iinkii balon biiyiik, biyiik balon u¢maz ~ Gozlem yapma, tahmin etme, sonug ¢ikarma
mumla. (U2)

Ug¢mazdt. (U3) Gozlem yapma, tahmin etme, sonug ¢ikarma
Atesi fazla olur ve patlar. (U3) Gozlem yapma, tahmin etme, sonug ¢ikarma

Mumlarin olaydaki fonksiyonunu anlayip anlamadiklarini kontrol icin sorulan “Mumlar olmasaydi
ucar mudt poset?” Sorusuna verilen cevaplardan mumlarin havayi 1sitmak igin gerekli oldugunu ve
posetin havanin isinmasi sonucu uctugunu anlamis olduklarini gdstermektedir.

Icine ates girmezdi-sicak girmezdi (C1); U¢mazdi (C2); Ucmazdi clinkii gercek mum ve hava olmast
lazim (C4).

Ayrica cocuklardan bir tanesi akil yuritme becerilerini kullanarak (gercek hava balonu icin daha
yuksek 1s1 gerektigini) bunu mumlarla elde edemeyecegimizi belirtmektedir.
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“Gerg¢ek hava balonu mumla u¢mazd: ¢iinkii balon biiyiik, biyiik balon u¢maz mumdla (C1)”

“Daha ¢cok mum olsaydi ne olurdu?” sorusuna ise “U¢cmazd!” "Atesi fazla olur ve patlar” cevaplarini
verdiler. Buradan da bazi cocuklarin atesin fazla olmasi neticesinde posetin daha fazla sisecegini ve sonug
olarak patlayacagini distindikleri anlasilmaktadir.

4- Karisumlar Etkinligi

Cocuklarin suda ¢oztinen maddelerin yine suyun iginde olduklari ama gézle goriilemeyecek kadar
klicik parcaciklarina ayrilip suyun icinde homojen bir sekilde dagildigini ifade etmeleri bilimsel olarak
dogru kabul edilebilir. Ancak cocuklarin sorulara verdikleri cevaplar bu sekilde bir zihinsel modele sahip
olmadiklarini gostermektedir. Cocuklar sekeri ve tuzu suyun icinde gérmediklerini ifade ettiklerinde
kendilerine “Sizce tuz ve seker nereye gittiler?” sorusuna farkl cevaplar verdiler. Sekeri gériiyoruz ama
suda géremiyoruz (C2); Kagtyor dibine kaciyor (C3); ama suyun dibinde yok ki (Ogretmen); biz yedik ya
(C3); Seker nereye gitti? (Ogretmen); Yedikce gitti (C3); Tekrar tadina bakalim (6gretmen); Ogretmenim
sihir var sende nasu degistiriyorsun (C3).

Ancak Etkinligin ikinci asamasindaki konusmalar ¢ocuklardan bazilarinin suya atilan maddelerin
suda gortnup goriinmemesinin onlarin blyuklukleri ve renkleri ile iliskili oldugu seklinde bir ¢ikarim
yaptiklarini gostermektedir.

-Un gériintir (Hepsi), -Seker gdriinmez (Hepsi); -Kum kaybolmadt (hepsi), -Biiyiik oldugu icin
gorinir (bazilary); -Kahve kaybolmadt ama bu da kliclik (C4); -Rengi kara ya ondan gérebiliyoruz-renkleri
suya gitti (C3).

Tablo 5. Karisimlar Etkinligine Ait Cevaplarin Temsil Ettigi Bilimsel Siire¢ Becerisi

Cevaplar Bilimsel siire¢ becerisi

Sekeri gériiyoruz ama suda géremiyoruz. (K1) Gozlem yapma, sonug ¢ikarma

Kactyor dibine kagwyor. (K1) Gozlem yapma

Kiiciik oldugu icin géremiyoruz (seker, tuz) (K2) Sonug ¢ikarma

Biiyiik oldugu icin gériiyoruz. (Makarna, bulgur, mercimek) (K2) Sonug ¢ikarma

Rengi kara ya ondan gériiyoruz. (Kahve, kum) (K2) Sonug ¢ikarma
TARTISMA

Bu calismada incelenen bilimsel kavramlarin formal olarak daha ¢ok ilkokulun st siniflari ve ortaokul
dizeyinde 6gretilmeye baslandigi distinuldiginde okul éncesi donem cocuklarinda kazanilmis olmasi
beklenemez. Ancak, cocuklarin séz konusu bilimsel kavramlari formal egitim stirecinde 6grenmeden
once kendi deneyimleri ve cevreyle etkilesimleri sonucunda olusturmus olma ihtimali bulunmaktadir.
Dolayisiyla bu calismada 5-6 yas cocuklarinin anilan kavramlarla ilgili neler bildiklerini, zihinlerinde nasil
bir yapi oldugunu belirlemek bu calismanin temel amacidir. Okul 6ncesi dénem c¢ocuklariyla
gerceklestirilen bazi arastirmalarda cocuklarin bir kisminin bazi fen kavramlariyla ilgili net bir zihinsel
yaplya sahip olmadigi bununla birlikte bu kavramlarin olusmasina basamak olusturabilecek ©nci
kavramlara sahip olduklari belirtiimektedir (Sesto ve Garcia-Rodeja, 2021).

Christidou (2006) calismasinda 5-6 yas cocuklarinin ¢ogunun ylzme batma, miknatishk ve
¢oziinme gibi olaylari maddenin veya nesnenin o6zelliklerine atfeden acgiklamalar yaptigini ortaya
koymustur. Kiguk cocuklarin maddelerin agirliklarindan dolayl battigi ya da yapildigi maddenin
ozelliginden dolayi battigi seklinde agiklamalari bulunmaktadir. Yani ¢cocuklar ylizme batmanin cisimlerin
yogunlugu ile ilgili oldugunu ifade etmeseler de aslinda farkli maddelerden yapilmis nesnelerin ylizme
batma durumunun farkli olacagini kavradiklarinda yogunluk kavraminin gelismesine uygun bir zihinsel
yaptya ulasmis olduklari anlasilmaktadir. Bu arastirmanin sonuglarindan biri de bu bulguya paralel olarak
incelenen kavramlarla ilgili calismaya katilan c¢ocuklarda bazi 6n kavramlarin gelismis oldugu
gosterilmistir. Ornegin dans eden musirlar etkinliginde cocuklarin misirlarin “képiiklerin sayesinde suyun
icinde dans ettiklerini” belirtmeleri cocuklarin gaz kavramini net olarak ifade etmeseler de kopUk olarak
adlandirdiklari sey onlarin gaz kavramlarinin olusmasinda bir basamak teskil edecektir. Diger etkinlikte
de benzer sekilde balonlarin biyukliguni karsilastirirken sisedeki sirkenin ve karbonatin miktarinin az
ya da ¢ok olmasindan dolayr balonlarin blyltk veya kigik oldugunu sdylemeleri de bu tirden
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acgiklamalara ornektir. Burada da reaksiyon sonucu ortaya bir gaz ¢iktigini sézel olarak ifade etmeseler
de zihinlerinde sirke ve karbonatin bir sekilde balonun sismesine neden olacak bir olusuma sebep
oldugunu kavramis olduklari anlasiimaktadir.

Bu calismada renkli balonlar ve dans eden misirlar etkinliklerinde odaklanilan kavramlar gaz ve
kimyasal reaksiyon kavramlariydi. Bu iki etkinlikte de cocuklarin gaz kelimesini kullanmadiklarini ancak
bunun yerine hava ve képlik kelimelerini kullandiklarini belirlenmistir. Cocuklarin havayi giinliik hayattaki
deneyimlerinden ve gunlik konusmalardan dolayi bildiklerini ancak havanin bir gaz karisimi oldugunu
veya gazlarin 6zelliklerini bilmedikleri anlasiimaktadir. Bu bulgu alandaki diger calismalarla paralellik
g6stermektedir. Ornegin Stavy (1988) dérdiinci siniftan dokuzuncu sinifa kadar égrencilerle yaptig
calismasinda gazlari madde olarak kabul etmeyen 6grencilerin oldugunu belirtmistir. Cocuklar hava
kelimesini sik kullandiklari halde gaz kelimesini daha az kullanmaktadirlar. Glnlik yasantilarindan yola
¢ikarak gazlarin sadece gakmaklarda, firinlarda ve isiticilarda kullanildigini diisinmektedirler. Cocuklar
icin hava dokunulmayan veya gorilmeyen ancak varhdi kabul edilen, sirkiile olabilen, maddenin
gidemedigi yerlere gidebilen ve onu algilamaksizin bir seyler yapabildigi disintlen seydir. (Stavy, 1988;
Séré, 1998).

Cocuklar havanin bazi 6zelliklerini bilmelerine ragmen havayi diger gazlardan ayri tutarlar havanin
diger gazlarla ayni ozelliklere sahip olmadigini distndrler. Havanin ozelliklerini sayarken olumsuz
ciimleler kurarlar érnedin renksiz ve kokusuz gibi. Havanin yasamak igin énemli oldugunu dislnen
cocuklarin sayisi yasla birlikte artmaktadir. Bununla birlikte hava gaz olarak tanimlanmaz. Gazlarin
tehlikeli ve yanici maddeler oldugunu distinmektedirler (Krnel, Watson & Glazar, 1998). Andersson
(1990) ise 12-16 yas araligindaki 6grencilerin gaz ve havanin esdeger oldugunu, hava ile de oksijenin
esdeger kavramlar oldugunu disindiklerini ortaya koymuslardir. Diger bir deyisle gazin daha genel bir
kavram oldugunu anlamadiklarini ve farkli gazlarin farkli ozellikleri oldugunu kavrayamadiklarini
bildirmektedir. Ogrenciler sdyle climleler kurmaktadirlar: “hava oksijen ve gazdur" "oksijen soludugumuz
bir seydir yani havadur”

Cocuklarda kimyasal reaksiyon kavraminin anlasiima dizeyi ile ilgili yapilan calisma sayisi yok
denecek kadar azdir. Kimyasal reaksiyon kavrami ortaokul ve lise diizeyinde miifredatta yer alan ve daha
¢ok maddenin tanecikli yapisini bilmeye dayanan bir kavram oldugu icin okul 6ncesi dénem
cocuklarindan mikroskobik diizeyde anlamalari beklenemez. Ayrica daha buyik yaslardaki cocuklarin da
bu konuyu anlamada zorluklar yasadigi da arastirmalar sonucunda ortaya konmustur. Ornegin, Hesse ve
Anderson (1992) 13-14 yaslarindaki cocuklarin gazlar arasindaki kimyasal reaksiyonlari gazlarin basit bir
karisimi seklinde algiladigini bulmuslardir. Ayni sekilde baska arastirmalarda da 11-13 yas araligindaki
cocuklarin yaklasik Ugte birinin maddeler arasindaki reaksiyonun maddelerin karismasi seklinde
anladiklarini ve reaksiyonda sadece bazi 6zelliklerin (renk vb.) degistigini ancak maddelerin ayni kaldigini
distndukleri ortaya konmustur (de Vos and Verdonk 1996, Stavridou & Solomonidou, 1998).

Ongoériilerimize uygun olarak bu calismaya katilan ¢ocuklar sirkeyle karbonatin reaksiyonu sonucu
bir gaz olustugunu anlamamislardir. Ancak bu ikisinin karisimi sonucunda balonun sismeye basladigini
anlayarak neden-sonug iliskisini kurabilmislerdir. Digerlerinden birkag ay daha buiylik olan bir cocuk bu
ikisinin birlesimi sonucunda hava miktarinin arttigini ve balonun bu sekilde sistigini ifade etmektedir.
Dans eden musirlar etkinliginde ise olusan koplklerin reaksiyon sonucunda ortaya ¢iktigini biraz da
ogretmenin cocuklari dikkat edilmesi gereken noktaya odaklamasi sonucunda kavrayan cocuklar
olmasina ragmen yine de koplklerin icinde hava oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte ¢cocuklar
burada da gozlemleri sonucunda “misirlarin olusan kabarciklar sayesinde hareket ettigi” cikarimini
yapmislardir.

Okul 6ncesi donemdeki cocuklarin reaksiyon kavramiyla ilgili tam bilimsel bir agiklama getirmeleri
beklenmese de reaksiyon sirasinda ortaya cikan fiziksel olaylarla ilgili nedensel bir iliski kurduklari
anlasilmaktadir. Benzer sonuclara kimyasal bir reaksiyon olan yanmayla ilgili bir calismada Sesto ve
Garcia-Rodeja, (2021) da ulagmislardir. Calismada ¢ocuklara yanan bir mumun Uzerine bir cam bardak
kapatilirsa ne olacagiyla ilgili bir tahmin et- goézlem yap- acikla etkinligi araciligiyla 6nce tahminleri ve
gerekgelerini daha sonra da mumun neden sondugind acgiklamalari istenmistir. Arastirma sonuclari
cocuklarin cogunlukla naturalistik agiklamalar yaptiklari ortaya konmustur. Naturalistik aciklamalar
incelenen olayin bilimsel tanimini icermemekle birlikte mantikl, objektif ve fiziksel nedensellik baginin
kurulmaya basladigini gésteren agiklamalar olarak nitelendirilmektedir. Bu arastirmadaki ¢ocuklarin ¢cogu
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bardagin icindeki riizgar nedeniyle mumun séndigind, birka¢ tanesi de bardaktaki havanin mumun
sdnmesine sebep oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar bu aciklamalari yapabilen ¢ocuklarin madde
ve degisim kavramlariyla ilgili ncti modelleri olusturabilecekleri sonucuna varmiglardir. Bu calismada
ayrica kiclk cocuklarin tahminde bulunabildikleri ve bazilar bilimsel veya net olmasa da gozlemlerine
dayanarak basit diizeyde ¢ikarimlarda bulunduklari gérilmustr.

Sicak hava balonu etkinliginin sonucunda, ¢ocuklarin cogunun balonun u¢ma prensibiyle ilgili
kavramlari olusturmamakla birlikte, bazi dgrencilerin havayi isitmanin onun hacmini artirdigini anladiklari
gorilmektedir. Bu sonug Ravanis, Papandreou, Kampeza ve Vellopoulou (2013) okul dncesi dénemdeki
(5-6 yas) cocuklarin termal genlesme ile ilgili zihinsel yapilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yaptiklari
arastirmayla benzerlik gostermektedir. Bahsedilen arastirmada ¢ocuklara metal bir kiire ve halka 6rnegi
Uzerinden dort farkli asamada termal genlesme ve biiziisme ile ilgili tahmin ve agiklamalari incelenmis
ve cocuklarin 6nemli bir béliminin termal genlesme ile ilgili éncii modellere sahip olduklari
anlasiimistir. Yani cocuklarin bir bdlimu 1si etkisiyle maddelerin hacminin degisebilecegini kavramis
goriinmektedirler. Cocugun bu bilgiyi kiigik yaslarda olusturmus olmasi ilerleyen yillarda karsilasacagi
fen kavramlarini 6grenmede kolaylik saglayacaktir.

Okul 6ncesi ¢agdaki cocuklarin ¢éziinme ile ilgili zihinsel modellerini inceleyen cok az sayida
galisma vardir. Biraz daha blyuk yaslardaki cocuklarla yiuritilen galismalarda ise kavramsal anlamada
zorluklar oldugu gorilmektedir. 8 yasina kadar olan c¢ocuklarin ¢ogunun ¢Oziinen maddeye
odaklandiklari ve ¢6ziinen maddenin “kayboldugu”, “gittigi”, “eridigi”, “suya donustigl” veya
"¢dzlndligu” ni ifade ettikleri ortaya konmustur (Driver, Asoko, Leach, Scott ve Mortimer, 1994).
Ozellikle erime diisiincesi incelendiginde cocuklarin bunu buzun suya déniismesi gibi bir olay olarak
acgikladiklar gérilmustir. Ancak daha blyiik yaslardaki cocuklarin seker ¢éziiniince “cok kiiclik parcalara
ayrildigini” ve daha sonraki slirecte de “seker molekillerinin su molekdlleri icindeki bosluklar
doldurduklan” veya “su molekilleriyle karistigi” seklinde aciklamalar yaptiklari belirlenmistir. Bu
arastirmaya katilan ¢ocuklardan bu cevaplardan higbirini net olarak duyulmamistir ancak sekerin sisenin
(suyun) dibinde veya kenarinda oldugunu ifade eden cocuklar olmustur. Abraham, Williamson ve
Westbrook (1994) 100 6grenci ile bes kimya kavrami Uzerine yaptiklari calisma benzer sonuglar
sunmaktadir. Calismaya katilan 6grencilerden bazilari sekerin suya atildigi zaman dibe ¢okecegini ve
bunun nedeni olarak da sekerin sudan daha agir oldugu igin suyun dibinde kaldigini sdylemislerdir.

Daha kiicuk yaslardaki (3-5 yas) cocuklarin suda ¢6ziinen maddelerle ilgili distincelerini inceleyen
bir calisma Rosen ve Rosin (1993) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma Piaget ve Inhelder (1974) in
cocuklarin ¢6ziinen maddenin yok olduguna inanmalarina ragmen cozeltide tadin korunmasiyla ilgili
temsillerine dair arastirmalarinin bulgularini dogrulamaya calismaktadir. Calismanin sonuglari Piaget ve
Inhelder (1974) calismasini desteklemektedir. U¢ yasina kadar olan ¢ocuklarin ¢éziinen maddenin
ozelliklerinin ¢ozlclye transfer edildiginin farkinda olduklarini ortaya koymustur. Ancak, bu calisma
Piaget ve Inhelder galismasinin tersine 4 yasindakilerin gogunun maddenin korunumuyla ilgili bir zihinsel
yaplya sahip olduklarina dair net kanitlar sunmaktadir. Dahasi, Rosen ve Rosin (1993) calismasinda
¢6zunenin gériinmez mikroskobik parcaciklarina ayrildigi ve suyun icinde var olmaya devam ettigini
tanimlayabilen cocuklar da bulunmaktadir. Bu bulguyu paylasan diger arastirmalar da bulunmaktadir
(Christidou, Hatzinikitas ve Dimoudi, 2005; Christidou, 2006). Calsmalarin sonuclarina goére bazi
durumlarda animistik veya teleolojik cevaplar verseler de ¢ocuklarin dnemli bir kismi okul fen bilgisiyle
uyumlu bir sekilde ¢ozelti icindeki maddenin korunumuyla ilgili dogru agiklamalar yapmislardir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada okul 6ncesi donemdeki cocuklarin eglenceli fen etkinlikleri yardimiyla bazi fen konulari ile
ilgili zihinsel modelleri belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonuclarina gore 5-6 yas ¢ocuklarinda gaz
kavrami henliz olusmamistir ve vyapilan etkinliklerde gaz yerine hava veya kopuk kelimesini
kullanmaktadirlar. Gaz kavrami heniiz net olarak olusmamakla birlikte ¢cocuklarin reaksiyon sonucunda
ortaya cikan madde ile balonun sistigini ve bu maddeye tutunan misirlarin hareket ettigini kavramis
olmalari onlar icin gaz kavraminin olusmasinda bir basamak olusturan 6nct kavramlar olarak kabul
edilebilir. Cocuklarin ilerleyen yaslarinda hava ve gaz arasindaki iligskinin farkina vardiracak 6gretim

E-International Journal of Educational Research ISSN: 1309-6265 Vol: 13, No: 5, pp. 221-237 .

234




. E-Uluslararast Egitim Arastirmalart Dergisi ISSN: 1309-6265, Cilt: 13, No: 5, ss. 221-237

ortamlariyla karsilastiklarinda veya deneyimler edindiklerinde gaz kavramini dogru bir sekilde
olusturabilecekleri disiinilmektedir. Ayrica bu arastirmada ¢ocuklarin zihinsel modellerinde kimyasal
reaksiyon kavraminin da olusmadidi tespit edilmistir. Ancak bu calismada yapilan etkinlik sayesinde
cocuklar sirke ve karbonatin karismasi sonucunda balonun sistigi ve suda kabarciklar olustugunu da
gozlemlemis ve kavramis oldular. Dolayisiyla net olarak kavram ismi telaffuz etmeseler de zihinlerinde
bununla ilgili bir model olusturduklarini séylemek mimkdnddir.

Bu calismada incelenen diger kavramlardan biri ise sicak hava balonunun u¢ma prensibiyle ilgili
olarak 1sinan havanin genlestigi ve dolayisiyla yogunlugunun azalarak havada yukseldigi kavramlariydi.
Bu etkinlikte cocuklarda genlesme kavraminin net olarak olusmamakla birlikte posetin icindeki havanin
Isinmasi sayesinde havalandigini belirtmeleri bu kavramlara oncii olabilecek bir zihinsel modelin
olusmaya basladiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu calismada incelenen diger kavram ise
¢ozlinme kavramiydi. Cocuklarda sivinin icindeki ¢6ziinen maddeye ne oldugu ile ilgili net bir kavram
olusmamakla birlikte suya atilan maddelerin suyun icinde gériinme veya gériinmemesinin nedenleri ile
ilgili gesitli gikarimlar yaptiklari gézlemlenmistir. Bu tiirden akil yiritmeler cocuklar bilimsel bilgiyi
olusturamasalar da daha sonraki 6grenmelerinde bir basamak olusturacadi icin kiymetli stirecler olarak
gorilmektedir.

Bu calismada incelenen kavramlarin okul dncesi donemdeki cocuklarda net olarak gelismedigi
ancak kavramlarin olusmasinda basamak teskil eden zihinsel modelleri olusturmaya basladiklari
soylenebilir. Cocuklarin ilgili kavramlari heniliz tam olarak gelistirmedigi bu arastirmanin sonucu olmakla
birlikte, bu arastirmada eglenceli fen etkinlikleri esnasindaki konusmalardan ¢ocuklarda bazi bilimsel
stireg becerilerinin iyi diizeyde gelistigini ve gdzlemleriyle ilgili cikarimlar yapabildikleri ve bazi cocuklarin
da hipotez kurduklar ortaya konmustur. Dolayisiyla cocuklarin bu bilissel becerilerini kullanarak
incelenen kavramlarin gelismesinde bir basamak olusturan 6ncl kavramlari edinmis olduklari ifade
edilebilir. Eglenceli fen etkinlikleri esnasinda, dncesinde ve sonrasinda etkinlikle ilgili iyi yapilandiriimis
sorular sormanin ve cocuklarin disiincelerini ifade etmelerini saglamanin onlarin bilissel gelisim
dizeyinde olumlu etkiler yaptigini ve zihinsel modelleri tzerinde olumlu etkileri oldugunu sdylemek
mumkindar.

Bu arastirma sonucunda arastirmacilara, 6gretmenlere ve velilere asagidaki dneriler sunulmustur.

e Bu calisma kapsaminda ¢ocuklarin bazi fen kavramlarina ait zihinsel modelleri incelenmistir.
Daha sonraki arastirmalarda okul 6ncesi donem cocuklarinin farkli fen kavramlariyla ilgili
zihinsel modelleri incelenebilir.

e Daha sonraki arastirmalarda kavramsal gelisimin incelenmesi ve zihinsel modellerin ortaya
¢ikarilmasi baglaminda 6lgek gelistirme calismasi yapilabilir.

e Bu calisma sirasinda gergeklestirilen etkinliklerde ¢ocuklarin olduk¢a eglendikleri ve bilimsel
stre¢ becerilerinin gelisimine olumlu katki sunuldugu tespit edilmistir. Bu baglamda fen
etkinliklerinde hem ¢ocuklarin merak duygusunu gudilemesi hem de bilim sevgisini
kazandirilmasi anlaminda deney yonteminde oldugu gibi cocuklarin direkt stirece dahil oldugu
yontemleri okul 6ncesi 6gretmenleri kullanabilirler.

e Ayrica 6gretmenler velilere rehber olarak onlarin ¢ocuklariyla evde veya okuldaki egitim
ogretim surecinde birlikte eglenceli vakit gegirmelerini saglayabilecek aile katihmi etkinlikleri
dizenlenebilir.

e Okul 6ncesi fen kavram kazanimi ve zihinsel modellerini inceleyen calismalar literatiirde
oldukga kisithdir. Bu nedenle kavram kazaniminin en énemli oldugu bu déneme yonelik yeni
arastirmalar yapilabilir.
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