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Abstract

The purpose of this study is to investigate the effects of STEM activities on pre-
service elementary teachers' STEM awareness, science teaching self-efficacy

beliefs and inquiry skills. The pretest/posttest control group design, which is
one of the quasi-experimental designs and quantitative research techniques, | E-International Journal
was used in the study. The sample of the study was composed of a total of 60 of Educational
pre-service elementary teachers (40 were in experimental, 20 were in control Research
group). The participants were enrolled in a Science Teaching course in 3rd
grade of Classroom Teaching program in the first semester of 2019-2020
academic year in Siirt University Elementary Education Department. At the
beginning of the study, STEM approach and application steps to apply STEM
activities were introduced to participants in experimental group. Then pre-
service elementary teachers prepared their own STEM activities (cars, ship Research Article
models, camping, bridges, catapult, robot models, sound instrument) and
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presented to the other participants. In the control group, traditional approach
of Science Teaching course was applied ("teaching methods and strategies that

make students active in science teaching", "science and engineering practices",
"STEM education and technology integration", "project-based learning and
STEM education"). . The activities took place 8 weeks. "STEM Awareness Scale",
"Self-Efficacy Belief Scale in Science Teaching" and "Inquiry Skills Scale" were
applied as pretest and posttest. The data were analyzed using independent
samples t-test. As a result of analysis, it was found that statistically significant
difference in favor of experimental group on the sub-dimensions of STEM
awareness and inquiry skills. There was no statistically significant difference on
self-efficacy points. Within this context, it was concluded that STEM activities
positively affect STEM awareness and inquiry skills.
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Extended Abstract

Problem: STEM approach aims to increase students' creativity, problem solving and analytical
thinking by using Science, Technology, Engineering and Mathematics together. Students may find
solutions to science based daily life problems and create new designs by using STEM approach
(Czerniak, Webber, Sandman & Ahern, 1999; Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012; Moore, Glancy,
Tank & Kerten, 2014). The use of STEM and engineering approaches together increases elementary
students' academic achievements in science and mathematics, awareness towards science and
attitudes towards professions in the fields of STEM disciplines (Katehi, Pearson & Feder, 2009). In
the literature, it was found a few numbers of studies investigating the effects of STEM activities on
pre-service science, chemistry and mathematics teachers' STEM awareness and self efficacy (Korucu,
2020; Karademir, 2013; Aygen, 2018, Elmali & Yildiz, 2017). However, no studies were found
examining this effect on pre-service elementary teachers' STEM awareness, self-efficacy and inquiry
skills. Therefore, this study aims to investigate the effects of STEM activities on pre-service elementary
teachers' STEM awareness, self-efficacy and inquiry skills.

Method: The pretest/posttest control group design, which is one of the quasi-experimental designs
and quantitative research techniques, was used in the study. The sample of the study was composed
of a total of 60 pre-service elementary teachers (40 were in experimental, 20 were in control group).
The participants were enrolled in a Science Teaching course in 3rd grade of Classroom Teaching
program in the first semester of 2019-2020 academic year in Siirt University Elementary Education
Department. At the beginning of the study, STEM approach and application steps to prepare STEM
activities were introduced to participants in experimental group. Then pre-service elementary
teachers prepared their own STEM activities (cars, ship models, camping, bridges, catapult, robot
models, sound instrument) and presented to the other participants. In the control group, traditional
approach of Science Teaching course was applied (“teaching methods and strategies that make

students active in science teaching", "science and engineering practices", "STEM education and
technology integration”, "project-based learning and STEM education"). The activities took place 8
weeks. "STEM Awareness Scale" (Buyruk ve Korkmaz, 2016), "Self Efficacy Belief Scale in Science
Teaching" (Bikmaz, 2002) and "Inquiry Skills Scale"(Karademir ve Saracaloglu, 2013) were applied
as pretest and posttest. The data were analyzed using independent samples t-test. Cronbach Alpha

reliability coefficients of the scales were reported in the finding section.

Findings: STEM awareness scores of control and experimental groups in pretest (positive opinion;
Xcont: 4.04 Xexp: 4.20 - negative opinion,; Xcont: 1.83 Xep: 2.00 ) are similiar to each other and there
is no statistically significant difference between tham. However, in postest scores (positive opinion;
Xcont: 4.07 Xpp: 4.53 - negative opinion; Xcont: 1.93 Xep: 1.77 ) there is a statistically significant
difference in favor experimental group.

Science teaching Self-efficacy beliefs' scores of control and experimental groups in pretest
(self-efficacy beliefs; Xcont: 3.76 Xep: 3.77 - result expectation; Xcont 3.55 Xep: 3.52) are similiar to
each other and there is no statistically significant difference between tham. Similarly, in postest
scores (self-efficacy beliefs; Xcon:: 3.94 Xeg: 3.83 - result expectation; Xcont: 3.69 Xeop: 3.58) there is
no statistically significant difference. It was also seen that post-test scores are higher than pre-test
scores in science teaching self-efficacy beliefs'scores.

Inquiry skills scores of control and experimental groups in pretest (getting knowledge; X cont:
4.02 Xgyp: 4.08 - checking knowledge; Xcont: 3.87 Xep: 3.59 - self-confidence; Xcont: 3.53 Xegp: 3.53)
are similiar to each other and there is no statistically significant difference between tham. Similarly,
in postest scores (getting knowledge; Xcont: 4.09 Xexp: 4.20 - checking knowledge; Xcont: 3.91 Xexp: 3.94
- self-confidence; Xcont: 3.49 Xep: 3.86), there is no statistically significant difference. It was also
seen that post-test scores are higher than pre-test scores in inquiry skills scores.
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Conclusion: In the first research problem, the effect of STEM activities on pre-service elementary
teachers' STEM awareness was searched. It was found that there was a statistically significant
difference between experimental and control groups in the positive opinions STEM awareness sub
dimension in favor of experimental group. That finding shows that STEM activities effect pre-service
science teachers STEM awareness like the other branches, pre-service mathematics, chemistry and
science teachers. In a similar study, Sahin (2019) states that STEM activities affect pre-servicescience
teachers STEM awareness and Aslan-Tutak, Akayglin and Tezsezen (2017) claims the same finding
for pre-service chemistry and mathematics teachers. Similar to these studies, the present study
showed that STEM activities also affect pre-service elemantray teacher STEM awareness. So in the
future studies, new activities can be performed or new books related STEM activities can be published
for pre-service elemantary teachers.

In the second research problem, the effect of STEM activities on pre-service teachers' self-
efficacy was searched. There wasn't a statistically significant difference between experimental and
control groups' scores. Additionally, it was seen that the scores of both groups were increased. That
means STEM activities and traditional education applied in Science Teaching Course have the similar
effect on pre-service elementary teachers' self efficacy. Similar to the present study, Oztiirk (2019)
found no effect on pre-service science teachers science self-efficacy beliefs when applied STEM
activities. On the other hand, in a few number of studies in the literature raport statistically
significant difference between experimental and control groups while searching the effect of STEM
activities on self-efficacy beliefs of pre-servie science teachers (Arslan ve Yildirim,2020; Kendaloglu,
2021). So new studies can be performed to analyze the effect of STEM activities on self-efficacy
beliefs of pre-service teachers.

In the last research problem, the effects of STEM activities on pre-service elementary teachers'
inquiry skills were searched. There was three sub-dimensions of the used Inquiry Skills Scale; getting
knowledge, checking knowledge and self-confidence. Similar to the self efficacy scale scores, the
scores of both groups were increased in all sub-dimensions. There was only a significant difference
in the sub dimension of checking knowledge in favor of experimental group. No research was found
about the effects of STEM activities on pre-service teachers. For this reason, new future studies can
be conducted to test the finding of the present study.

As a conclusion, STEM activities affect pre-service elementary teachers' STEM awareness in
positive opinions dimension and inquiry skills in checking knowledge dimension in a positive
direction.

The present study showed the need of STEM education in higher education. STEM approach
can be included elementary education program or STEM activities vcan be added to the content of
some courses like science teaching course. Additionally, not only pre-service elementary teachers
but also other branches should be included studies to increase STEM awareness.

Suggestions: New studies can be conducted with pre-service elementary teachers to increase the
number of STEM activities directly related to their fields. This may be helpful to increase their STEM
awareness. In addition, to increase the number of STEM activities, new books can be published or
new projects can be organized including elementary STEM activities. STEM Awareness effect can be
searched by academicians on elementary teachers. Researchers may organize new studies to
understand the factors that affect the pre-service elementary teachers’self efficacy. No study was
found about the effect of STEM activities on inquiry skills. Qualitative and quantitative studies about
the inquiry skills of pre-service elementary teachers may be conducted to make contribution to the
field.
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FeTeMM uygulamalarunun Sunf Ogretmenligi Ogretmen Adaylarunn
FeTeMM Farkwndaliklarina, Oz-Yeterliliklerine ve Sorgulama

Becerilerine Etkisi "

Dog. Dr. Ali CETIN
Siirt Universitesi — Tiirkiye
ORCID: 0000-0002-1174-6997
alicetin@siirt.edu.tr

Ozet

Bu calismanin amaci, FeTeMM etkinliklerinin sinif 6gretmenligi 6gretmen
adaylarinin FeTeMM farkindalik, fen &gretiminde 6z-yeterlik inanct ve
sorgulama becerilerine etkisini ortaya koymaktir. Arastirmada, nicel arastirma
ybntemlerinden yart deneysel Ontest/sontest kontrol gruplu desen
kullandmustir. Arastirmanin érneklemini 40't deney, 20'si kontrol grubu olmak
lizere toplam 60 sinif dgretmeni adayt olusturmustur. Katilimciar, Siirt
Universitesi egitim fakiiltesi temel egitim béliimiinde 2019-2020 egitim
égretim yili giiz déneminde Sinif Ogretmenligi 3. sinif Fen Ogretimi dersine
kayit yaptirmis 6gretmen adaylaridwr. Calismanin basinda deney grubundaki
katiimcilara FeTeMM etkinliklerinin  uygulanmasina  yénelik FeTeMM
yaklasimt ve uygulama basamaklart tanttiimistir. Daha sonra sinif égretmen
adaylart  kendi FeTeMM etkinliklerini hazirlayarak diger katiimcilara
sunmustur. Bu etkinliklerin isimleri siwraswyla: araba; gemi modelleri; kamp
yapworum; képri; mancinik; robot yapimi ses geliyor mu? Her etkinlik
sonunda 6gretmen adaylart hazirladiklart rubrik degerlendirme formu ile
hazirladiklart etkinligi degerlendirmislerdir. Kontrol grubuna ise Fen Ogretimi
dersi geleneksel yaklasim ile uygulanmustir. Kontrol grubunda Fen Bilimleri
Ogretimi ve STEM Etkinlikleri isimli ders kitabt icersinde yer alan 'fen
Ogretiminde &grenciyi aktif kilan égretim yéntem ve stratejileri”, "fen ve
miihendislik uygulamalart”, "STEM egitimi ve teknoloji entegrasyonu", "proje
tabanlt 6grenme ve STEM egitimi" konulart geleneksel yontemle (Powerpoint
sunumlar ile) islenmistir. Etkinlikler 8 hafta sitirmiistiir. On test ve son test
olarak "FeTeMM Farkindalik Olcegi", " Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanct " ve
"Sorgulama Becerileri Olcegi" uygulanmustir. Veriler bagimsiz érnekler t testi
kullandarak analiz edilmistir. Analizler sonucunda, FeTeMM farkindaligt ve
sorgulama becerilerinin alt boyutlarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamlt  bir fark oldugu bulunmustur. Fen égretiminde G6z-yeterlik
inancipuanlarinda istatistiksel olarak anlaml bir fark ortaya ¢tkmamustir. Bu
kapsamda FeTeMM etkinliklerinin FeTeMM farkindaligt ve sorgulama
becerilerini olumlu ybnde etkiledigi sonucuna ulasimustur.
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GIRIS

FeTeMM yaklasimi Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin bir arada
kullanilarak 6grencilere yenilik¢i tasarimlar yapmayi ve bilim temelli hayat problemlerine ¢dzim
bulmayr amagclayan bir egitim yaklasimidir. Bu yaklasim gercek diinya deneyimleri ile ders
iceriklerini iliskilendiren disiplinler arasi butlinsel bir yaklasim olarak gorilmektedir (Daymaz,
2019). Bu sayede 6grenciler gercek yasam problemlerinin giinliik hayatta birbirinden ayrilmadigini
fark edebilirler ve bir bltlinu olusturan disiplinler toplulugu oldugunu kavrayarak disiplinlerarasi
ogrenmelerini gerceklestirebilirler (Czerniak, Webber, Sandman & Ahern, 1999; Stohlmann, Moore
& Roehrig, 2012; Moore, Glancy, Tank & Kerten, 2014). Farkli 6grenme stillerini icermesiyle ve
birbiri ile iliskili disiplinlerin butlnlestiriimesiyle FeTeMM egitim yaklasimi &grencilerin
ogrenmelerinde gugli ve zayif yonlerini fark edip, bunlari dizeltip gelistirmelerine imkan
saglamaktadir (McDonald, 2016).

isbirlikci 6grenmelere ve problem c¢ézme yeteneginin gelismesine izin veren fen ve
matematik konularinin es zamanli olarak islenmesi, problemlerin ve teknolojik sorunlarin
mihendislik becerileri ile Ustesinden gelinmesi, fen ve matematik derslerinin cekiciligini ve bu
derslere olan ilgi ve motivasyon diizeyini artiracadi disiinilmektedir (Schaefer, Sullivan & Yowell,
2003). Ayrica bu egitimin hedeflerinden biri fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
disiplinlerinde okuryazarlik oraninin artirilmasi, bireylerin yaraticilik 6zelliklerinin gelistirilmesi,
isbirligi yapabilme, karsilastigi problemleri ¢c6zebilme ve cagin yeterlilik Slgllerine uygun bireyler
olup dlkenin is glici potansiyeline katilabilmeleridir (Corlu, 2012; National Academy of
Engeneering and Naional Research Council, 2014; Ozbugutu, 2018).FeTeMM yaklasimi dzellikle
Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Ulkeleri, Kore ve Japonya gibi Asya Ulkelerinde gelismis egitim
anlayisinin temeli olarak gosterilmektedir (Yildirim, 2018).

Disiplinler arasi olarak hazirlanmis 6gretim programlarinin bireylere bircok faydasi vardir
(Ramazanoglu & Toytok, 2018; Kurt, 2019;). FeTeMM yaklasimi ile hazirlanmis yani disiplinler arasi
bir 6gretim programinin faydalar su sekilde siralanabilir: Ogrenci merkezlidir, mifredattaki
derslerin daha az parcalanmis halini sunar, problem ¢6zme becerisini gelistirir (Furner & Kumar,
2007; King & Wiseman, 2001).

FeTeMM egitimi ve muhendislik uygulamalarinin bir bittn halinde sunulmasi bireylerin
ozglven gelisimlerinin yaninda mantiksal diisinme, problem ¢6zme, elestirel diisinme gibi st
dizey becerilerin gelismesini de saglar (Morrison, 2006). Ayrica muhendislik uygulamalarinin
FeTeMM icerisinde yer almasi bireylerin yeni &grendikleri bilgileri ©nceki bilgileriyle
iliskilendirmelerini yani disiplinlerarasi bir bakis kazanmalarini, mihendislik uygulamalarinin
basamaklari olan prototip olusturma, tasarim yapma gibi alanlarda yaraticiliklarini gelistirmelerini
saglar (Yildinm & Altun, 2015).

FeTeMM yaklasimi ile birlikte mihendislik anlayisinin ilkdgretim dizeyinde 6grencilere
kazandiriimasi tasarim yapma becerilerini gelistirdigi gibi fen bilimleri ve matematik alanindaki
basari diizeylerini artirir, bireylerin mihendislik ve fenbilgisi alanlarindaki farkindaliklarinin ve bu
alanlardaki mesleklere olan ilginin artmasini saglar (Katehi, Pearson & Feder, 2009). Dolayisi ile
ilkdgretim ¢cagindaki cocuklara FeTeMM yaklasimi ile birlikte tasarim yapma ve yaraticilik gibi tst
dizey becerilerini ortaya ¢lkaracak etkinlikler yapmak, onlarin ileriki yasamlarindaki meslek
secimlerini etkileyebilecek énemli bir adim olabilir. Meslek se¢imlerinin yaninda giinliik hayatta
karsilasabilecekleri problemleri de ¢dzmelerine yardimci olacaktir.

2018 yilinda Milli Egitim Bakanhgdi, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudirligi
tarafindan yayinlanan Dinyadaki Egitim Trendleri raporunda, llke ekonomilerinin gelismesi,
teknolojik ve bilimsel gelismelere ayak uydurulmasi, 21. yy becerilerine sahip bireylerin
yetistirilmesi icin fen/bilim alanlarinin yaninda mihendislik ve teknoloji alanlarinin da yer almasi
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gerekliligi vurgulanmistir. Bunun yani sira ABD'de STEM egitiminin ilkokuldan itibaren butiinlesik
olarak, Almanya, Hollanda ve Norve¢'te ise anaokulu seviyesinden baslayarak STEM aktivitelerinin
uygulandigi belirtilmistir (MEB, 2018). ilkokul seviyesi STEM egitimine girisi saglar ve bunun
yanisira STEM farkindaliginin basladigi yerdir (Ustu, 2019). Bu nedenle ilkokulda &gretmenlik
yapacak Temel Egitim sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarina STEM etkinlikleri tasarlama ve
farkindaliklarini artiracak egitimler verilebilir.

Ozbilen (2018), Fen bilgisi 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarini belirlemek (izere
yaptigi nitel calismada, 6gretmenlerin FeTeMM modelini tanidiklarini ve kendi branslarini FeTeMM
modelinin temel tasi olarak gordiklerini ancak 6gretmen yeterlilikleri, malzeme ve isbirligi eksikligi
gibi nedenlerden dolayi uygulamaya cekindiklerini tespit etmistir. Bu durumun benzer sekilde sinif
ogretmenligi 6gretmen adaylarinda da oldugu Hacioglu ve Baspinar (2020) tarafindan yapilan
calismadan anlasiimaktadir. Ayrica bu calismaya katilan sinif 6gretmeni gordigu ve sinifiile birlikte
uyguladigr etkinlikler sonunda hem eglendigini hem de FeTeMM yaklasimina karsi 6nceden
duydugu kayginin azaldigini belirtmistir. Yildinm ve Tirk (2018) sinif 6gretmenligi 6gretmen
adaylari ile yaptiklan nitel calismada, 6gretmen adaylarina uygulanan FeTeMM uygulamalarinin
onlarin FeTeMM ve mihendislik alanlarina karsi olumlu goéris gelistirmelerini sagladigini
belirtmisler ve ayrica sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin FeTeMM yaklasimini bilmeleri ve
derslerinde uygulamanin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. FeTeMM egitimi farkindahgi, FeTeMM
egitimi konusunda bilingli ve duyarli olmak seklinde tanimlanabilir (Koyunlu Unli & Dere, 2019).
Alan yazin incelendiginde 6gretmen ve 6gretmen adaylarininfFeTeMM farkindaliklar (izerine
calismalara rastlanmis (Bakirci ve Karisan, 2018; Buyruk ve Korkmaz, 2016; Cevik, Danistay ve Yagci,
2017; Deveci, 2018; Hebebci ve Usta, 2017; Karakaya, Unal, Cimen ve Yilmaz, 2018) ancak sinif
ogretmenligi 6gretmen adaylari ile yapilan galismalara rastlanmamistir.

FeTeMM uygulamalarindaki basarinin arttirilmasi 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin sahip
olduklari FeTeMM farkindaliklarinin yaninda bu konudaki motivasyonun saglanmasi yada bir
baska deyisle sahip olduklar &z yeterlilik inanclar ile iligkili oldugu distinilmektedir (Oztiirk,
2019). Oz yeterlilik inanci “insanlarin belirli calisma tiirleri gerektiren faaliyetleri organize etme ve
yuritme kapasiteleri hakkindaki yargilar” olarak tanimlanmistir (Bandura, 1986). Alan yazin
incelenmesinde FeTeMM etkinliklerinin Fen bilgisi ve matematik 6gretmen adaylarinin 6z yeterlilik
inanclari Gizerine yapilan calismalar goriilmis (Er & Acar, 2020; Timur & Belek, 2020; Oztiirk, 2019;
Arslan & Yildirim, 2020) ancak sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylari ile yapilmis calismalara
rastlanmamistir.

Thomasian (2011) problem tanimlamak icin elestirel distinmeyi kullanma, problemi
degerlendirirken FeTeMM disiplinlerini kullanma ve problemi ¢6zmek icin gereken adimlari dogru
sekilde kullanma becerilerinin FeTeMM vyaklasimi ile 6grencilere kazandirilabilecegini ifade
etmektedir. Bu anlayis Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2004) tarafindan arastirma-sorgulama becerisi
olarak tanimlanmaktadir. MEB tarafindan yapilantanima goére arastirma-sorgulama becerisi,
problemi fark etme ve kavrama, planlama yapma, sonuclari tahmin etme ve ¢ikabilecek sorunlari
g6z 6niine alarak sonucu test etme ve fikirleri gelistirmeyi kapsamaktadir. John Deweytarafindan
sorgulayici diisiinme becerileri olarak ifade edilen sorgulama becerileri ise, 6grenilmek istenen
konu hakkinda soru sorma, arastirma yapma, yeni bilgiler Gretme, bulunanlari ve deneyimleri
tartisma ve yeni elde edilen bilgileri yansitmak olarak tanimlanmaktadir (Taskoyan,2008). Bu
tanimlar ve FeTeMM yaklasiminin problem ¢6zme Uzerindeki etkisi distnuldiginde, FeTeMM
etkinliklerinin sorgulama becerileri (izerinde etkili olabilecegi anlasiimaktadir. Ogretmen ve
o6gretmen adaylarinin sorgulama becerilerini inceleyen calismalara rastlanmis (Korucu, 2020;
Karademir, 2013; Aygen, 2018; Elmal & Yildiz, 2017) ancak sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylari
ile yapilmis galismalara rastlanmamistir.
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Bu calismanin amaci FeTeMM etkinliklerinin sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin
FeTeMM farkindaliklarina, fen 6gretimi 6z-yeterlik inanclarina ve sorgulama becerilerine etkisini
ortaya ¢lkarmaktir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

Sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin hazirladiklari FeTeMM etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin;

1. FeTeMM farkindaliklarina etkisi nedir?
2. Fen 6gretimi 6z-yeterliliklerine etkisi nedir?
3. Sorgulama becerilerine etkisi nedir?

YONTEM

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden yari deneysel eslestirilmis 6n-test/son-test kontrol
gruplu desenkullaniimistir. Bu desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler (zerinden
eslestirilerek seckisiz olarak deney ve kontrol gruplarina atanirlar (Tabachnick & Fidell, 2007;
Fraenkel & Wallen, 2009;Buytkoztirk, Kilic Cakmak, Akgtn, Karadeniz & Demirel, 2018). Bu
desende yapilan eslestirme gruplarin birbirlerine denk oldugunu garanti etmez, bu nedenle bu
durum calisma icin bir sinirlamadir (Blyukoztirk vd., 2018).

Calisma Grubu

Calismaya 2019-2020 giz déneminde Siirt Universitesi Temel Egitim Bolimi Sinif
Ogretmenligi programinda Fen Ogretimi dersine kayith 60 égretmen adayi katilmistir. Dénem
basinda fen 6gretimi dersi 2 subede acilmis ve bu subelerden birine 27 digerine 40 6gretmen
adayi kayit yaptirmistir. Ogretmen adayi sayisi az olan grup kontrol digeri deney grubu olarak
seckisiz atanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerden 7 tanesi derse diizenli devam etmedikleri
veya calismadadntest veya sonteste katilmadiklar icin ¢ikarilmiglardir. Sonug olarak calismada
kontrol grubunda 20 ve deney grubunda 40 6gretmen adayi yer almistir.

Veri Toplama Araclart

Calismada 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklari, Oz-Yeterlilikleri ve Sorgulama
Becerilerine etkisi alan-yazinda bulunan veri toplama araglari ile test edilmistir. Buyruk ve Korkmaz
(2016) tarafindan gelistirilen “FeTeMM Farkindalik Olcegi”; Bikmaz (2002) tarafindan gelistirilen
“Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci Olcedi” ve Karademir ve Saracaloglu (2013) tarafindan
hazirlanan “Sorgulama Becerileri Olcedi” kullanilmistir.

FeTeMM temelli uygulamalar sonucunda, sinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM
farkindaliklarini  belirlemek amaciyla Buyruk ve Korkmaz (2016) tarafindan gelistirilen
“FeTeMMFarkindalik Olcegi” kullanilmistir. Besli likert tipi bu dlcek icin madde sayisi 17'dir ve dlcek
iki alt boyuttan olusmaktadir. Bu alt boyutlar; “Olumlu Bakis” ve “Olumsuz Bakis” tir. Olcekten
alinabilecek en disiik puan 17, en yiiksek puan 85'dir. Ontest uygulamasinda élcegin tamami icin
Cronbach Alpha givenirlik katsayisi .67 , olumlu bakis alt boyutu icin .90 ve olumsuz bakis alt
boyutu icin .84 olarak hesaplanmistir. Sontest uygulamasinda 6lgegin tamami icin Cronbach Alpha
guvenirlik katsayisi .60 , olumlu goris alt boyutu icin .90 ve olumsuz goéris alt boyutu igin .77
olarak hesaplanmistir.

FeTeMM temelli uygulamalar sonucunda, sinif égretmeni adaylarinin Fen Ogretimi
Ozyeterlik inanclarini belirlemek amaciyla Bikmaz (2002) tarafindan gelistirilen “Fen Ogretiminde
Oz-Yeterlik inanci Olcegi” kullanilmistir. Besli likert tipi bu 6lcek icin madde sayisi 21'dir ve dlcek
iki alt boyuttan olusmaktadir. Bu alt boyutlar; “Yeterlilik inanci” ve “Sonuc Beklentisi” dir. Olcekten
alinabilecek en disiik puan 21, en yiiksek puan 105 dir. Ontest uygulamasinda 6lcegin tamami

icin Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi .75, yeterlilik inanci alt boyutu icin .75 ve sonug beklentisi
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alt boyutu icin .39 olarak hesaplanmistir. Sontest uygulamasinda 6lcegin tamami icin Cronbach
Alpha guvenirlik katsayisi .79 , yeterlilik inanci alt boyutu icin .83 ve sonug beklentisi alt boyutu
icin .51 olarak hesaplanmistir.

FeTeMM temelli uygulamalar sonucunda, sinif &gretmeni adaylarinin  Sorgulama
Becerilerini belirlemek amaciyla Karademir ve Saracaloglu (2013) tarafindan hazirlanan

v e

“Sorgulama Becerileri Olcegi” kullanilmistir. Besli likert tipi bu 6lcek icin madde sayisi 14'tir ve
Olcek Ug alt boyuttan olusmaktadir. Bu alt boyutlar; “Bilgi edinme”, “Bilgiyi kontrol etme” ve
“Ozgliven” dir. Olcekten alinabilecek en dusik puan 14, en yiiksek puan 70 dir. Ontest
uygulamasinda 6lcegin tamami i¢in Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi .88 , bilgi edinme alt
boyutu igin .79 , bilgiyi kontrol etme alt boyutu icin .80 ve 6zglven alt boyutu igin .90 olarak
hesaplanmistir. Sontest uygulamasinda 6lcedin tamami icin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
.89, bilgi edinme alt boyutu icin .83, bilgiyi kontrol etme alt boyutu icin .86 ve sonug beklentisi alt

boyutu icin .92 olarak hesaplanmistir.
Veri Analizi

Veri analizi sirasinda degiskenler lzerinde deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli
farklilik olup olmadigini anlamak igin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir.

Uygulama-Deney Grubu

Calismanin uygulama kisminda 6gretmen adaylarina FeTeMM yaklasimi tanitildiktan sonra
arastirma yaptirilarak kendi etkinliklerini grup halinde hazirlamalari ve diger gruplara sunmalari
saglanmistir. ADDIE yaklasimina gore planlanan c¢alismada 6gretmen adaylarinin asagidaki
basamaklari takip etmeleri saglanmistir:

e Analiz (Analyze): Ogretmen adaylarinin FeTeMM ile tanismalari saglanmistir.

e Dizayn (Design) : 6gretmen adaylarinin etkinlik olusturmalari saglanmistir.

e Gelistirme (Development): 6gretmen adaylarinin etkinliklerini kendi aralarinda ve
arastirmaci ile birlikte tartisarak gelistirmeleri saglanmistir.

e Uygulama (Implementation): 6gretmen adaylari hazirladiklar etkinlikleri diger grup
arkadaslarina sunmuslardir.

e Degerlendirme(Evaluation): Ogretmen adaylari calismada istenen sekilde etkinliklerin
hazirlanip hazirlanmadiginiarastirmaci ve sunum yapilan gruptaki 6gretmen adaylari ile
birlikte tartismislardir.

Galisma icin planlanan toplam siire haftada 3 saat olmak (izere 8 haftada tamamlanmistir.
Ogretmen adaylarina ilk hafta FeTeMM yaklasimi tanitiimis ve asagidaki sekilde etkinliklerin nasil
planlamalari gerektigi anlatiimistir:

1. ilgi Cekme: Video, hikaye, érnek olay veya ilgin¢ bir materyal kullanilarak katilimcilarin
etkinlige ilgilerinin ¢ekilmesi saplanmistir.

2. Bilim Temelli Hayat Problemi (BTHP): ilgi cekme kisminda kullanilan olay ile ilgili olarak
katilimcilara bir problem durumu senaryosu olusturulmus ve bu etkinligin sonunda
kendilerinden bu problem durumuna ¢ézim bulmalari istenmistir.

3. Rollerin belirlenmesi: Katihmcilarin isbirligi halinde calisabilecekleri gruplar olusturulmus
ve bu gruplardaki kisilerin hangi gorevleri paylasacaklar agiklanmistir. Bu asamada
arastirmaci, yazici, kalite kontrol uzmani ve malzemeci rolleri grup iginde dagitilmistir.

4. Tanimlama ve Arastirma: Katilimcilardan konu ile ilgili bazi kavramlari tanimlarn ve
arastirma yapmalari istenmistir.

5. Sinirlamalar: Katilimcilardan probleme ¢6zim Uretme noktasinda ne tir sinirhliklar
oldugu agiklanmistir.
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6. Fikir Gelistirme: Katiimcilardan problem durumuna ¢6zim olabilecek fikirleri
gelistirmeleri ve bunlari grup icinde tartismalari istenmistir. Ayrica etkinlikler sirasinda
bu fikirlerin resim yapilarak veya yazilarak somut hale getirilmesi istenmistir.

7. Uriin Gelistirme: Katiimcilar kendilerine saglanan kirtasiye veya atik malzemeler ile
tasarimlarini yapmiglardir. Yapilan Urtnler grup Uyelerinden biri tarafindan tim
katilimcilara sunulmustur.

8. Rubrik Degerlendirme: Etkinlik hazirlayan grup tarafindan bir degerlendirme rubrigi
olusturulmus ve bu rubrikler etkinlik stiresince etkinlik hazirlayan gruptaki bir 6gretmen
aday tarafindan doldurulmustur. Etkinlik sonunda tiim gruplara neleri yapip neleri
yapmadiklari anlatiimistir.

Yedi homojen gruba ayrilan 6gretmen adaylarindan her hafta bir grubun etkinlik yapmalari
saglanmistir. Calismada 6gretmen adaylar tarafindan gelistirilen etkinliklerin isimleri sunlardir:
"Araba", "Gemi Modelleri", "Kamp Yapiyorum", "Képri", "Mancinik", "Robot Yapimi”, "Ses Geliyor

mu?". Yapilan etkinliklere ait ilgi cekme, BTHP ve arastirma sorularina Cizelge 1'de yer verilmistir.

Cizelge 1. Etkinliklerin ilgi Cekme, BTHP ve Arastirma Sorulart

ilgi Cekme

BTHP

Arastirma Sorulan

ilk buharli motorlarin

Araba motoru icat

Arabalarin hayatimizdaki yeri nedir?

= calisma prensipleri ile edilmeseydi, arabalarin Arabalar motor olmadan da calisabilir mi?
g birlikte otomobillerin tarihi tasarimlari ne sekilde Araba tarihinin baslamasindaki en 6nemli faktérler neler
gorsel olarak anlatildi. olurdu? olabilir?
"Yeni Hayat" filminde bir Filmdeki gibi 1ssiz bir adaya Arsimet ilkesi ve kaldirma kuvveti nedir?
_'$  Kisinin 1ssiz adaya dusmesi dusseniz oradan kurtulmak Hangi malzemeler suyun yiizeyinde asili kalir hangileri
g E ve yalniz yasamaya basladigi  neler yapardiniz? batar? Neden?
© EO bolim izletildi. Tekne yapiminda ahsap kullaniminin fazla olmasinin bir
nedeni var midir?
Adac dallari, yapraklar ve Bir 6rnek olay anlatilir ve Sel nedir ve selden korunmak igin ne tir galismalar
g toprak kullanilarak yapilan sonunda ormanda yalniz yapilmahdir?
g‘ &  materyal ile sinifa girilir. kalsaniz materyaldeki Turkiye'de meydana gelen buyik sel afetlerinde, yasanan
Sz malzemeler ile nasil bir can kayiplari ne kadardir?
= barinak yaparsiniz? Turkiye'de yagis miktari baz alindiginda sel tehlikesinin en
ylksek ve en dustik oldugu bélgelerimiz hangileridir?
Asma, kemerli, makasli ve Karadenizli bir gocugun Bir arabada veya otobdsle seyahat ederken, gegtiginiz
kirisli kdpri modellerinin koytinde mahsur kalan koprileri fark ettiniz mi? Ne gibi 6zelliklere sahiplerdir?
2 resimleri gosterilerek, ortak insanlara ulasmak icin talep Gorduglinuz farkh koépri tirleri nelerdir?
s ve farkli yanlari soruldu. ettigi kopru hakkindaki Eger kopriler olmasaydi, hayatimizda neler olurdu?
> mektup okundu. Ona ne tir ~ Aciklayiniz
bir kdpru yaparak yardim
edersiniz?
Sinifa bir nehir ve lzerine Senaryoya gore kopriniin Sapan nedir? Mancinik nedir?
~ kurulu képriiniin oldugu yikildigi ve arag anahtari Potansiyel enerji ve kinetik enerjiyi tanimlayiniz.
S materyal ile gelinir. bulunan kisilerin karsida
5 Katimcilara gézlemleri mahsur kaldiklar anlatilir.
= sorulur. Anahtari arkadaslarina nasil
ulastirirsiniz?
Uzayda tek basina kalan bir Diinya disindaki bir Uzayda yasam var midir?
% g  astronotun oldugu filmden gezegene robot géndermek  Bir robot yapacak olursaniz nigin yaparsiniz?
2 g bir bélim gosterilir. icin nasil bir robot Robotu hareket ettiren mekanizmalar nelerdir?
© > tasarlarsiniz?
N Elektrik olmadan sesi Deprem sirasinda goguk Hoparlor nedir? Calisma prensibi nasildir?
% . iletmek mimkun madar? altinda kalan insanlarin Sesin yayildigi ortam degisirse, ses nasil degisir?
$ g seslerini duyabilmek icin
'ﬁ neler yapabilirsiniz?

Etkinliklerin Uriin gelistirme bolimlerinde genellikle kirtasiyeve atik malzemelerden

yararlanilmistir. Bu sekilde etkinlikler sonunda olusturulan Grtnler Cizelge 2'de sunulmustur.
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Gizelge 2. Etkinlikler Sonunda Ortaya Cikan Uriinler

Gemi Modelleri

Mancinik Robot Yapimt

169

Etkinliklerin son bolimlerinde katilimcilara rubrik degerlendirme yapilmistir. Rubrikler
etkinligi hazirlayan grup tarafindan olusturularak etkinlik stirecinde gorevli bir 6gretmen adayi
tarafindan bitln gruplara uygulanmistir. Cizelge 3'de 6rnek bir rubrik degerlendirme formu
gosterilmistir.

Cizelge 3. Etkinlik Hazurlayan Grup Tarafindan Hazirlanmis Rubrik Degerlendirme Formu

Ortaya ¢tkan driin kullanislt ve saglam me?

Yapulan etkinlik sonucunda grup probleme ¢6ziim saglayabildi mi?

Cizilen tasarim materyale uygulanabildi mi?

= ] =

Ortaya ¢ikarilan iriin bilim temelli hayat problemine (BTHP) uygun mu?

Grup iginde roller dagtildi me?

Yapuan etkinlikte grup ici is birligi saglandt mi?

Ogrenciler iiriinii tasarlarken yaraticiliklarint kullandilar mi?
Uriine gérsellik katdde me?

Uriin STEM basamaklarina uygun olarak tasarlandt mi?

NINNININ N NN NN
wWlwlwlwlw| w|l w| w|w|w
BNINNININ]| NN AN NN
Lifhtn|fLnon| Lif Ll Ln| L L

[RCY I RN PR A

Zaman etkili olarak kullanddt me?
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Uygulama-Kontrol Grubu

Calismanin kontrol grubunda ise fen 6gretimi dersi geleneksel yontemle islenmeye devam
etmigtir. Bu grupta 8 hafta icerisinde Fen Bilimleri Ogretimi ve STEM Etkinlikleri (Tekbiyik &
Cakmakgl, 2018) isimli ders kitabi icersinde yer alan "fen 6gretiminde 6grenciyi aktif kilan 6gretim
yontem ve stratejileri”, “"fen ve muihendislik uygulamalan®, "STEM egitimi ve teknoloji
entegrasyonu”, "proje tabanli 6grenme ve STEM egitimi" konulari geleneksel ydntemle
(Powerpoint sunumlar ile) islenmistir.

BULGULAR

Bu calisma ile Sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin FeTeMM etkinlikleri hazirlamalarini
saglamak ve bu siirecin FeTeMM farkindaliklarina, Oz-Yeterliliklerine ve Sorgulama becerilerine
etkisini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda asagidaki bulgulara ulasilmistir:

1. Sunif ogretmenligi 6gretmen adaylarinin hazirladiklart FeTeMM etkinliklerinin
ogretmen adaylarumn FeTeMM farkindaliklarina etkisi:

Cizelge 4'de Sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarindan olusan kontrol ve deney gruplarinda
FeTeMM farkindaliklari dntest-sontest puan ortalamalar ve bagimsiz degiskenler icin t-testi
sonuglari sunulmustur.

Cizelge 4. Kontrol ve Deney Grubunun FeTeMM Farkindaliklart Puanlary, T-testi Sonuclart

N Ortalama Standart Sapma t P

Ontest  Olumlu Gériis Kontrol 20 4,04 0,76 0,857 0,40
Deney 40 4,20 0,63

Olumsuz Kontrol 20 1,83 0,87 0,674 0,50
Gorus Deney 40 2,00 0,98

Sontest Olumlu Goris Kontrol 15 4,07 0,73 2,796 0,01*
Deney 37 4,53 0,44

Olumsuz Kontrol 15 1,93 0,95 0,732 0,47
Gorls Deney 37 1,77 0,64

Cizelge 4'de kontrol ve deney gruplarindaki FeTeMM farkindaliklari dntest puanlari arasinda
anlamli farklilik olmadigi ve ortalama puanlarin birbirlerine yakin olduklari goérilmektedir. Sontest
puanlarina bakildiginda deney grubu 6gretmen adaylari lehine olumlu goérislerde anlamli bir
farklilik olustugu gorilmektedir.

Cizelge 5'de Sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklar éntest-sontest
puan ortalamalari ve bagimsiz degiskenler icin t-testi sonuglari sunulmustur.

Cizelge 5.FeTeMM Farkindaliklari Ontest/Sontest Puanlari, T-testi Sonuglari

N Ortalama Standart Sapma t p
Kontrol Olumlu Gorus Ontest 20 4,04 0,76 0,149 0,88
Sontest 15 4,07 0,73
Olumsuz Gériis ~ Ontest 20 1,83 0,87 0333 0,74
Sontest 15 1,93 0,95
Deney Olumlu Goris Ontest 40 4,20 0,63 2,699 0,01*
Sontest 37 4,53 044
Olumsuz Goériis ~ Ontest 40 2,00 0,98 1,246 0,22
Sontest 37 1,77 0,64
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Cizelge 5'e gore kontrol grubunun FeTeMM farkindaliklari &ntest/sontest puanlari arasinda
anlamli farklihk olusmamisken, deney grubunda FeTeMM farkindalik olumlu gérislerinin sontest
puanlari dntest puanlarinda pozitif yonde anlamli degisiklik gdstermektedir.

2. Sumf ogretmenligi 6gretmen adaylarimin hazirladiklart FeTeMM etkinliklerinin
ogretmen adaylarunin Oz-Yeterliliklerine etkisi:

Cizelge 6'da Sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci
Olcegi 6ntest-sontest puan ortalamalari ve bagimsiz degiskenler icin t-testi sonuclar sunulmustur.

Cizelge 6. Kontrol ve Deney Grubunun Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci Olgegi Puanlari, T-
testi Sonuglari

N Ortalama  Standart Sapma t p
Ontest Ozyeterlilik Kontrol 20 3,76 0,54 0079 093
inanci Deney 40 3,77 0,53
Sonug Kontrol 20 3,55 0,62 0,294 0,77
Beklentisi Deney 40 3,52 0,44
Sontest Ozyeterlilik Kontrol 15 3,94 0,62 0,641 0,52
inanci Deney 37 3,83 0,51
Sonug Kontrol 15 3,69 0,48 0,784 0,44
Beklentisi Deney 37 3,58 0,45

Cizelge 6'ya gore kontrol ve deney grubundaki égretmen adaylarinin Fen Ogretimindeki
Ozyeterlilik inanclarinin her iki alt boyuttada birbirine yakin oldugu, sontest puanlarinin éntest
puanlarina gore daha yuksek oldugu gorilmistar.

Cizelge 7'de kontrol ve deney gruplarinin Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanci Olcegi dntest-
sontest puan ortalamalari ve bagimsiz degiskenler icin t-testi sonuclar sunulmustur.

Cizelge 7. Fen Ogretiminde Oz-Yeterlik inanct Olgegi Deney ve Kontrol Grubu Puanlari, T-testi
Sonuglart

N Ortalama  Standart Sapma t p
Kontrol Ozyeterlilik Ontest 20 3,76 0,54 0,895 0,38
inanci Sontest 15 3,94 0,62
Sonug Ontest 20 3,55 0,62 0,707 0,49
Beklentisi Sontest 15 3,69 0,48
Deney Ozyeterlilik Ontest 40 3,77 0,53 0,493 0,62
inanci Sontest 37 3,83 0,51
Sonug Ontest 40 3,52 0,44 0,642 0,52
Beklentisi Sontest 37 3,58 0,45

Cizelge 7'ye gore sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin Fen 6gretimi 6z yeterliik inancglari
Olcegi sontest inden aldiklari puanlarin Ontest puanlarina gore ylksek oldugu ancak bunun
gruplarda anlamli farkhhk olusturmadigr goérilmustdr.

3. Sunf ogretmenligi 6gretmen adaylarimin hazirladiklart FeTeMM etkinliklerinin
ogretmen adaylarunn Sorgulama becerilerine etkisi:

Cizelge 8'de kontrol ve deney grubundaki sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin
Sorgulama Becerileri Olcegi 6ntest-sontest puan ortalamalari ve bagimsiz degiskenler icin t-testi
sonuclari sunulmustur.

E-Iutennational Jounnal oj-&du.ca.tl..crn.a.l Rescanch
ISSN: 1309-6265 Vol: 12, No: 5, pp. 160-176

171



ISSN: 1309-6265, Cilt: 12, No: 5, ss. 160-176

Cizelge 8. Kontrol ve Deney Grubunun Sorgulama Becerileri Olcegi Puanlart Arasindaki T-testi
Sonuglart

N  Ortalama Standart Sapma t P

Ontest Bilgi Edinme Kontrol 20 4,02 0,84 0,294 0,77
Deney 40 4,08 0,66

Bilgiyi Kontrol Kontrol 20 3,87 0,83 1,361 0,18
Etme Deney 40 3,59 0,73

Ozgiiven Kontrol 20 3,53 1,33 0,000 1,00
Deney 40 3,53 1,04

Son test Bilgi Edinme Kontrol 15 4,09 1,00 0,561 0,58
Deney 37 4,20 0,52

Bilgiyi Kontrol Kontrol 15 3,91 1,05 0,113 0,91
Etme Deney 37 3,94 0,71

Ozgiiven Kontrol 15 3,49 1,03 1,233 0,22
Deney 37 3,86 0,98

Cizelge 8'de kontrol ve deney grubundaki 6gretmen adaylarinin uygulamalar dncesinde
yapilan dntest puanlarinin birbirlerine yakin olduklar ve uygulama sonrasinda yapilan sontest
puanlarinin dntest puanlarina gore ylksek oldugu gorilmustur. Deney ve kontrol grubu arasinda
sorgulama becerileri puanlari arasinda anlamli farklihk yoktur.

Cizelge 9'de Sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin Sorgulama Becerileri Olgegi
Olcegidntest-sontest puan ortalamalari ve bagimsiz degiskenler icin t-testi sonuclari sunulmustur.

Cizelge 9. Sorgulama Becerileri Olgcedi Ontest-Sontest Puanlari Arasindaki T-testi Sonuglari

N Ortalama Standart Sapma t p

Kontrol Bilgi Edinme Ontest 20 4,02 0,84 0,232 0,82
Son test 15 4,09 1,00

Bilgiyi Kontrol Ontest 20 3,87 0,83 0,115 0,91
Etme Son test 15 391 1,05

Ozgiiven Ontest 20 3,53 1,33 0,107 0,92
Son test 15 349 1,03

Deney Bilgi Edinme Ontest 40 4,08 0,66 0,972 0,33
Son test 37 4,20 0,52

Bilgiyi Kontrol Ontest 40 3,59 0,73 2,131 0,04*
Etme Son test 37 394 0,71

Ozgiiven Ontest 40 3,53 1,04 1,435 0,16
Son test 37 3,86 0,98

Gizelge 9' da kontrol grubunda bilgi edinme, bilgiyi kontrol etme ve 06zglven alt
boyutlarinda anlamli farklilik olmadigi, deney grubunda ise sadece bilgiyi kontrol etme alt
boyutunda anlamli farklilik oldugu goérilmustir. Deney grubunda bilgiyi kontrol etme alt
boyutunda sontest puan ortalamasinin ntestpun ortalamasindan yiiksek olmasi anlamli farkliligin
olumlu yoénde oldugunu gdstermistir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada sinif 8gretmenligi 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklari, fen 6gretimi 6z-
yeterlik inanglari ve sorgulama becerileri arasinda yapilan STEM etkinlik uygulamalarinin etkili olup
olmadigi arastiriimistir.

Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin olumlu goérisler bakimindan FeTeMM
farkindaliklari daha yuksektir. Sahin (2019) fen bilgisi 6gretmen adaylarn ile yaptigi benzer
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calismada, yapilan STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinda anlamli
farkhhk olusturdugunu belirtmektedir. Diger bir calismada (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen,
2017) da kimya ve matematik 6gretmen adaylari ile 4 hafta stren etkinlikler yapiimis ve FeTeMM
egitimi icin yaptiklari tanimlarin etkinlikler dncesi ve sonrasi arasinda anlamh farkllk olusturdugu
sonucuna varilmistir. Bu sonuclar ile calismada ulasilan sonug birbirlerini desteklemektedir.
Uygulamalar 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini olumlu yénde etkilemistir. Alan
yazinda Fen bilgisi, kimya ve matematik 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikan
etki bu calisma ile birlikte sinif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinda da ¢ikmistir. Sinif 6gretmenligi
ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini yikseltmek icin kendilerine etkinlik 6rnegi
saglayacak calismalar veya projeler yapilabilecegi gibi, dogrudan sinif 6gretmenleri icin FeTeMM
etkinlik kitaplari da hazirlanabilir. Ayrica sinif 6gretmenleri Uzerinde de ayni etkinin olup
olmadigini anlayabilmek icin sinif &gretmenleri ile alan yazina katki saglayacak calismalar
yapilabilir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken hazirlanacak etkinliklerin dogrudan FeTeMM
egitimi ile ilgili olmasi ve ogrencilerin derslere aktif katihmlarini saglayabilecek sekilde
planlanmalaridir.

Ogretmen adaylarinin dzyeterliliklerinin arastinldigi ve Fen 6gretimi dz-yeterlilik 6lceginin
kullanildigr ikinci asama degerlendirmesi sonucundayapilan etkinlikler 6gretmen adaylarinin 6z-
yeterliliklerini yUkseltmistir. Hem kontrol hem de deney grubunda o&zyeterlilik inan¢ puanlari
artmasina ragmen ne ontest/sontest ne de gruplar arasinda anlaml farklik olmamistir.Oztiirk
(2019) de Fen Bilgisi 6gretmen adaylari ile STEM etkinliklerinin fen 6zyeterlilikleri Gizerine etkisini
arastirdigi calismada, STEM etkinliklerinin fen 6zyeterliligi Gzerinde anlamli farkhhk olusturmadigi
sonucuna ulasmistir. Buna karsin alan yazindaki bazi calismalarda da (Arslan ve Yildirnm,2020;
Kendaloglu, 2021) STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6zyeterliliklerini olumlu
ve anlaml dizeyde farklilik olusturacak sekilde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu calismada
ulasilan sonug¢ 6grencilere kontrol grubunda sunulan klasik fen 6gretimi dersinin ve STEM
etkinliklerinin ayni dlclide etkili oldugunu gostermistir. Sinif dgretmen adaylari ile 6z yeterliliklerini
etkileyen faktorler ve STEM etkinlikleri Uzerine yeni arastirmalar yapilarakalan yazina katki
saglanabilir.

Ogretmen adaylarinin  sorgulama becerilerinin incelendigi ve Sorgulama Becerileri
Olceginin kullanildigi (iclincii asamada deney grubu 6gretmen adaylarinin kontrol grubu
ogretmen adaylarina gore bilgiyi kontrol etme diizeyleri daha yuksektir. Bilgi edinme ve 6zgliven
anlaminda ise birbirlerine yakin degerlerdedirler. Calisma sonunda her ¢ boyutta da 6gretmen
adaylari gelisim gostermistir. Yapilan etkinlikler 6gretmen adaylarinin bilgiyi kontrol etme alt
boyutunda ciddi bir yikselise neden olmusken diger alanlarda klasik fen égretimi dersi ile ayni
dizeyde kalmistir. Alan yazinda 6gretmen adaylarinin FeTeMM uygulamalarinin sorgulama
becerileri UGzerindeki etkisini arastiran calismalara rastlanmamistir. FeTeMM uygulamalari ile
sorgulama becerileri arasindaki etkinin arastirilacagi hem nicel hem de nitel arastirmalara ihtiyac
duyulmaktadir.

Sonug olarak bu calisma sayesinde yenilik¢i bir yaklasim olan FeTeMM egitim modelinin
Siirt Universitesindeki dgretmen adaylar tarafindan anlasilmasi saglanmus, ayrica alan yazina yeni
FeTeMM etkinlikleri kazandirnlmistir. Ayrica bu calisma 6gretmen adaylarina mesleki gelisimleri
adina lisans egitimi kapsaminda ana ders olarak karsilasmadiklari FeTeMM yaklagsimini
ogrenmelerini hatta yeni etkinlik 6rnekleri olusturmalarini saglamistir. Calisma sonunda elde
edilen sonuclar lisans egitiminde sadece FeTeMM igerikli ve uygulamaya dénuk derslerin ihtiyag
oldugunu ve dgretim programina eklenmesi gerekliligini ortaya gikarmistir. Bunun yaninda sadece
bir brans icin degil Universitelerimizde FeTeMM baslikli lisans 6gretim programlari da hayata
gecirilebilir.
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