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0z

Bu makalenin konusunu, Pulur Hoyiik'te 2021 yilinda yillar sonra yeniden baslayan kazi
calismalarinda agiga ¢ikarilan ve Karaz-Erken Transkafkasya kiiltiirii seramikleri i¢inde ayr1
bir mal grubu olarak degerlendirilmesi gereken “grafit astarli seramikler” olusturmaktadir.
Karaz kiiltiirii ile ilgili ¢ok sayida bilimsel yayin olmasina karsin, grafit astarli seramik mal
grubundan bu yayinlarda ¢ok fazla bahsedilmemektedir. S6z konusu seramik grubu, analitik
caligma eksikliginde goriintii itibariyle daha ¢ok parlak siyah astarli mallar veya mika astarl
mallar olarak ele alinabilmektedir. Seramik yiizeyindeki parlakligin ackilama ile mi yoksa
mika, grafit gibi bir mineral araciligiyla mi saglandig1 ancak analitik ¢aligmalarla ortaya
konabilmektedir. Makale kapsaminda ele alinan seramik grubundan 2 6rnek iizerinde Mikro
Raman Spektroskopi, X-Isin1 Fotoelektron Spektroskopi (XPS) ve X-Ismnlar1 Floresan
Spektroskopisi (XRF) analizleri gergeklestirilmistir. Makalenin amaci, Karaz kiiltiiriiniin
yayilim sahasi i¢inde 6nemli bir konuma sahip Erzurum-Kars Platosu’nda daha 6nce ayrica
iizerinde durulmamis bu mal grubuna dikkati ¢ekmek ve bilim diinyasina duyurmaktir.
Makalede arastirma sahasinin jeolojik yapist ve grafit minerali, arkeolojik agidan grafit ile
ilgili bulgular, Pulur Hoyiik 2021 y1l1 kazi ¢aligmalar1 ve burada ortaya ¢ikarilan grafit astarl
seramikler {izerinde durulacaktir.
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ABSTRACT

The subject of this article is the “graphite slipped ceramics”, which were unearthed during
the excavations at Pulur Hoyiik restarted after many years in 2021 and should be considered
as a separate group among the Karaz-Early Transcaucasian culture ceramics. Although there
are many scientific publications on the Karaz culture, the graphite slipped ceramic ware is not
mentioned much in these publications. In the absence of analytical study, the mentioned
ceramic group can be considered mostly as glossy black slipped ware or mica slipped ware.
Whether the shine on the ceramic surface is achieved by burnishing or by a mineral such as
mica and graphite can only be revealed by analytical studies. Micro Raman Spectroscopy, X-
Ray Photoelectron Spectroscopy (XPS) and X-Ray Fluorescence Spectroscopy (XRF)
analyzes were performed on 2 samples from the ceramic group discussed in the article. The
aim of the article is to draw attention to this ware group, which has not been discussed before,
in the Erzurum-Kars Plateau, which has an important position in the spread of Karaz culture,
and to announce it to the scientific world. The article will focus on the geological structure of
the research area and the graphite mineral, the archaeological findings related to graphite, the
2021 excavations at Pulur Hoyiik and the graphite slipped ceramics unearthed here.
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1. Giris
Pulur Hoyiik’te 2021 yilinda yeniden baslatilan arkeolojik kazi ¢alismalari,® 1960 yilinda Dr. Hamit Ziibeyr
Kosay ve Dr. Hermann Vary tarafindan gergeklestirilen kazi ¢aligmalarindan sonraki ikinci donem kazilarini
olugturmaktadir (Sekil 1). Pulur Hoyiik 1960 yili kazilariyla birlikte, Erzurum ilindeki diger erken dénem
yerlesimlerinden Karaz, Giizelova, Sos gibi Dogu Anadolu Bdlgesinde “Karaz kiiltiirii” hakkinda dnemli
bilgiler ortaya konabilmistir (Kosay ve Vary, 1967). S6z konusu ¢aligmalarda, Kosay tarafindan “A alani”
olarak adlandirilan hoyiigiin bat1 eteginde yerlesimde bilinen en erken dénem olan Karaz kiiltiiriine ait, “B
alan1” olarak adlandirilan hoyiigiin tepe kisminda ise en ge¢ donem olan Ortagag’a ait izler tespit edilmistir.
Ayrica hoyiligiin dogusunda 50 m mesafede 3 tane Ge¢ Tung/Erken Demir Cag mezar1 agilmustir.
Karaz kiiltiirii, Transkafkasya’dan Dogu Anadolu’ya, giineyde Levant iglerine dek, Kuzeybat: iran’dan Orta
Anadolu’ya kadar genis bir alanda yayilim gosterir. Karaz kiiltiirii hakkinda yapilan ¢alismalara ve yayinlara
bakildig1 zaman kronolojik olarak, kabaca Geg¢ Kalkolitik Cagi, Erken Tun¢ Cagi ve Orta Tung Cagi’ni
kapsayan oldukca genis zaman araliginda yasanan bir kiiltiir oldugu anlasilir. Kiiltiiri karakterize eden ise
“parlak siyah ackili seramik grubu” ile “kirmizi-siyah agkili seramik grubu” olmustur. 2021 yilinda Pulur
Hoytik’te yillar sonra yeniden baslatilan galigmalarla birlikte hoyiigiin tepe noktasindan itibaren yaklasik 5
metre derinlikte tespit edilen Karaz kiiltiiriine ait parlak siyah astarli 6rnekler iginde 6zellikle giimiisiimsii
parlaklikta az sayidaki 6rnek dikkati ¢ekmistir. Bu ¢alismanin konusunu olusturan ve bu seramik grubunda
bulunan 14 6rnek arasindan 2 adet 6rnek tizerinde yapilan analizler ise Karaz Kiiltiiriine ait baz1 siyah astarli
seramiklerin yiizeyinde grafit astarin bilingli olarak uygulandigini bize gostermistir.

.......

SURIYE

Sekil 1. Pulur Hoyiik Konumu

1.1. Erzurum Ovasi, Dogu Anadolu Bolgesi

Dogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye’nin en genis alanini kaplayan ve ortalama yiikseltisi en fazla olan cografi
bolgesidir. Erzurum-Kars Boliimii, Yukart Firat Boliimii, Yukart Murat-Van Bolimii ve Hakkari Bolimii
olmak tizere dort alt bolime ayrilir. Pulur Hoytigiin yer aldigt Erzurum ili, Erzurum-Kars Boliimii sinirlari
i¢indedir. Erzurum, daglik ve engebeli alanlarin yani sira verimli ovalarin da oldugu bir cografi yapiya sahiptir.
Erzurum’un en biiyiik iki ovasi olan Erzurum ve Pasinler ovalari, en fazla yerlesimin tespit edildigi cografyalar
olusturur. Tektonik bir depresyon i¢ine yerlesmis olan Erzurum Ovasi, ortalama 1750-1800 m yiiksekliginde
ve 825 km?’lik bir alan1 kaplamaktadir. Ovanin kuzey ve giineyinde birikinti yelpazelerinden olusan hafif

L Pulur Hoyiik 2021 yil kazi gahismalar, Kiiltiir ve Turizm Bakanhgs, Kiiltiir Varliklar ve Miizeler Genel Miidiirliigii’ niin
izni ve maddi destegiyle Erzurum Miize Midiirliigii’niin bagkanliinda ve Atatiirk Universitesi Arkeoloji Béliimii’nden
Dr. Ogr. Uyesi Rabia Akarsu’nun bilimsel baskanliginda gergeklestirilmistir.
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egimli yiizeyler, batisinda Turnagdl Dag1 volkanik kiitlesi ile ayrilan kuzeydeki Daphan Ovasi ve giineydeki
Sakalikesik-Derebogazi Ovasi yer almaktadir (Atalay, 1978: 1). Volkanik kiitlelerden olugan arizali daglik
alanlarla ¢evrili olan Erzurum Ovast’nin giineyinde Palandoken Daglari, kuzeyinde Dumlu Dag1, dogusunda
ise Kargapazari Dagi’nin giineye dogru uzantist bulunmaktadir. Erzurum Ovasi ve ¢evresinde Ust Miyosen,
Plio-kuvaterner ve Kuvaterner ¢okelleri bulunmaktadir (Atalay, 1978: 7).

Erzurum’un yaklasik %38’ini bazaltik topraklar olustururken bunu yaklasik %32 ile kestanerengi topraklar
olusturmaktadir. Jeolojik materyal olarak alanin %25.6s1 kirintili sedimenter kayaglarin (kil tas1, kum tast, silt
tagi, cakil tasi, ¢amur tasi) olusturdugu materyallerce dagilim gosterirken, bazikultrabazik magmatik
kayaglardan bazalt, gabro, serpantin ve peridodit materyalleri ise alanin %19,3’iinde dagilim gostermektedir
(Dengiz vd., 2019: 139, gizelge 2 ve 3, sekil 4). Bolgede genis bir yas araligina (Orta Miyosen Kuvaterner)
sahip volkanizma bazalt-andezittrakit-dasit tiiriinde bilesimsel degisimler gosterir. Ancak bazalt tiri
kayaclarin ¢ok daha yaygin oldugu goriliir. Palandéken volkanitleri ise bazik-asidik lav ve eslenigi
piroklastitlerden olusmustur. Bu volkanik kayag¢larin cografik konumu nedeniyle Ilica (Aziziye) ve Kandilli
volkanitlerinin devami oldugu diigiiniiliir. Ilica (Aziziye) volkanitleri, Erzurum’un batisinda yayilim gosterir.
S6z konusu volkanik kayaglarin lavlari, mineralojik-petrografik 6zelliklerine gore bazalt, andezit, dasit ve
trakitik kayaclar olarak, piroklastik kayaclar ise litik ve kristal tiif olarak tanimlanmustir (Kiiriim ve Ozdemir
Nas, 2020: 45).

Dogada daha ziyade metamorfik zonlarda sistler ve mermerlerle birlikte ve magmatik kayaclarin yakinlarinda
bulunan “grafit” daha ziyade rejiyonal metamorfizma alanlarinda daha genis rezervlere ve yiiksek tendrlere
sahip olabilmektedir. Grafit, gayet yumusak, dokunumu yags: ve ince levhalar halinde biikiilme 6zelligine
sahip, bir karbon mineralidir. Sertligi 1, yogunlugu 2’dir. Rengi siyah ve gri, ¢izgi rengi kiil renginde ve
yaglicadir. Ergime derecesi ¢ok yiiksek oldugundan (yaklasik 4000 santigrat derece) isiya karst ¢ok
dayaniklidir (MTA, 2022).

1.2. Arkeolojik A¢idan Grafit Uygulamas1 Hakkinda Bilgiler

Kazilarda en ¢ok ele gegen buluntu grubunu olusturan seramik malzeme iginde parlak yiizeyli mallar 6zellikle
diger mallar icerisinde hep ayricalikli bir yer edinmistir. Bu yonde yapilan ¢aligmalarda parlak glimiisiimsii
goriiniim, genellikle metal kaplarin taklidi olarak yorumlanmstir (Sagona, 2018: 261). Parlaklik ise ya oldukg¢a
kaliteli agkilama ile ya da mika, grafit gibi parlak minerallerin ayrica ylizeye astar olarak uygulanmasi ile
saglanmaktadir. “Grafit astarli seramikler”, yapilan bilimsel caligmalarda detayli analitik incelemelerin
eksikliginde ya parlak ackilama ya da mika astar uygulamasi ile karigtirtlmaktadir. Bunun nedeni ise, goriintii
itibariyle yapilan uygulamalarin birbirleriyle asir1 benzerligidir. Parlak ylizeye sahip seramiklerde yapilacak
Petrografi, Raman spektroskopisi, XRF, XRD, SEM gibi analitik ¢aligmalarda parlaklig: saglayan mineraller
anlasilabilmektedir.

Grafit uygulamasi, parlaklik vermesi diginda iglevsel olarak da tercih sebebi olabilir. Grafit, seramiklerin
pisirilmesi esnasinda ek olarak sicaklik altinda 1s1 direncini korur, zarar gérmesini engeller. Ayni zamanda su
kaybinin da oniine geger. Grafit, seramiklerde hem yiizeyi astarlamada hem bezeme olarak tercih edilmistir.
Teknik olarak grafit, olduk¢a kiiclik boyuta getirilene kadar ogiitiildiikten sonra su benzeri bir sivi ile
karistirilir. Kumas, deri gibi yumusak bir cisimle seramik yiizeyine uygulanir. Uygulanmas ile ilgili yapilan
deneysel caligmalarda, birincil temel durumunda grafitin glimiisiimsii siyah renkte oldugu, seramiklerin
indirgeme atmosferinde 700-1000 °C arasindaki ¢esitli sicakliklarda pisirildiginde bile grafitin giimiis rengini
korudugu bulunmustur (Martino, 2017: 7).

Konuyla ilgili Martino tarafindan son yaymlanan bir ¢alismada “Graphite-Treated Pottery” olarak
adlandirilmis olan bu seramik grubu (Martino, 2017), farkli yayinlarda farkli adlandirmalarla ele alinmakta
olup ortak bir terminolojik adlandirma ilerleyen donemlerde ¢alismalarin artmasiyla birlikte olusturulmalidir.
“Grafit Astarli Seramik (Graphite Slipped Ceramic)” olarak adlandirdigimiz bu grup Geg¢ Neolitik Cag’dan
Erken Tung Cagr’nin sonuna kadar Giineydogu Avrupa’da Balkanlar’da, ayrica Anadolu’da, Kuzeybati iran
ve Nahc¢ivan’da yaygin iken Misir, Filistin ve Kibris’ta da analizler yapilirsa tespit edilmesi biiyiik ihtimalle
miimkiin goriinmektedir (Martino, 2017: 9).

David French, Kuzeybat1 Anadolu ve Ege’de yiiriittii§ii ylizey arastirmalarinda ele gecen seramikler iizerine
yaptig1 calismasinda Trakya ve Makedonya’da yiizeyine glimiisiimsii grafit uygulanan 6rnekleri “Graphite-
Painted Ware” olarak ayri grupta degerlendirmistir (French, 1961: 8-13). Martino, Bati Anadolu’da
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Demircihdyiik ve Pasakdy yerlesimlerinden gelen bazi seramiklerde gergeklestirdigi analitik incelemelerde
grafit izlerine rastlamigtir (Martino, 2017: 8, Fig. 5). Ayni1 sekilde Orta Anadolu’da Alisar Hoyiik, Cadir Hoyiik
ve Biiylik Giilliicek yerlesimlerinden bazi seramikleri incelediginde Balkanlar’dan farkli olarak oldukga ince
ogitillmis ve sanki firgayla uygulanmig gibi grafit uygulamasiyla karsilagmistir (Martino, 2017: 9, Fig. 6-9).
Giiney Kafkasya’da ve Kuzeybat1 fran’da Karaz kiiltiirii ile iliskili grafit astarli seramikler, Burney ve Lang
tarafindan “Graphite-Burnished” olarak siniflandirilmis ve Erken Tung Cagi’ndan Orta Tung Cagi’na gegisi
gosteren Erken Transkafkasya III evresine tarihlendirilmistir (Burney ve Lang, 1972: 66-67). Yerlesimler ise,
Giircistan’da Tetriskaro ve Amiranis Gora, Kuzeybat1 iran’da Geoy Tepe, Yanik Tepe, Haftavan Tepe ve
Bastam’dir. Son donem ¢aligmalarda Nahg¢ivan’da Ovgular Tepesi Karaz seramigi arasinda ¢ok az sayida 6rnek
iizerinde giimiisiimsii parlaklig1 veren grafit olabilecek izlere deginilmistir. Burada 6rnekler, Karaz kiiltiiriiniin
baglarma Geg Kalkolitik Dénem’e tarihlendirilmektedir (Marro vd., 2014: 140).

Dogu Anadolu’da, Elazig Altinova Bolgesi’ndeki Tilintepe ve Tepecik kazilarinda Kalkolitik Donem’den
itibaren tespit edilmis olan giimiiglimsii parlakliga sahip mallar Giiven Arsebiik tarafindan “Mika Astarli
Mallar” olarak adlandirilmistir (Arsebiik, 1974; 1979; 1986; Miyake, 1996). Arsebiik, Dogu Anadolu
Bolgesi’nde koyu yiizlii agkili mallar (Dark Faced Burnished Ware) ile Karaz seramigi arasindaki baglantiy:
ele aldig1 calismalarinda mika astarli mallara ayrica deginmistir. Goniil Yalgin ve Unsal Yalgin tarafindan
Tiilintepe ve Tepecik yerlesimlerinde bazi mika astarli olarak degerlendirilen Karaz ¢anak ¢dmlek pargalari
analitik olarak incelenmis olup Geg Kalkolitik, Erken Tung Cagi (ETC) I ve II’ye ait bazi1 siyah perdahli Karaz
seramiklerinin astarinda glimiisiimsii grafit astar uygulamasi oldugu tespit edilmistir (Yalgin ve Yalgin, 2003;
Yalgn, 2020: 277-279, Fig. 17). Ancak “Grafit Astarli Seramikler”in ¢ok sayida ele gegmemesi, yaygin bir
uygulama olmadigini da gostermistir. Daha ¢ok kii¢iik boyutlu kaplarda uygulanmistir.

Erzurum-Sos Hoyiik kazilarinda ETC III’e ait Vd tabakasinda (Milattan Once (MO) 2500-2200) ele gecen
parlak ve kaliteli ackili siyah astarli Karaz kaplarinin bazilarinin yiizeyinde grafit kullanimindan dolay1
glimiislimsii parlakligin elde edildiginden bahsedilmektedir (Sagona, 2000: 336). Ancak bununla ilgili diger
yayinlarda ¢ok iizerinde durulmamis ve analitik ¢caligma yapilmamustir.

2. Materyal ve Metot

Arastirmanin kapsamini, Erzurum ili sinirlari i¢inde yer alan Pulur Hoyiik ve Pulur Hoyiik 2021 y1li arkeolojik
kazi caligmalarinda tespit edilen grafit astarli seramik grubuna ait 14 adet seramik 6rnegi olusturmaktadir.
Bilimsel kaz1 caligmalar1 esnasinda kaydi tutulan seramik pargalari, hem form tipolojisi hem uygulanan yiizey
islemleri agisindan degerlendirilerek gruplara ayrilmis ve 6zellikleri listelenmis, ¢izim ve fotograflart sekil 6
ve 7’ye eklenmistir. Ayrica, aragtirma kapsaminda ele alinan seramik grubundan 2 6rnek tizerinde (Sekil 6. 3,
7) Mikro Raman Spektroskopi, X-Isim Fotoelektron Spektroskopi (XPS) ve X-Isinlar1 Floresan Spektroskopisi
(XRF) analizleri gerceklestirilmistir.

2.1. Pulur Hoyiik 2021 Yih Kaz1 Calismalar:

Erzurum ilinin 20 km batisinda Aziziye ilgesine bagh giiniimiizdeki adiyla Omertepe Mahallesi sinirlar1 iginde
yer alan Pulur Hoyiik, ova seviyesinden 15 m yiikseklige ve 600x500 m boyutlarina sahiptir (Sekil 2). Pulur
Hoytik’te en ge¢ donemden erken donemlere giden tabakalanmayi ortaya koymak amaciyla, 2021 yili
calismalarimizi basamakli agma (step trench) yonteminde hoyiigiin bat1 kesiminde gerceklestirdik.

Hoyiigiin tepe kisminda baslatilan ¢alismalarda S19D-S18A plankarelerinde tabaka olarak agiga ¢ikardigimiz
en geg kiiltiir, Erken Demir Cagi’na ait I. tabakadir. 1960 y1l1 kazilarinda saptanamamis olan bu doneme iligkin
mimari yap1 olarak ¢cok sayida ocak yapisi aciga cikartilmis, ele gecen seramik ise gogunlukla siyah, kahverengi
ve az oranda kirmizi, bej renkte astarli yiizeye sahiptir. Hoyiigiin bat1 eteginde R18C-S18D plankarelerinde
Orta Tung Cagi’na (OTC) tarihlendirilen ve Karaz kiiltiiriiniin ge¢ evresine ait olan II. tabakanin 2 evresi agiga
cikarilmistir (a ve b). Bu tabakadan Atatiirk Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenen ve TUBITAK-
MAM laboratuvarinda calisilan kalibre edilmis radyokarbon analiz sonucunun MO 1993-1827 tarih araligim
vermesi tarihlendirmede belirleyici olmustur (S6z konusu ¢alisma Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimince SAB-2022-9968 nolu proje ile desteklenmistir).

II. tabakadan yuvarlak plan cizen ve etrafi taglarla ¢evrili iki adet ocak kalintis1 agiga ¢ikarilmistir. Ila
evresindeki yapi 1.38 m ¢apinda, IIb evresindeki yap1 ise 1.35 ¢apindadir. Ayni1 zamanda ahsap direk ¢ukurlart
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da ortaya ¢ikarilmistir. Tabaka topragi, kiilli yapiya sahip olup sikilmis kil topaklar ile birlikte ¢cok sayida
biiyiik ve kiiclikbag hayvana ait yanmis hayvan kemikleri agiga ¢ikartilmigtir. Ayrica kutsal ocak ve pargalari,
obsidyen, kemik ve tas aletler, tas boncuklar ele gegen buluntular arasindadir. Seramik oOrnekler ise
karakteristik Karaz kiiltiirii seramigi 6zellikleri tasir. Buna gore, el yapimi seramiklerin yiizeyleri parlak veya
mat siyah, kahverengi, kirmizi-siyah, kizilkahverengi astarlidir. Kap formlar1 arasinda ¢comlek ve kiipler, ¢anak
ve kaseler, masrapalar, kapaklar yer alirken, nahg¢ivan kulp pargalari ile kabartma, kazima, baski-oluk bezemeli
ornekler de ele gecmistir. II. tabakanin her iki evresinde de agiga ¢ikarilan seramikler arasinda “Grafit Astarlt
Seramikler” olduk¢a dikkat ¢ekicidir. S6z konusu seramikler, Karaz kiiltiirline ait yeni tabakayla birlikte
goriilmeye baslar ve grafit ile iyice parlaklik kazandirilmis olup siyah renkte astarli dis yiizeye sahiptirler.

Sekil 2. Pulur Hoyiik, Kuzeybatidan Goriiniim

2.2. Analitik Calismalar ve Sonuclari

Pulur Hoytik 2021 y1l1 kazi caligmalarinda II. tabakadan grafit astarli seramik grubundan 2 ayr1 6rnek iizerinde
(Sekil 6. 3, 7) Mikro Raman Spektroskopi, X-Isin1 Fotoelektron Spektroskopi (XPS) ve X-Isinlart Floresan
Spektroskopisi (XRF) analizleri uygulanmustir. Orneklerin Mikro Raman 6lgiimleri WITec Alpha 300 R
sistemi ile 532 nm dalga boylu lazer ile gergeklestirilmistir. X-Isin1 Fotoelektron Spektroskopisi (XPS)
olgiimleri SPECS marka FlexMode model XPS sistemi ile gerceklestirilmistir. Olgiimlerde X-Isim kaynag
olarak “Monokromatik AlKa” kullanilmistir. X-Isinlart Floresan Spektroskopisi (XRF) 6l¢limlerinde ise el
XRF analiz cihaz1 kullamlmistir (Raman ve XPS analizleri, Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu {leri Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezi (DAYTAM) laboratuvarinda; XRF analizi, Erzurum Restorasyon ve
Konservasyon Bolge Laboratuvar:t Midiirliigii’'nde gergeklestirilmistir).

Ornekler iizerindeki parlak ve siyah bolgelerden alman Raman spektrumlart Sekil 3’te verilmistir (Sekil 3).
Burada, hem parlak hem de siyah bolgelerden alinan spektrumlarin benzer formda olduklar1 gériilmiistiir. Her
iki bolgeden alinan G pikinin siddeti D pikinden yiiksektir. Pik siddetleri oransal olarak incelendiginde
yapilarin amorf karbon yapist ve/veya grafen oksit yapisi ile benzerlik gosterdigi diistiniilmektedir. Grafen,
grafitin tek katmanli haline verilen isimdir.
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Sekil 3. Orneklerin Raman Spektrumu

Orneklerden alinan XPS spektrumu Sekil 4’de ve yapidan elde edilen atomik yiizdeler ise Tablo 1’de
verilmistir (Sekil 4; Tablo 1). ilgili sekil ve tablodan yapi igerisinde Oksijen (O) ve Karbon (C) yiizdesinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte yapida atomik yiizdeleri azalacak sekilde siralandiginda
Silisyum (S), Potasyum (K), Aliiminyum (Al), Fosfor (P), Magnezyum (Mg), Azot (N), Demir (Fe), Kalsiyum
(Ca) ve Sodyum (Na) elementlerinin bulundugu goriilmektedir.
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Sekil 4. Orneklerin Genel XPS Spektrumu

Tablo 1. XPS Spektrumundan Elde Edilen Atomik Yiizdeler

Element Atomik %
O1s 52.53
C1ls 22.06
N 1s 0.89

Mg 2s 1.019
Ca?2p 0.65
Na 1s 0.66
Si2p 14.29
P2p 1.22
K 2p 2.98
Al 2p 2.81
Fe 2p 0.86
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XRF analizi sonucunda da Sekil 5°de verildigi iizere aym sekilde elementlerin varligi tespit edilebilmistir (Sekil
5).

Element Si% Al % Fe % K % Ca% Mg,% Ti % P % Mn% Bab%
2620 8,73 5,55 523 2,20 1,64 0,66 0,37 0,11 0,04
L 0,029 0033 0016 0006 0004 0,083 0002 0004 0,004 0,003
Element Sr% Ir% In% Rb% As% Ni % Ta Nb% Pb% H%%
0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
| 4 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000
Element Th % S %
0,00 0,00
+ 0,000 0,002
Tendrler: Eslesme Yok
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Sekil 5. Orneklerin XRF Spektrumu

3. Pulur Hoyiik Grafit Astarh Seramik Malzemesinin Degerlendirilmesi

Karaz kiiltiirii seramiginin karakteristik 6zelligi parlak acki uygulamasi ve siyah astara sahip olmasidir. 2021
Pulur Hoyiik kazilarinda parlak ackilama isleminin uygulandig siyah astarli, i¢i kirmiz1 veya kahverengi-disi
siyah astarli seramik Orneklerinin yani sira grafit astarli mallar da tespit edilmistir. Grafit astarin bilingli bir
bicimde baz1 siyah astarli seramiklerin dis yiizeylerinde uygulandig1 analitik olarak tespit edilmistir.

Pulur Hoytik Ila evresinden 9 adet, IIb evresinden 5 adet olmak iizere toplam 14 adet grafit astarli seramik
pargast in situ halde ele gegmistir. Grafit astarli mallarin 6nemli 6zelligi seramiklerin tiim yiizeyini kaplayan
giimiistimsii grafit minerali taneleridir. Yiizeye yapilan grafit astar uygulamasi ve kaliteli ackilama, kaplara
parlak, giimiigiimsii ve gri renkte metalik bir goriintii kazandirmustir.

Timi el yapimi ve kaliteli bicimde ackilanmis olan grafit astarli seramikler mal 6zellikleri agisindan
incelendiginde, hamur renklerinin gri ve kahverenginin tonlarinda yapildig1 anlagilmaktadir. Katki maddeleri
olarak hamurlarina kum, tagcik ve kirec gibi mineral katkilar eklenmistir. Bunlarin sayis1 ve boyutu kabin ince
veya kaba nitelikte olusuna gore degiskenlik gostermektedir. Siyah astarli dis ylizeylerinde grafitin verdigi
parlak giimiisi renk oldukga belirgindir. Ince kalitede olan 6rneklerin cidarlar1 orta kaliliktadir. Bir tane 6rnek
hem form olarak diger 6rneklerden farkli hem de kaba bir nitelige sahiptir (Sekil 6. 5). Grafit astarli seramiklere
tipolojik acidan bakildiginda, ¢anak, kase ve ¢odmleklerin ana formlart olusturduklarint séylemek miimkiindiir.
Grafit astarli seramikler arasinda 14 6rnekten 10 tanesi ¢omlek, 2 tanesi ¢anak ve 2 tanesi kase formuna aittir.

1. Grup: Comlekler

Caplar1 9 ile 16 cm arasinda degisir. 1 tane ¢cdmlek pargasinin agiz kismu diizlestirilmistir (Sekil 6. 5). Diger 9
tane ornek “S” profillidir (Sekil 6. 7 ve Sekil 7. 8-14). Karaz kiiltiirliniin karakteristik mal 6zelliklerinden biri
olan dis1 siyah astarli, i¢i kirmizi veya kahverengi astarli (Red-Black Burnished Ware) 6rnekleri 3 tane ¢omlek
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pargasinda gérmekteyiz (Sekil 6. 5, 6, 7). Diger 7 parga ise dis ve i¢ kisimda siyah renkte astarlidir (Black
Burnished Ware) (Sekil 7). Her bir seramik 6rneginin dis yiizeyi parlak agkilidir.

Karaz kiiltlirinlin karakteristik formlarindan olan “S” profilli kaplar kimi yayinda derin ¢anak/kase (Kosay ve
Vary, 1967) kimi yayinda da ¢omlek/comlek¢ik (Yigitpasa ve Can, 2012) olarak degerlendirilmistir.
Bakildiginda form olarak hem ¢anak hem ¢omlek arasinda kalir. Pigirme kabindan ziyade servis kabi olarak
kullanildiklar: diigiiniilebilir. Ele aldigimiz grup igerisinde yer alan 6rnekler basik ve kiiciik boyutludurlar. Dar
ve kisa boyuna sahiptirler. Genig agizlart disa dogru acilir ve boyun kismindan kiiresel alt govdeye yumusak
gegisleri vardir. Caligilan 6rnekler kaplarin agiz kisimlarina aittir ancak baska kazilardan gecen benzer
orneklere bakildiginda sivri ya da yuvarlak dibe sahip olduklar1 anlagilir.

S profilli govde parcalarindan birisi kazima ¢izgilerden olusan geometrik bezeme ile siislenmistir (Sekil 6. 6).
Bu drnekte glimiisiimsii grafit astarin kazima gizgilerin igerisinde oldukga belirgin oldugu dikkati ¢eker. Benzer
bi¢imde ince kazimali 6rnekler Giizelova Hoyiik (Kosay ve Vary, 1967: Lev. XXXIX, G.495), Pulur-Sakyol
Hoyiik (Kosay, 1976: Lev. 66.1), Tepecik Hoyiik (Esin, 1970: Lev. 12.13), Dilkaya Hoyiik (Kozbe, 1987: Lev.
21-23) ve Giircistan’da Kvatskhelebi yerlesiminde (Sagona, 1984: Fig. 1.3) vardir.

Sos Héyiik kazilarinda ETC III’e ait (MO 2500-2200) Vd tabakasindan itibaren tespit edilen “S” profilli
comlekler, OTC’na ait IV. tabakada (MO 2200-1500) artarak goriilmeye devam eder. Kazicis1 Sagona
tarafindan “Martkopi ¢anak ¢dmlegi” olarak adlandirilmistir (Sagona, 2000: 335).2 Sos héyiik’te de benzer
bicimde koyu yiizlii pargalarin dis yiizeyleri genellikle grafitin net kullanimini gosterir bigimde kaliteli
perdahlanmigtir (Sagona, 2000: Fig. 13.4; Fig. 17.3; Fig. 18.10).

Karaz kiiltiiriiniin yayilim sahasi i¢inde daha ¢ok Dogu Anadolu Bdlgesi’nde “S” profilli ¢omlekler ele
geemistir. Benzer 6rnekler, Sos Hoyligiin yani sira Erzurum’daki gegmis yillardaki kazilardan Pulur Hoyiik ilk
donem kazilan (Kosay, 1964: Lev. XXVIII, P.21, P.23, P.25), Karaz Hoyiik (Kosay ve Turfan, 1959: 394,
Kz.a.56; 408, Kz.a.18) ve Giizelova Hoyiik’ten (Kosay ve Vary, 1967: Lev. XLII, G.4; XLIII, G.243; XLIV,
G.58, G.109, G.212, G.232; XLV, G.199, G.238; XLVI, G.248; XLVII, G.323; XLVIII, G.103, G.414; XLIX,
G.9, G.292; LII, G.158) ¢ok sayida ele gegmistir. Elazig-Malatya bolgesinde Agvan Kale (Sagona, 1984: Fig.
62.9), Tagkun Mevkii (Sagona, 1994: Fig. 36-37), Norsuntepe (Hauptmann, 1982: Lev. 44.7; 46.6); Van-Mus
Bolgesi’nde Van Kalesi Hoyligii (Konyar vd., 2012: 225), Karagiindiiz Hoyligii (Sevin vd., 1998: ¢izim 5),
Dilkaya Hoyiik (Kozbe, 1987: 71, Lev. 22-31); Giircistan’da Kvatskhelebi (Sagona, 1984: Fig. 1.3); Kuzeybati
fran’da Yanik Tepe (Sagona, 1984: Fig. 25.1), Geoy Tepe (Kushnareva, 1997: 69, Fig. 28) yerlesimlerinde ele
gecmistir.

Karaz kiiltiiriiniin karakteristik formlarindan olan “S” profilli ¢dmlekler, Dogu Anadolu Bolgesi genelinde
form bi¢ciminde yoresel farkliliklar tagiyarak kullanim gérmiistiir. Bu formun bolgede tercih edilmesinin sebebi
ise tamamen yoreye 6zgii bir kullanim amaci ile iligkilendirilebilir. Pulur Hoyiik kazilarindan da elde ettigimiz
son veriler 15181nda “S” profilli ¢dmleklerin, Karaz kiiltiiriiniin ge¢ evresini temsil ettigini sdyleyebiliriz.

2. Grup: Canaklar

Karaz kiiltiiriiniin ge¢ evresinde goriilen genis agizli, derin ve kiiresel govdeli canaklar, Pulur Hoyiik son
donem kazilarinda grafit astarli grupta 2 drnekle temsil edilir. 1 tane 6rnek (Sekil 6. 2) 22 cm ¢apinda ve dudak
uistii diizlestirilmistir. Omuzu yuvarlatilmig, yari kiiresel gdvdeye sahiptir. Diger drnek ise (Sekil 6. 1) 28 cm
capinda olup yuvarlak omuzlu ve kiiresel gévdeye sahiptir. Bu grupta bezemeli seramik pargasi yoktur. Her
ikisinin de dis1 siyah astarly, i¢i kizil kahverengi astarlidir. D1s yiizeyleri parlak ackilidir.

Calismamiz i¢inde yer alan ¢anaklarin benzer 6rnekleri, Erzurum-Kars bolgesinde Pulur Hoyiik ilk donem
kazilar1 (Kosay ve Vary, 1964: Lev. XXXII, P.572), Karaz Hoyiik (Kosay ve Turfan, 1959: 387, Kz.a.9),
Giizelova Hoyilk (Kosay ve Vary, 1967: Lev. XLI, G.96), Sos Hoyiik (Sagona, 2000: Fig. 17.1), Biiyliktepe
Hoyiik (Sagona vd., 1992: Fig. 4.1); Elazig-Malatya bolgesinde Pulur-Sakyol Hoyiik (Kosay, 1976: Lev.
51.129; 52.192; 55.146), Arslantepe (Sagona, 1984: Fig. 47.4), Tepecik (Esin, 1970: Lev. 12.7), Asvan Kale
(Sagona, 1994: Fig. 72.2, 5); Van-Mus bdlgesinde Dilkaya Hoyiik (Kozbe, 1987: Lev. 15.13; 16.15; 17.2)
yerlesimlerinde ele ge¢mistir.

2 Transkafkasya’da Kura-Aras ve Trialeti donemleri arasindaki dénem “Martkopi” olarak adlandrilir. “Martkopi ¢anak

=199

¢Oomlegi” parlak siyah bir perdah, kazima bezeme ve yar1 kiiresel form ile ayirt edilir.
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Sekil 6. Seramik Cizim ve Fotograflari

Katalog: Sekil 6

1. Seramik No: ADJ 324 Form: Canak Hamur Rengi: 7.5 YR 5/3 ¢ Astar: 7.5 YR 3/2 Dis Astar: Gley 1 2.5/N Katk:
Mineral Acki: Var Yapim: El Pigsme: Orta Cap: 28 cm

2. Seramik No: ADH 305 Form: Canak Hamur Rengi: 2.5 Y 2.5/1 i¢ Astar: 10 R 5/1 Dis Astar: Gley 1 2.5/N Katk:
Mineral Acki: Var Yapim: El Pigsme: Orta Cap: 22 cm

3. Seramik No: ADJ 323 Form: Kase Hamur Rengi: Gley 2 4/5PB i¢ Astar: Gley 1 2.5/N Dis Astar: Gley 1 2.5/N
Katki: Mineral A¢ki: Var Yapim: El Pigsme: Orta Bezeme: Oluk kazima Cap: 11 cm

4. Seramik No: ADF 296 Form: Kase Hamur Rengi: 10 YR 4/2 i¢ Astar: 2.5 YR 4/2 Dis Astar: Gley 1 2.5/N Katki:
Mineral Acki: Var Yapim: El Pigsme: Orta Bezeme: Kazima

5. Seramik No: AAY 103 Form: Comlek Hamur Rengi: 2.5 YR 5/4 i¢ Astar: 2.5 YR 5/4 Dis Astar: Gley 1 2.5/N
Katki: Mineral Agki: Var Yapim: El Pisme: Orta

6. Seramik No: ADI 317 Form: Cémlek Hamur Rengi: 7.5 YR 8/3 i¢ Astar: 7.5 YR 5/4 Dis Astar: Gley 1 2.5/N Katk:
Mineral A¢ki: Var Yapim: El Pisme: Orta Bezeme: Kazima

7. Seramik No: ADH 307 Form: Cémlek Hamur Rengi: 5 YR 6/6 i¢ Astar: 10 YR 6/1 Dis Astar: Gley 1 2.5/N Katk:
Mineral Agki: Var Yapim: El Pigsme: lyi
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Sekil 7. Seramik Cizim ve Fotograflar

Katalog: Sekil 7

8. Seramik No: ADF 295 Form: Comlek Hamur Rengi: Gley 1 2.5/N i¢ Astar: 7.5 YR 6/2 Dis Astar: Gley 1 2.5/N
Katki: Mineral Agki: Var Yapim: El Pigme: {yi Cap: 16 cm

9. Seramik No: ADD 284 Form: Cémlek Hamur Rengi: Gley 1 3/N i¢ Astar: 2.5 Y 2.5/1 Dis Astar: Gley 1 2.5/N
Katki: Mineral Agki: Var Yapim: El Pigme: Iyi Cap: 14 cm

10. Seramik No: ADE 292 Form: Comlek Hamur Rengi: Gley 1 5/N i¢ Astar: Gley 1 4/N Dis Astar: Gley 1 2.5/N
Katki: Mineral Agki: Var Yapim: El Pigme: Iyi Cap: 14 cm

11. Seramik No: ADH 303 Form: Comlek Hamur Rengi: 2.5 Y 3/2 i¢ Astar: 10 YR 3/1 Dis Astar: 10 YR 2/1 Katku:
Mineral Agki: Var Yapim: El Pigme: Iyi Cap: 13 cm

12. Seramik No: ADH 308 Form: Cémlek Hamur Rengi: 5 YR 6/1 i¢ Astar: 10 YR 6/1 Dis Astar: 10 YR 6/1 Katka:
Mineral Acki: Var Yapim: El Pisme: Iyi Cap: 13 cm

13. Seramik No: ADJ 321 Form: Comlek Hamur Rengi: Gley 1 5/N I¢ Astar: Gley 1 4/N Dis Astar: Gley 1 5/N Katka:
Mineral Acki: Var Yapim: El Pisme: Iyi Cap: 13 cm

14. Seramik No: ADD 283 Form: Comlek Hamur Rengi: Gley 1 2.5/N i¢ Astar: Gley 1 4/N Dis Astar: Gley 1 2.5/N
Katki: Mineral Acki: Var Yapim: El Pisme: Iyi Cap: 9 cm
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3. Grup: Kaseler

Bu grup 2 adet ince nitelikte, yuvarlak omuzlu kiiresel gévdeye sahip, basit ve si1g 6rnek ile temsil edilir. Cap1
bilinmeyen 1 tane 6rnek basit agiz kenarli ve kazima ¢izgi bezemelidir (Sekil 6. 4). Diger 6rnek 11 cm ¢apinda
olup ayni1 sekilde basit agiz kenarli ve kazima ¢izgi bezemelidir (Sekil 6. 3). Dis yiizeyleri siyah astarli ve
parlak ackily, i¢ yiizeyleri ise Sekil 6. 4°te grimsi kahverengi, Sekil 6. 3’te siyah astarlidir. Bezeme olarak bir
ornekte ince kazima tekniginde birbirini verev kesen uzun ¢izgilerin arasi kisa ¢izgilerle doldurulmustur (Sekil
6. 4). Benzer bigimde olan bezeme sablonu Trialeti yerlesiminde (Giircistan) (Sagona, 1984: Fig. 2.2) vardir.
Diger ornekte oluk kazima tekniginde birbirine degen ¢izgiler yapilmistir (Sekil 6. 3). Benzer bicimde olan
bezeme sablonu Tepecik’te (Yal¢in, 2020: Fig. 17) vardir.

Calismamiz iginde yer alan kaselerin benzer 6rnekleri, Erzurum-Kars bolgesinde Pulur Hoyiik ilk dénem
kazilar1 (Kosay ve Vary, 1964: Lev. XXXII, P.4-68), Giizelova Hoyiik (Kosay ve Vary, 1967: Lev. XLlI,
G.393); Elazig-Malatya bolgesinde Tepecik (Sagona, 1984: Fig. 34.4), Asvan Kale (Sagona, 1994: Fig. 72.10;
77.8); Van-Mus bolgesinde Dilkaya Hoyiik (Kozbe, 1987: Lev. 20.6; 32.4) yerlesimlerinde ele ge¢mistir.

4, Tarihlendirme

Pulur Hoyiik kazilarinda tespit edilen “grafit astarli seramikler” Karaz kiiltiiriiniin ge¢ evresine yani Orta Tung
Cagr’na ait I1. tabakadan ele gegmistir. Kronolojik agidan Dogu Anadolu Bélgesi’nin MO 2. Binyil kiiltiirleri
diger donemlerde de oldugu gibi kesin olarak tarihlenememektedir. Bolgede Orta Tung Cagi igin kesin tarih
veren Sos Hoyiik disinda 2021 yilinda kazilarin basladigi Pulur Hoyiik ’ten elde edilen Karbon 14 (C14) sonucu
onemlidir. C14 sonuglarina gére, Sos Hoyiik IV tabakast MO 2200-1500 yillarina tarihlendirilir (Sagona,
2000). IVa evresi MO 2200-2000, IVb evresi ise MO 2000-1500 yillar1 arasindadir. Pulur Hoyiik 11 tabakasi
ise C14 sonuglarma gore, MO 1993-1827 yillarina tarihlendirilir. Pulur Hoyiik kazilar1 dniimiizdeki yillarda
devam edeceginden dolay1 erken yerlesim katlarina dair bilgilerimiz de artmaya devam edecektir. En son elde
edilen verilere gore, Pulur Hoyiik II tabakasi ile Sos Hoyiik IVb tabakasinin ¢agdas oldugu anlasiimaktadir.
Mus-Tepekdy Hoyiigii’'nde yapilan kurtarma kazilarinda IV. tabaka, alinan C14 sonuglarina goére Orta Tung
Cagi’na (MO 1955-1288) tarihlendirilmistir (Erdogan vd., 2021: 5). Orta Tun¢ Cagi’nda (MO 2000/1900-
1700) Dogu Anadolu Bélgesi’nde yasanan “Yayla Kiiltiirii (Van-Urmiye Kiiltiirii)” ile Giliney Kafkasya’da
yasanan “Trialeti Kiiltiirli” kurgan tipi 6lii gdmme gelenegi, aralarinda altin, giimiis gibi degerli madenlerden
yapilmus eserlerin de oldugu zengin mezar hediyeleri ve boya bezemeli seramikler ile tammlanir (Ozfirat, 2001;
Rubinson, 2003; Sagona, 2018). Ancak giiniimiize kadar, Erken Tun¢ Cagi’ndan sonra yore halkinin bereketli
ovalar1 terkedip yiiksek yaylalarda gdcebe bir yasam siirdligii goriisii de artik dogrulugunu kaybetmeye
baglamigtir. Sos Hoyiik, Pulur Hoyiik gibi stratigrafi veren kazilardan elde edilen bilgiler dogrultusunda en
azindan Erzurum ve Pasinler ovalarinda yerlesik yasamin devam ettigini, es zamanli olarak yiiksek yaylalarda
ayri bir yasam bi¢iminin siirdiiglinii sdyleyebiliriz.

5. Sonug

Kalkolitik Dénem’den itibaren Balkanlar’dan Iran’a genis bir bélge i¢inde grafit astar uygulamasinin teknik
olarak mineralin faydali 6zelliklerine bagli olan teknolojik deneyimler sonucu tercih edildigi diisiiniilebilir.
Kalkolitik gibi erken donemlerde bu tarz teknolojik gelismelerin anlagilabilmesi i¢in, grafit uygulamasina
yonelik ¢aligmalarin sayica artmasi daha dogru olacaktir (Martino, 2017: 11).

Karaz kiiltiiriine ait karakteristik canak ¢omlek arasinda “parlak ackili siyah astarli mallar” ¢ok sayida ele
gecmesi ve goriintiisii itibariyle 6zel bir yer tutar. Bunlar gibi oldukga parlak ylizeye sahip bir bagka Karaz
kiiltlirli canak ¢omlegi ise “grafit astarli seramikler”dir. Pulur Hoyiik 2021 y1l1 kazilarinda agiga ¢ikarilan grafit
astarl1 seramikler, Orta Tung Cagi’nda kurgan tipi mezarlarda ele gegen giimiis kaplarin goriintiisiinii andirir
bicimdedir. Mezar hediyeleri arasindaki etkileyici altin, glimiis ve bakirdan metal kaplar, silah ve aletler, altin
diadem, aplik, kolye gibi siis objeleri MO 2. Binyil’da sosyal yapilanma iginde kendini etkin bigimde
gostermeye baslayan elit sinifin toplumdaki yerine isaret eden degerli eserler arasinda metallerin ayricaliklt
yerini vurgulamaktadir. Pulur Hoylik kazilarinda Orta Tung Cagi tabakasindan ele gecen bazi seramiklerin
yilizeyinde grafit uygulamasinin tercih edilmesinde, hem giimiisten metal kaplarin taklit edilmesi hem de
grafitin iglevsel olarak 1siya dayanikliligi ve sivi tutma 6zelligi yiiksek bir mineral oldugunun farkedilmesi akla
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gelmektedir. Analitik ¢aligmalarin yapildigi bu 6zel seramik grubunda grafit uygulamasi hakkinda éniimiizdeki
yillarda hayata gegirilecek deneysel ¢caligmalarla daha ¢ok bilgiye ulagsmak miimkiin olacaktir.

Cok fazla bilinmeyen “grafit astarli seramik” grubuna dair ornekler, Erzurum-Pulur Hdoyiik 2021 yili
kazilarinda kiiltiiriin ge¢ evresine ait II. tabakadan ele ge¢mistir. Bu da grafit astar uygulamasinin Dogu
Anadolu Bélgesi’nde en azindan Orta Tung Cagi sonuna kadar devam ettigini bize gostermistir. Pulur Hoyiik’te
Orta Tung Cagi’na ait Karaz kiiltiirliniin ge¢ evresinde tespit edilen grafit astarli seramiklerin daha sonraki
donemlerde ele gegmemis olmasindan, bu kiiltiiriin sonlanmasiyla birlikte bu mallarin da iiretimine devam
edilmedigi anlagilmaktadir. Pulur Hoyiik’te ilerleyen kazi sezonlarinda MO 2. Binyil tabakasinda tespit
ettigimiz grafit astarlt mallarin erken Srneklerinin Tiilintepe ve Tepecik’te oldugu gibi Karaz kiiltiiriiniin daha
erken evrelerinde ortaya ¢ikmast olasi goriilmektedir. Erzurum-Pulur Hoylik’teki son donem kazi ¢aligmalari
Karaz kiiltiiri hakkinda konusulacak daha ¢ok konunun olacagini gostermistir.
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Etik, Beyan ve A¢iklamalar
1. Etik Kurul izni ile ilgili;
M Bu ¢alismanin yazar/yazarlari, Etik Kurul Iznine gerek olmadigini beyan etmektedir.
2. Bu ¢alismanin yazar/yazarlari, aragtirma ve yayin etigi ilkelerine uyduklarini1 kabul etmektedir.
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kullaniminda tiim sorumluluklar1 kabul etmektedir.
4. Bu ¢alismanin benzerlik raporu bulunmaktadir.
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