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Anahtar Kelimeler
Cizre, Sirnak, Aylik ve
Yillik Ortalama Sicaklik,

0Z

Bu c¢alismada Cizre ilgesinde aylik ve yillik ortalama sicakliklarda yasanan egilimlerin
analiz edilmesi amaglanmistir. Calismada Cizre ilgesi Meteoroloji istasyonunun 1963-2021
yillart arasim1 kapsayan 59 yillik sicaklik verileri kullanilarak aylik ve yillik ortalama
sicakliklarda egilimler (pozitif ya da negatif) belirlenmistir. Cizre’nin ¢alisma alani olarak
belirlenmesinin nedeni Tiirkiye’de ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu alanlardan biri
olmast ve bu alanda iklim degisikliginin etkilerinin ortaya konulmasidir. Bu caligmada
egilim analizlerinde yaygin olarak tercih edilen Mann-Kendall Trend Test ve Linear Trend
Model analiz yontemleri kullanilmistir. Sicakliklardaki egilimler Mann-Kendall yontemi ile
belirlenmis, gelecege yonelik tahminler Linear Trend yontemi ile yapilmistir. Bulgulara
gore Cizre’de; Subat, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim ve Aralik ay1
ortalama sicakliklar1 ile yillik ortalama sicakliklarda pozitif yonde bir egilimin oldugu
belirlenmistir. Pozitif yonli egilimler ilkbahar ve yaz mevsiminde belirgindir. Sicaklik
ortalamalarinda tespit edilen pozitif yonlii bu egilimin tarim, hayvancilik, turizm ve enerji
liretimi gibi bircok alanda olumsuz sonuglari olacaktir. Iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini azaltmak igin su kaynaklarmin bilingli kullanim ile ilgili gerekli ¢alismalarin

Egilim Analizi yapilmasi tavsiye edilmektedir.

ABSTRACT
Keywords In this study, it is aimed to analyze the trend in average monthly and yearly temperatures in
Cizre, $irnak, Cizre District. In the study, trends (positive or negative) in monthly and annual average

monthly and annual
average temperature, trend
analysis

temperatures have been determined, using 59 years of temperature data covering between
1963-2021 from Meteorology Station of the Cizre district. The reason of choosing Cizre as
the study area is that it is one of the districts with highest average temperatures in Tirkiye
and to find out the effects of climate change in the area. In this study, Mann-Kendall Trend
Test and Linear Trend Model analysis methods, which are commonly preferred in trend
analyses, have been used. Trends in temperatures have been determined by Mann-Kendall
method and future predictions were made by Linear Trend method. According to the results,
it has been determined that there has been a positive trend in average temperatures in
February, April, May, June, July, August, September, October, December and in annual
average temperatures in Cizre. Positive trends are more common in spring and summer
seasons. This positive trend in temperature average will certainly cause unfavorable impacts
on many areas such as agriculture, animal husbandry, and tourism and energy generation. It
is advised to initiate necessary studies to reduce the effects of climate change by utilizing
water resources consciously.
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1. Giris
Iklim degisikliginin etkileri kiiresel, bolgesel ve yerel Olcekte hissedilmekte, iklim degisikligi diinya
genelinde ¢ok boyutlu sorunlara yol agmaktadir. iklim degisikligi, dogal ve beseri bircok olay etkileyen bir
olgudur. Son yillarda iklim degisikliginin gostergeleri olarak kabul edilen ekstrem hava olaylarinin sayisinda
ciddi artislar goriilmektedir. Sicak hava dalgalari, asiri yagiglar, hortumlar ekstrem hava olaylarina
orneklendirilebilir. Orman yanginlari frekansinin da artmasi bu etkilerin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.
Diinyanin bir boliimiinde kuraklik ciddi sorunlara yol agarken, bazi sahalarda asir1 yagislara bagli olarak
binlerce insan hayatim1 kaybetmektedir. Ekstrem yagislara bagli olarak tetiklenen dogal afetlerin sayisinda
(sel-tagkinlar, heyelanlar ve ¢iglar) da artiglar goriilmektedir. 2022 yilinda asir1 yagislara bagli olarak
Pakistan’da yasanan sel-tagkinlar ve sonrasinda meydana gelen salgin hastaliklar sonucu binden fazla insan
hayatin1 kaybetmis, binlercesi de yer degistirmek zorunda kalmistir (EURONEWS, 2022). iklim
degisikligine bagl olarak giineslenme siiresinin artmasi, giines enerjisi potansiyelini artirirken, sicakliklarda
bu yonde meydana gelen degisimin hidro-elektrik enerji iiretimine olumsuz yansimasi séz konusu
olabilecektir. Tiirkes (2022), “kiiresel 1sitnmamin 2 °C'yi agmasi halinde bazi1 cografi kusak ve biyomlarin,
baz1 bolge ve iilkelerde olanakli olmayacagini” belirtmektedir. Tiirkiye’de 1940-2006 yillar1 arasindaki
donemde meteorolojik karakterli dogal afetler agisindan yapilan bir degerlendirmede; 20 yilda bir tekrar eden
3 farkli artis donemi ile 20 yilda bir tekrar eden 3 farkli azalis dénemi tespit edilmistir. Ancak 2000°li
yillardan itibaren meteorolojik kokenli dogal afetlerin sayisinda bariz bir artis egilimi oldugu belirtilmistir
(Ceylan ve Komiiscii, 2008). Tiirkiye’de son yillarda orman yanginlari sayisinin arttig1, kurakliktan etkilenen
alanlarin genisledigi, 2000 yilindan itibaren artis egiliminin hizlandig1 goriilmektedir (Ceylan ve Komiiscii,
2008).
“Yapilan ¢aligmalar gecen yiizyilda gezegenimizde ortalama sicakliklarin +1 °C arttigini ortaya koymaktadir
(IPCC, 2013). Projeksiyonlara gore 2100 yilina kadar diinyanin ortalama sicakliginda yaklagik 1 °C'den
(RCP 4.5 senaryosu) 4,1 °C'ye (RCP 8.5 senaryosu) kadar bir artis ongoriilmektedir. Bu durumda deniz
seviyesinde 26 cm'den 82 cm'ye bir artisin olacag ileri siiriilmektedir” (El Asri vd., 2022). “Buna bagh
olarak iklim projeksiyonlar1, kurakligin muhtemel oldugunu gostermektedir. iklim degisikliginin baslica
sicak noktalarindan biri olan Akdeniz bolgesinde artig daha yogun hale gelebilir” (Giorgi, 2006; akt. EI Asri
vd., 2022).
Iklim degisikliginin etkileri trend (egilim) analizleri ile ortaya konabilmektedir. Tiirkiye’de meteorolojik
veriler analiz edilerek, iklim elemanlarinda bir egilim olup olmadigi ve buradan hareketle iklim
parametrelerinde degisimin varligi, cesitli ¢aligmalarla ortaya konmaktadir. Bu ¢alismalarda meteorolojik
parametrelerin giin igerisinde (gece-giindiize gore degisimi), aylara, mevsimlere ve yillara gore degisimi
analiz edilmektedir. Bu g¢aligmalar Tirkiye’de genel olarak sicakliklarda artig egilimi oldugunu ortaya
koymaktadir. Toprak vd. (2009), Diyarbakir kent merkezi sicakliklarinda meydana gelen egilimleri
arastirdiklar1 ¢calismalarinda; ocak, haziran, temmuz ve agustos aylarinda (12 ayin dérdiinde) 34 yil boyunca
strastyla, 3, 2, 2 ve 2 °C sicaklik artig1 gdzlendigini bildirmistir. Bahadir (2011), Giineydogu Anadolu Projesi
icerisinde yer alan illerde sicaklik ve yagis verilerinin egilimini ARIMA modeli ile analiz etmistir. Analiz
sonuglar1 sicakliklarda artis egiliminin var oldugunu ve gelecekte de siirecegini ve yer yer siddetli olacagini
ortaya koymustur. Bununla birlikte sicakliklardaki artis ve yagistaki azalmanin, giineydeki ¢ol sahasinin etki
alaninin genislemesine yol agacagi, yari-nemli iklim o6zelliklerinden yari-kurak iklime gecis siirecine
girilecegi Ongoriilmiistiir. Keskin vd. (2018), Dogu Anadolu Bdlgesi’nde yer alan illerin meteorolojik
verilerini analiz ettikleri ¢aligmalarinda Erzurum ve Bitlis digindaki iller i¢in sicaklik verilerinde artis egilimi
saptamistir. Coskun (2020 a), Dogu Anadolu’da Aras-Kura kapali havzalarinin sicaklik ve yagis verilerini
analiz etmistir. Calismada havza genelinde ortalama sicakliklarda anlamli artislarin oldugu tespit edilmistir.
Bager ve Kilig (2023), Cildir Goli Havzasi’nda aylik ve yillik sicakliklarda saptanan anlamli artiglarin
vejetasyon donemi ile tarim, turizm ve yaylacilik faaliyetleri {izerinde olumsuz etkileri olacagini belirtmistir.
Tirkiye’nin diger bolgelerinde yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile aragtirma sahasi ve ¢evresinde tespit edilen
sonuglar benzerdir. Ege Bolgesi’nde (Siitgibi, 2015; Coskun, 2020 b), Marmara Bolgesi’nde (Kale, 2017a, b,
Eroglu, 2021), Karadeniz Bélgesi’nde (Bolat vd., 2017, Polat ve Sunkar, 2017), i¢ Anadolu Bélgesi’nde
(Kizilelma vd., 2015), Akdeniz Bolgesi’nde Seyhan Havzasi’nda (Bayer Altin ve Barak (2012) ve Goller
Yoresinde (Coskun (2020 c) benzer sonuglar tespit edilmistir.
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Bu calismada Cizre’de (Sirnak) aylik ve yillik ortalama sicakliklarin egilim analizinin yapilmasi
amaglanmistir. Caligmanin ilk bulgulari Uluslararast Avrasya iklim Degisikligi Kongresinde 6zet olarak
sunulmugtur. Kongrede Cizre’nin 1963-2017 yillar1 arasindaki aylik ortalama sicakliklart analize tabi
tutulmustur (Avci, 2022). Daha sonra analiz dénemi 2021 yilina kadar uzatilmis ve sonuglar1 bu makalede
sunulmustur. Calisma sahasi olarak Cizre’nin belirlenmesinin nedeni, Tiirkiye’de ortalama sicakliklarin en
yiiksek oldugu alanlarda kiiresel iklim degisikliginin etkisinin ne diizeyde oldugunun ortaya konmasidir.
Karasal iklim 6zelliklerinin etkili oldugu Cizre, 19.9 °C’lik yillik ortalama sicaklik degeri ile Tiirkiye’de en
yiiksek ortalamanin 6lgiildigi istasyondur (Gonenggil vd., 2016). Yillik yagis toplami 682,5 mm olan
Cizre’de, yagisin biiyiik bir kismi kis mevsiminde diismektedir. En az yagisli mevsim ise Akdeniz iklim
kusaginda yer alan Tirkiye genelinde oldugu gibi yazdir. “Ering’e goére yari nemli, DeMartonne’e gore
yarikurak-nemli arasi, Thornthwaite’a gore yar1 kurak-az nemli, megatermal, su fazlas1 ki mevsiminde ve
¢ok kuvvetli olan, yaz buharlagsma orani: % 61,9 olan iklim simifindadir” (MGM, 2023). Analiz sonuglari
Cizre’de aylik ve yillik ortalama sicakliklarda istatistiksel agidan anlamli egilimlerin var oldugunu
gostermektedir. Calisma, Tiirkiye’de uzun yillar sicaklik ortalamalarinin en yiiksek oldugu alanlardan biri
olan Cizre’de sicaklik degerlerinde egilimlerin derecesini ortaya koymasi agisindan oldukga 6nemlidir.

1.1. Calisma Alanimn, Yeri, Simrlar1 ve Baghca Cografi Ozellikleri

Sirnak iline bagh olan Cizre ilgesi, 37° 07' 45.6883"-37° 25' 19.4373" Kuzey enlemleri, 41° 55' 57.3559"-42°
24' 32.9411" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Toplam alam 445.36 km? Cizre’nin batisinda Idil,
kuzeyinde Sirnak Merkez, kuzeybatisinda Giiglitkonak, dogusunda Silopi ilgesi yer almaktadir. Cizre, Dicle
Nehri’nin bat1 kiyisinda, deniz seviyesine gore 400 m yiikseltisinde, Dicle Nehri’nin yay seklindeki bikliimii
icinde yer alan bir yerlesmedir (Tuncel, 1999). Cizre il¢esinde litoloji, Orta Jura-Kretase’den Kuvaterner’e
kadar farkli donemlere ait kayaglardan olugmaktadir. Orta Jura-Kretase ile Kretase donemine ait neritik
kiregtaslar1 ilge kuzeydogusunda, Eosen neritik kiregtaslar1 kuzeyde, Ust Senoniyen karasal kirmtilar ve
karbonatlar ilge kuzeydogusunda yiizeylenmektedir. Miyosen karasal kirmtilar kuzeydoguda goriilmektedir.
Pliyo-Kuvaterner, ayrilmamis karasal kirintilardan olusmaktadir. Bu birim Cizre dogusunda genis alanlarda
yiizeylenmektedir. Kuvaterner dénemine ait bazaltlar ilge merkezi yakin c¢evresi ve batisinda, ayrilmamis
Kuvaterner birimleri Dicle Nehri vadisi ve g¢evresinde yiizeylenmektedir (Giinay ve Senel, 2002).

Calisma alaninda ana jeomorfolojik birimler, daglik alanlar, vadiler, ova ve vadi tabanlaridir. Daglik alanlar,
calisma alani1 kuzeyinde ve kuzeydogusunda yer alir. Bu saha, arastirma alaninin en engebeli kismina tekabiil
etmektedir. Dicle Nehri ve kollarinin olusturdugu vadiler inceleme alaninda yer alan diger morfolojik
birimlerdir. Vadiler, kuzey ve kuzeydoguda “V” seklinde iken, Cizre ilge merkezi ile Kurtulus ve Yakacik
arasinda tabanli bir 6zellik gostermektedir. Diizova, Cizre ve Kurtulus arasindaki saha ova 6zelligindedir
(Foto 1, Sekil 1, 2).

Sayisal Yiikseklik Modeline (SYM) gore Cizre ilgesinde minimum yiikselti 348 m, ortalama yiikselti 562 m
ve maksimum yiikselti 1545 m’dir. Ilge smirlar1 icerisinde nisbi yiikselti fark1 yaklasik 1200 m’dir. Caligma
alaminda yiikselti kuzeye ve kuzeydoguya dogru artmaktadir. Ilgede en alcak alanlar Dicle Nehri vadi
tabanidir (Sekil 2).

Foto 1. Cizre, Dicle Nehri kenarinda (a) kurulmus bir yerlesmedir (b).
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Sekil 1. Cizre ilgesinin (Sirnak) lokasyon haritasi (Altlik harita ESRI, 2023’den alinmistir).
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Sekil 2. Cizre ilgesinin (Sirnak) yiikselti basamaklar1 haritasi (Altlik harita ESRI, 2023’den alinmstir).
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Cizre ilgesinde dogal bitki ortiisii steplerden olugmaktadir. Sicakliklarin yiiksek, yagisin yetersiz ve diizensiz
olmasi bu duruma yol agmustir. Sicaklik ve yagis 6zellikleri nedeniyle ilge orman agisindan oldukca fakirdir.
Yiikselti artigina bagli olarak kuzeyde bozuk-baltalik mese topluluklari gériilmektedir. Orman alanlarinin ilge
yilizdlgiimiine orant % 8.2°dir. Orman alanlar1 404 m yiikseltisinden baglayip, 1067 m’de sona ermektedir.
Orman alanlarinin ortalama yiikseltisi 662 m’dir (Orman Genel Midiirligi).

Caligilan alanin sularimi toplayan Dicle Nehri’nin Cizre akim istasyonu verilerine gore ortalama akim
degerleri, y1l igerisinde 113-1413 m¥/sn arasinda degismektedir. Maksimum akim nisan aymda (1413 m®/sn),
minimum akim Eyliil aymda (113 m%sn) 6lgiilmiistiir. Maksimum akimmn ilkbaharda &lgiilmesinde kar
erimeleri, minimum akim tizerinde yagis azlig1 ve buharlasmanin artmasi etkili olmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Dicle Nehri’nin Cizre akim istasyonu akim verileri grafigi (1969-2005, Devlet Su Isleri (DSI) Genel
Miidiirligi akim gozlem istasyonu verilerinden yararlanilmustir).

Cizre, Isvigre’de Bern, Fransa’da Besancon, Italya’da Verona, ABD’de New Orleans ve Tiirkiye’de Edirne
gibi akarsu vadisini yerlesme alani olarak kullanan gehirlere 6rnektir (Tuncel, 1999). Cizre sehrinin kurulus
ve gelismesi su kaynaklarimin varligi, Dicle Nehri’nin olusturdugu verimli tarim alanlari, elverigli iklim
kosullar1 ve Ipekyolu ticaret yolu giizergahinda bulunmas: ile yakindan iliskilidir (Karademir, 2019). 2022
yili verilerine gore; Cizre’de yasayan insan sayist 159.754 olup, ilge, il niifusunun % 28.65’ine sahiptir.
Cizre, Sirnak’in en fazla niifusa sahip olan ilgesidir. Cizre’de sehirli niifusun oran1 Sirnak Merkez ilgenin
yaklasik 2 katma yakindir. Sinak il genelinde sehirli niifusun % 36.93’{i Cizre’de yasamaktadir (TUIK,
2023). Cizre’de sinir ticareti, tarim ve hayvancilik temel geg¢im kaynagidir (Okyar vd., 2011; Karademir,
2019).

2. Veri ve Yontem

Calismada 1/100.000 ve 1/25.000 &lgekli topografya haritalarinim ilgili paftalari, Cizre, Sirnak Merkez ve Idil
ilgesinin sicaklik ve yagis verileri (Meteoroloji Genel Miidiirligii (MGM), 2022), Cizre ilgesinin 2022 yili
niifus verileri data kaynagi olarak kullanilmustir. 1/100.000 6lgekli topografya haritalar1 Mardin N47 ve Cizre
N48 paftalari (Harita Genel Komutanligi (HGK), 2009), 1/25.000 6lgekli topografya haritalar1 Cizre N48-al,
N48-a2, N48-b1, N48-b2, N48-d1, N48-d2, N48-a4, N48-a3, N48-b4, Mardin N47-c2 ve N47-b3 (HGK,
2008) paftalar1 kullamlmistir. Calismada Cizre ilgesinin iklim 6zellikleri Sirnak Merkez ve Idil ilgesinin
meteorolojik verileriyle birlikte degerlendirilmistir. Cizre ilgesinin sicaklik ve yagis verileriyle sicaklik ve
yagis haritalart olusturulmustur. Sicaklik haritasi sicakligin yiikseltiye bagli degisimi (genel olarak
yiikseldik¢e her 100 m’de sicakligin 0,5 °C azaldig1 kabul edilir) dikkate alinarak olusturulmustur (Demircan
vd., 2013). Yagis haritas1 i¢in Cizre istasyonu yagis verisi baz alinmig, yagis miktari her 100 metrede 54 mm
arttirilarak (Cigek ve Ataol, 2009) yagisin dagilist haritalanmustir. ikinci boliimde ise egilim analizleri
yapilmustir (Tablo 1).
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Tablo 1. Calismada Kullanilan Veriler ve Kullanim Amaglar1 Tablosu

Veri Kaynak Kullanim Amaci
1/100.000 ve 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalart Harita Genel Calisma alaninin
Komutanligt fiziki 6zelliklerini
degerlendirmek
Cizre, Sirnak ve Idil istasyonlarin sicaklik ve yagis verileri  Meteoroloji Genel Iklim 6zelliklerini
Midirligi degerlendirmek ve
egilim analizi
yapmak
Akim verileri Devlet Su Isleri (DSI) Akim verileri ile
Genel Miidiirligi <
sicaklik ve yagis
arasindaki iligkiyi
degerlendirmek
Niifus verileri Tiirkiye Istatistik Niifus 6zelliklerini
Kurumu degerlendirmek

Hidrolojik ve meteorolojik verilerde meydana gelen degisim veya egilimleri analiz etmek i¢in trend testleri
kullanilmaktadir (Zhang vd., 2015, akt. Karakus, 2017). Bu calismada 1963-2021 yillar1 arasinda Cizre
ilcesine ait aylik ve yillik ortalama sicaklik verisi temel data olarak kullanilmigtir. Egilimlerin
belirlenmesinde Mann-Kendall yontemi, tahmin (forecast) i¢in Linear trend yontemi kullanilmigtir.
Parametrik olmayan bir egilim testi ilk olarak Mann (1945) tarafindan 6nerilmis, daha sonra Kendall (1975)
tarafindan ¢alisilmis ve mevsimselligi hesaba katmaya izin veren Hirsch vd. (1982), Hirsch ve Slack (1984)
tarafindan gelistirilmistir. Bu testler i¢in H (0) sifir hipotezi, seride trend olmadigim gosterir. H (a) seride
egilim oldugunu gostermektedir. Mann-Kendall testleri, Kendall’in iki 6rnek arasindaki Tau iliski 6l¢iisiiniin
hesaplanmasina dayanmaktadir Bu testin p-degerini hesaplamak i¢in, XLSTAT yazilimi, Kendall tau testinde
oldugu gibi, seride herhangi bir bag yoksa ve Orneklem biiyiikligi 50°den kiiglikse kesin bir p-degeri
hesaplayabilir (XLSTAT Desktop Help, 2022). P<0,05 ve p<0,01 sart1 ger¢eklestiginde analize tabi tutulan
parametreler icin artis veya azalis seklinde istatistiksel olarak anlamli trendlerin bulundugu kabul edilir
(Karakus ve Giiler, 2022). Linear trend testi kullanilarak analiz dénemi (1963-2021) sonu ile 2040 yilina
kadar olan donem igin sicaklik degerleri tahmin edilmistir.

3.Bulgular
3.1. Cizre il¢esinin iklim Ozellikleri

Sirnak ili sinirlan igerisinde yer alan meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore; yillik ortalama sicaklik;
Cizre’de 19.9°C, Sirnak’ta 15.2°C, Idil’de 18.4°C, yillik yagis toplamu Cizre’de 682,5 mm, Sirnak’ta 711,2
mm, Idil’de 617,10 mm’dir. Sicaklik ortalamasinin higbir ay 0°C’nin altina diismedigi Cizre’de, temmuz ve
ocak ay1 ortalama sicakliklar1 arasindaki fark yaklagik 28°C’dir. Bu durum karasalligin yiiksek oldugunu
gostermektedir. 682,5 mm’lik yagisi ile il igerisinde orta derecede yagis alan yerlesmelerden biridir (Tablo 2;
3, Sekil 4; 5).
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Tablo 2. Cizre (1963-2021), Sirnak (1970-2021) ve Idil (2014-2021) Meteoroloji Istasyonlart Aylik
Ortalama Sicaklik Tablosu (Meteoroloji Genel Midiirliigii (MGM, 2022).

Parametre

Ocak Subat

Mart Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz Agustos

Eyliil

Ekim Kasim Arahk Yilhk

Cizre
ortalama
sicaklik
(°C)
Sirnak
ortalama
sicaklik
(°C)

idil
ortalama
sicaklik
(°C)

6,5

2,4

4.8

8,3 124 17.2
12,4

15,6

23,4 30,3 34,2

18,3

24,6 29

21,8 28,6

33,4 28,7 21,6 13,6

28,8 244 174

278 20,5 11,8

8.4

19,9

15,2

18,4

Tablo 3. Cizre (1959-2021), Sirnak (1970-2021) ve Idil (2014-2021) Meteoroloji istasyonlart Aylik
Ortalama Yagis Miktarlar1 Tablosu (Meteoroloji Genel Miidiirligi (MGM, 2022).

Parametre

Ocak Subat

Mart Nisan

Mayis

Haziran Temmuz

Agustos Eyliil

Ekim Kasim Arahk Yilhk

Cizre
ortalama
yagis (mm)
Sirnak
ortalama
yagis (mm)
idil
ortalama
yagis (mm)

115,3

94,4

1114 1114 831

1005 117,7 1074

108,07 72,51 113,99 69,24

37,2

4,6 15

54,3 6

30,6 3,3

1,66

32,2 69

93 469 776

1,66 248 416 55,83

1117 6825

928 711,22

107,71 617,10

N
o

Sicaklik (°C)
N [ ) N w w
o o o (6] o [$)]

(63}

Cizre

Sirnak

Idil

Ocak

Subat  Mart

Nisan

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Aylar

Ekim Kasim

Aralik

Sekil 4. Cizre, Sirnak ve Idil meteoroloji istasyonlari aylik sicaklik ortalamalari grafigi (MGM, 2022).

flgede, toplam yagisin yartya yakim kis mevsiminde diismektedir. ilkbahar mevsimi, kis mevsiminden sonra
yagis fazlaliginin en fazla oldugu dénemdir. Tiirkiye genelinde oldugu gibi yaz mevsimi yagislarinin orani en
dugiiktiir. Yagislarin y1l icindeki dagilimi Akdeniz yagis rejimini gostermektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Cizre, Sirnak ve 1dil meteoroloji istasyonlar1 aylik yagis ortalamalart grafigi (MGM, 2022).

Ilge icerisinde yaklasik 1200 m’lik yiikselti farkinin bulunmasi sicaklik ve yagis acisindan farkliliklarin
yasanmasina neden olmaktadir. Bu yiikselti farki nedeniyle ortalama sicakliklardaki degisimin ilge sinirlari
igerisinde 6°C civarinda olacagi sOylenebilir. Sicakligin 100 m’de 0,5°C azalacagi dikkate alindiginda
kuzeydogudaki daglik sahada ortalama sicaklik degeri yaklasik 14 °C olarak tahmin edilmektedir. Yiikselti
artist yagis dagilisi lizerinde de etkili olmaktadir. Yagisin 100 m’de 54 mm artacagi g6z Oniinde
bulunduruldugunda kuzey ve kuzeydoguda yer alan yiiksek sahada yagis miktarinin 1000 mm’nin iizerine

¢ikabilecegi sdylenebilir (Sekil 6)

SURIYE
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Sekil 6. Cizre ilgesinin (Sirnak) sicaklik (a) ve yagis (b) haritast.

3.2. Egilim (Trend) Analizleri

“Tiirkiye icin Iklim Degisikligi Projeksiyonlar1” projesi sonuglarna gore Firat-Dicle Havzasi’nda yagis
miktar1 ve bi¢iminin degisecegi ongoriilmektedir. Bu havzalarda sicaklik artisina bagl olarak kis mevsiminde
kar seklindeki yagislarin azalacagi belirtilmektedir (Demircan vd., 2017). Cizre ilgesi meteoroloji
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istasyonunun (1963-2021) aylik ve yillik ortalama sicakliklarinda istatistiksel agidan anlamli pozitif trendler
tespit edilmistir. Ocak, mart ve kasim ay1 sicakliklarinda istatistiksel agidan anlamli egilimler yoktur. Pozitif
egilim yaganan aylar subat, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve araliktir. Sicakliklarda
yasanan artisin devam edecegi linear trend analizi ile ortaya konulmustur. Pozitif yonlii trend ilkbahar ve yaz
mevsimi sicakliklarinda belirgindir (Tablo 4).

Tablo 4. Cizre Ilgesinde Aylik ve Yillik Ortalama Sicakliklarin (1963-2021) Egilim Analizi Sonuglart
Tablosu

Aylar Trend P degeri Sicaklik Tahmini (°C)(2040)
Ocak Trend yok 0.060 -
Subat Pozitif Trend 0.039 9.7
Mart Trend yok 0.073 -
Nisan Pozitif Trend 0.002 19.18
Mayis Pozitif Trend 0.001 26.09
Haziran Pozitif Trend <0.0001 32.74
Temmuz Pozitif Trend <0.0001 36.09
Agustos Pozitif Trend <0.0001 35.62
Eyliil Pozitif Trend 0,003 30.19
Ekim Pozitif Trend 0,001 23.59
Kasim Trend yok 0.092 -
Aralik Pozitif Trend 0.018 9.75
Yillik Ortalama Sicaklik Pozitif Trend <0.0001 21.65

3.2.1. Kis Mevsimi Sicakhiklarinin Egilim Analizi

Mann-Kendall analiz yontemine gore Cizre’de kis mevsiminde aralik ve subat ay1 sicaklik ortalamalarinda
anlamli pozitif yonli egilimler saptanmisken, ocak ay1 ortalama sicakliklarinda pozitif ya da negatif yonde
herhangi bir egilim saptanmamistir. Uzun yillar verisine gore Cizre’de aralik ay1 ortalama sicaklik degeri
8,4°C’dir. Aralik ay1 ortalama sicakliklari ile 2040 yili ig¢in Ongoriilen sicaklik degeri arasindaki fark
+1,35°C’dir. 2040 yilina kadar olan donem i¢in tahmin edilen sicaklik artis1 0.5°C’dir. Subat ay1 ortalama
sicaklik degeri 8,3°C’dir. Subat ay1 ortalama sicakliklart agisindan 2040 yili ig¢in tahmin edilen deger
9.7°C’dir. Uzun yillar subat ay1 ortalama sicaklik degeri ile 2040 y1l1 i¢in tahmin edilen deger arasindaki fark
1.4°C’dir. Linear trend analizi ile subat ay1 sicakliklari igin 2040 yilina kadar gegen siirede gére tahmin
edilen artig 0.5°C’dir (Sekil 7).
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Sekil 7. Cizre’de (Sirnak) aralik (a) ve subat (b) ay1 ortalama sicakliklarinin egilim grafigi.

3.2.2.ilkbahar Mevsimi Sicakhklarinin Egilim Analizi

Cizre istasyonu sicaklik verilerine gore ilkbahar mevsiminde mart ay1 ortalama sicakliklarinda anlamli bir
egilim saptanmamigken, nisan ve mayis aylarinda istatistiksel olarak anlamli egilimler belirlenmistir. Nisan
ve mayis ay1 ortalama sicaklik degerleri i¢in saptanan egilimler pozitiftir. Cizre’de nisan ayinda ortalama

1053



F.U. Sosyal Bilimler Dergisi 2023-33/3

sicaklik degeri 17.2°C’dir. Nisan ay1 ortalama sicaklik degeri ile 2040 yili i¢in 6ngoriilen sicaklik degeri
arasindaki fark yaklasik +2 °C’dir. Nisan ay1 sicakliklart i¢in 2040 yilina kadar tahmin edilen artig degeri
yaklagik 0.7°C’dir. Arastirma sahasinda mayis ay1 ortalama sicaklik degeri 23,4°C’dir. Pozitif trendin 2040
yilina kadar devam edecegi tahmin edilmektedir. Mayis ay1 ortalama sicakliklari ile 2040 yil1 i¢in 6ngoriilen
sicaklik degeri arasindaki fark yaklagik +2.7°C’dir. Mayis ay1 i¢in tahmin edilen sicaklik artig1 2040 sonunda
yaklagik 1°C’dir (Sekil 8).
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Sekil 8. Cizre’de (Sirnak) nisan (a) ve mayis (b) ay1 ortalama sicakliklarinin egilim grafigi.

Nisan ve mayis aylart Cizre ilgesinde tarimsal faaliyetlerin basladigi doneme denk gelmektedir. Bu
donemdeki sicaklik artiglart buharlasmay1 da artiracaktir. Bu durum tarimsal kuraklik {izerinde etkili olarak,
tarimsal veri kaybina neden olabilir. ilkbahar mevsiminde sicakliklarin artmasi erken kar erimelerine neden
olabilecektir (Demircan vd., 2017). Bu durum sel-tagkin riskinin yiiksek olmasina yol agacaktir.

3.2.3. Yaz Mevsimi Sicakliklarinin Egilim Analizi

Cizre ilgesinin aylik ortalama sicakliklarinin egilim analizine gore; yaz aylarinin tiimiinde pozitif yonlii
trendler saptanmustir. Cizre’de haziran ay1 ortalama sicaklik degeri 30,3°C’dir. Haziran ay1 ortalama sicaklik
degeri ile 2040 yil1 i¢in tahmin edilen deger arasindaki sicaklik farki yaklagik 2,4°C’dir. 2040 yilina kadar
olan donemde dngoriilen sicaklik artisi oldukga yiiksek olup, yaklasik 0,8°C’°dir. Temmuz ay1 igin ortalama
sicaklik degeri 34,2°C, agustos ay1 ortalama sicaklik degeri 33,4°C’dir. Ortalama sicakliklar ile 2040 yil1 i¢in
ongoriilen sicaklik degeri arasindaki fark temmuz ayi ig¢in 1.9°C, agustos ay1 i¢in 2.2°C’dir. Her iki ay igin
yapilan tahminler sicakliktaki artigin devam edecegi ve yiiksek olacagi yoniindedir. 2040 yilina kadar olan
donemde temmuz ay1 ortalama sicakliklari i¢in tahmin edilen artis 0,7°C, agustos ay1 i¢in tahmin edilen artig
yaklagik 0,82°C’dir (Sekil 9; 10). Cizre Meteoroloji istasyonu sicaklik verilerinde yaz mevsiminde en
belirgin egilim haziran ayinda yasanmustir.
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Sekil 9. Cizre’de (Sirnak) haziran (a) ve temmuz (b) ay1 ortalama sicakliklarinin egilim grafigi (1963-2021).
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Dogan Demir ve Demir (2016), Bing6l Meteoroloji istasyonunun ortalama, minimum ve maksimum
sicakliklarini analiz etmiglerdir. Bu ¢aligma bulgularina gére Bing6l istasyonunda ilkbahar ve yaz mevsimi

sicakliklarinda istatistiksel anlamda dnemli artig goriilmiistiir.

32 b)
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1960 1970 1980 1990y112,2000 2010 2020 2030 1960 1970 1980 1990‘1“"2000 2010 2020 2030

Sekil 10. Cizre’de (Sirnak) Agustos (a) ve Eyliil (b) ay1 ortalama sicakliklarinin egilim grafigi (1963-2021)

Karasal kosullarin hiikiim siird{igii istasyonlar ile Cizre istasyonunda egilimler benzer olup, sonuglar
birbiriyle uyumludur. Yaz sicakliklarindaki belirgin egilim yiizey sularinin buharlagma ile kaybin artiracak,
sulama sorununa yol agacak ve tarimsal kuraklik siddetini artiracaktir.

3.2.4. Sonbahar Mevsimi Sicakliklarimin Egilim Analizi

Sonbahar mevsimi ortalama sicakliklar1 analiz edildiginde kasim ay1 i¢in herhangi bir egilimin olmadigs,
eyliill ve ekim ay1 sicakliklarinda pozitif yonlii bir egilimin oldugu goriilmiistiir. Eylil ay1 i¢in dngoriilen
sicaklik artis1 yaz aylar1 kadar yiiksek degildir. Cizre’de eyliil ay1 ortalama sicaklik degeri 28,7°C, Ekim ay1
ortalama sicaklik degeri 21,6°C’dir. Eylill ay1 ortalama sicaklik degeri ile 2040 yili i¢in Ongoriilen sicaklik
degeri arasindaki fark 1,5°C, Ekim ayi1 sicakliklari igin yaklasik 2 °C’dir. Linear trend modeline gore 2040

yilina kadar olan dénemde, Eyliil ay1 sicakliklari i¢in yaklagik 0,6°C, Ekim ay1 sicakliklart i¢in yaklasik
0,75°C’lik artig tahmin edilmektedir (Sekil 10; 11).
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/ t l“ + + + 4
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1
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2
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Sekil 11. Cizre’de (Sirnak) Ekim ay1 (a) ve yillik (b) ortalama sicakliklarinin egilim grafigi (1963-2021).

Karabulut (2011), Kayseri’de yagis ve sicakliklarin egilimini arastirdigi calismasinda Eylil ay1
sicakliklarinda % 90 giiven araliginda istatistiksel olarak anlamli pozitif egilim tespit etmistir. Cizre
istasyonunda eyliil ay1 ortalama sicakliklar1 igin belirlenen egilim, karasalliga bagli olarak Eylil ay
sicakliklarinin yiiksek oldugu Kayseri istasyonu ile uyumludur. Cizre’de sonbahar mevsiminde yagis miktari

artmaktadir. Ancak Cizre istasyonunda bu donemde sicaklik artigina bagli olarak meydana gelen buharlasma
nedeniyle yagis artis1 yiizeysel akisa pek tesir etmeyecektir.

1055



F.U. Sosyal Bilimler Dergisi 2023-33/3
3.2.5. Yillik Ortalama Sicakhiklarin Egilim Analizi

Cizre ilgesinde yillik ortalama sicaklik degeri 19,9°C’dir. 1963-1992 arasinda yillik ortalama sicaklik degeri
19.37°C iken, 1993-2021 aras1 donemde 20.48°C’dir. Son 29 wyilda (1993-2021) yillik ortalama
sicakliklardaki artig 1.11°C’dir. Egilim analizine gore pozitif yonlii trend yillik ortalama sicakliklar i¢in de
saptanmustir. Yillik ortalama sicakliklarin ortalamasi ile tahmin edilen (2040) sicaklik arasindaki fark
yaklagik 1.7°C’dir. Yillik sicakliklar igin tahmin edilen artis da 2040’ a kadar olan dénemde 0.65 °C’dir
(Sekil 11 b; 12).
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Sekil 12. Cizre’de (Sirnak) yillik ortalama sicakliklarin dagilimi grafigi (1963-2021)

Yurddas vd. (2022), Firat Havzasi’'nda yillik ortalama sicakliklarda goriilen egilimleri analiz etmistir. Bu
caligmayla 27 istasyonda pozitif yonde trendin oldugu, Mann-Kendal ve Sen Slope yontemleri ile ortaya
konmustur. Katipoglu (2022), Dicle Havzasi’nda yer alan Batman, Cizre, Diyarbakir Havaalani ve Hakkari
istasyonlarinin potansiyel buharlagsma verilerinin egilim analizini yapmugtir. Analiz sonuglar1 potansiyel
buharlasma degerlerinde artis egiliminin oldugunu ortaya koymaktadir. Potansiyel buharlasma dogrudan
sicakliklarla iligkilidir. Sicakliklardaki artis potansiyel buharlasmanin artmasina yol agmaktadir.

3.3. Sicakhktaki Degisimlerin Cizre ilgesine Olas1 Etkileri

Kis mevsimi sicaklik ortalamalarinda goriilen pozitif yonlii egilimler yagis bi¢iminin degigmesine neden
olabilecektir. Bu durum kar seklinde yagislarin miktarinin azalmasina yol acacaktir. Kar seklinde yagislarin
azalmasi ylizey ve yeralt1 suyu miktari {izerinde olumsuz sonuglara yol agacaktir. Yeralti suyunun beslenmesi
iizerinde kar seklindeki yagislarin etkisi olduk¢a fazladir. Yerde bir o6rtii olusturan karin yavas yavag erimesi
yeralti su miktar1 iizerinde olumlu etki yapmaktadir. Kar seklindeki yagislarin azalmasi tarimsal faaliyetlerin
dogal kosullara biiyiik 6lciide bagli oldugu caligma alani i¢in dnemli bir sorun olusturacaktir. Kig sicakliklart
i¢in ongoriilen artiglar kar yagislarinin baglama ve bitme siireleri ile karla ortiilii glin sayisi lizerinde de etkili
olacaktir. Analiz donemi ile 2040 yilina kadar olan donemde sicakliklardaki artiglarin ilkbahar ve yaz
mevsiminde en fazla olmasi beklenmektedir. Bu durumun tarimsal faaliyetler iizerinde olumsuz sonuglari
olacaktir. Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak sicakliklarin artmasi yaylalarda ot-gayir varligi lizerinde
olumsuz olarak yanstyacaktir. Yorede fliivyal topografik sekiller yerel turizmin gelistigi alanlardir. Bu
alanlarin baginda Dicle Nehri Vadisi ve Kasrik Bogazi gelmektedir (Foto 1; 2). Kiiresel iklim degisikligine
bagli olarak artan sicakliklarin etkisiyle, akarsu su seviyelerinin diismesi turizmin gerilemesine yol agacaktir.
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Foto 2. Kasrik Bogazi, Cizre’de turizmin gelistigi lokasyonlardan biridir.

Calisma sahas1 da G.Dogu Anadolu Bolgesi’nde oldugu gibi Suriye iizerinden gelen toz bulutlarindan
etkilenmektedir (Ozkan, 2021). Kiiresel iklim degisikligine bagl olarak toz tasiniminin artabilecegi ve Cizre
ilgesinin bu durumdan daha fazla etkilenebilecegi sdylenebilir.

4. Tartisma

Tiirkiye, konum itibariyle iklim degisikligine duyarli bir alanda bulunmaktadir. Akdeniz kusaginda yer alan
Tiirkiye, aktiiel olarak sicakliklarda gozlenen bir 1smma ve yagista bir azalma egilimi riski ile karsi
kargiyadir. Bu egilimler, dogal ve beseri alanda olumsuz sonuglara yol agacaktir. Bu olumsuzluklara, gida
iiretimi ve kirsal kalkinma i¢in su varlig: lizerinde yasanacak sorunlar drnek verilebilir. Bu sonuglar bolgeler
arasindaki sosyo-ekonomik esitsizlikleri artirarak, belirginlestirecektir (UNDP, 2022).

Goubanova ve Li (2007), 1970-1999 donemine gore, 2030-2059 ve 2070-2099 donemleri igin Akdeniz
bolgesindeki asirt sicaklik ve yagisin gelecekteki potansiyel degisikliklerini analiz ettikleri ¢alismalarinda,
Akdeniz Havzasi’nin daha az toplam yagis, ancak daha yogun yagis olaylar1 ile daha sicak bir iklim
yasayacagini belirtmektedir. Bunun sonucunda yagis kaynakli dogal afetlerin daha sik meydana gelebilecegi
soylenebilir. Oztiirk (2022), tarafindan yapilan ¢alismada 1971-2000 dénemi referans almarak 2011-2100
donemi igin Akdeniz Havzasi’nda sicaklik ve yagis ile ekstrem hava olaylarinda meydana gelebilecek
degisiklikler, kiiresel iklim modelleri ile dngoriilmiistiir. Caligma sonuglar1 yiizy1l boyunca sicaklik ve yagis
kaynakli ekstrem hava olaylarinin siddetlenecegi, minimum sicakliklardaki artigin, iklim degisikliginin en
onemli sicak noktalarindan biri olmast beklenen Akdeniz Havzasi'nin kuzeyinde daha belirgin oldugu,
Akdeniz Havzasi ve Tiirkiye’de iklim kosullarimin gegmise goére daha sicak ve kurak olacagi tahmin
edilmektedir. “Bolgede sicakligin daha yiiksek olmasinin nedenlerinden biri de iklim kusaklarinin olasi
kutuplara dogru kaymasidir. Yukar1 Dicle Havzasi dahil olmak iizere Tiirkiye'nin glineydogu kesimi yar1
kurak ve giineyde kurak iklim bolgelerine yakindir. Basit bir hesaplama ile, sicaklikta 1 °C' lik bir artigin bile
Hadley hiicresini (30° N ve 30° G enlemlerine kadar ekvator ile subtropikal alanlar arasinda islev goren)
Kutup Bolgeleri’ne dogru yaklasik 250 ila 300 km genisletmesinin beklendigini gostermektedir” (Sen vd.,
2010, akt. Sen, 2019). Cizre ilgesi meteoroloji istasyonu verilerine gore ocak, mart ve kasim aylar1 disinda
yilin diger aylarinda sicakliklarda pozitif yonlii egilimler saptanmustir. Yillik ortalama sicaklik verilerinin
egilim analizinde de benzer sonuglar elde edilmistir. Sicakliklar i¢in yapilan tahminlemeler egilimlerin
pozitif yonli olarak devam edecegini gostermektedir. Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak iklim
kusaklarmin kutuplara dogru ongoriilen kaymasi neticesinde (Sen vd., 2010; Sen, 2019) calisma alani
yagissiz kurak bolgeler icerisinde kalabilecektir. Calisma alan1 Suriye, Irak gibi iilkelerden kaynakli giineyli
hava kiitlelerinden daha fazla etkilenecektir. Calisma alaninin sicaklik miktarinda Ongdriilen artiglar
nedeniyle iklim ozellikleri ve buna bagh olarak bitki ortiisii 6zellikleri, niifus, yerlesme, hidro-elektrik
enerjisi tiretimi ve tarimsal faaliyetler olmak tizere beseri faaliyetler bu durumdan dogrudan ve olumsuz
olarak etkilenecektir. Bahadir (2011) sicaklikta, Batman, Gaziantep, Siirt ve Sanlurfa’da kuvvetli artis,
Adiyaman, Kilis ve Mardin’de artigin oldugunu ortaya koymustur. Bayer Altin (2019), Kapadokya Y 6resinin
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yillik ortalama ve mevsimlik sicakliklarindaki degisim ve egilimleri analiz etmistir. Caligma sonuglarina gére
yorede ilkbahar sicakliklarindaki artiglarin belirgin oldugu ve artik dort mevsimin yasanmadigi belirtilmistir.
Bayer Altin ve Altin (2018) Karaman ve Ermenek’te yillik sicakliklarda 52 yilda 0,8°C artig gerceklestigini
belirtmektedir. Cizre istasyonu i¢in belirlenen egilimler karasal kosullarin hiikiim siirdiigii sahalarla
uyumludur.

5.Sonuc ve Oneriler

Kiiresel bir olgu olan iklim degisikliginin etkileri ekvatordan kutuplara dogru farkli sekilde hissedilmektedir.
Literatiire gore iklim degisikliginin etkilerinin belirgin olarak yasandigi alanlardan biri Tirkiye’nin biiyiik
boliimiiniin de iginde bulundugu Akdeniz Havzasi’dir. Bu ¢alismada Cizre ilgesinde aylik ve yillik ortalama
sicakliklarin egilim analizi yapilmistir. Calismada Cizre ilgesinin 1963-2021 yillar1 arasini kapsayan donemi
aylik ve yillik ortalama sicaklik verileri, Mann-Kendall yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Bu dénem
verileri dikkate alinarak 2040 yilina kadar olasi sicaklik degisimleri linear trend yontemi ile tahmin
edilmistir. Sonuglara goére pozitif yonli egilimler belirgin olarak ilkbahar ve yaz mevsimlerinde tespit
edilmistir. Analiz sonuglarina goére subat, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve aralik ay1
sicakliklart ile yillik ortalama sicakliklarda istatistiksel olarak anlamli egilimler saptanmigtir. Yilin 3 ay1
disinda (ocak, mart, kasim) sicakliklarda artis egilimi mevcuttur. Linear trend modeline gore kiiresel iklim
degisikligi olarak ifade edilen siirecte aylik ve yillik ortalama sicakliklardaki artislarin devam edecegi
ongoriilmektedir. Aylik ortalamalar agisindan en belirgin artisin nisan, mayis ve haziran aylarinda yaganacagi
tahmin edilmektedir. Bu aylarda tahmin edilen artiglar sirasiyla 2.0, 2.7 ve 2.4 °C’dir. Analiz dénemi yillik
ortalama sicaklik degeri ile 2040 yili igin tahmin edilen sicaklik degeri arasindaki fark 1.7°C’dir. Aylik
ortalama sicakliklarda 2040 yilina kadar olan dénem icin Ongdriilen artiglar 0,5-1,0°C arasinda degisirken,
yillik sicaklik ortalamasi igin 6ngoriilen artis 0.65°C’dir. Aralik ve subat ay1 sicakliklarinda artig egiliminin
yasanmasi yiiksek sahalarda kar seklindeki yagislarin oraninin azalmasini netice verecektir. Bu durum hem
yiizey hem de yeralti suyunun beslenmesi {izerine olumsuz yansiyacaktir. Yine bu nedenden otiirii
barajlardaki doluluk orani ve enerji iretiminde azaliglar meydana gelebilecektir. Ortalama sicakliklarda
belirgin artisin oldugu nisan ve mayis ay1 Cizre ilgesinde tarimsal faaliyetlerin bagladigi donemdir.
Sicakliklarda meydana gelen artigin tarimsal kurakliga neden olacagr asikardir. Sicaklik artig1 ayni zamanda
icme ve kullanma suyu temininde de sorunlara yol agacaktir. Caligma alani iklim kusaklarinda meydana
gelebilecek olasi kaymalarin neticesinde daha kurak bolgelerin igerisinde yer alabilecek, bu durum flora ve
fauna tizerinde 6nemli degisikliklere neden olabilecektir. Bu nedenle kiiresel iklim degisikliginin etkilerini
azaltmak i¢in ¢aligmalar hizlandirilmalidir. Su kaynaklarmimn yonetimi konusunda planlamalar yapilmalidir.
Bu kapsamda yeralt1 ve yeriistii su potansiyeli ortaya konmalidir. Mevcut su kaynaklarmin tiim alanlarda
(tarim, hayvancilik, sanayi, evsel kullanim vb.) dogru kullanimi konusunda toplumsal bilincin artirilmasina
yonelik ¢aligmalar yapilmalidir. Bu ¢aligma sonrasinda tiim iklim parametrelerinde egilimlerin belirlenmesi
onerilmektedir.
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Etik, Beyan ve Aciklamalar

1. Etik Kurul izni ile ilgili;
M Bu ¢alismanin yazar/yazarlari, Etik Kurul iznine gerek olmadigini beyan etmektedir.
2. Bu galismanin yazar/yazarlari, aragtirma ve yayin etigi ilkelerine uyduklarini kabul etmektedir.
3. Bu ¢alismanin yazar/yazarlart kullanmis olduklari resim, sekil, fotograf ve benzeri belgelerin kullaniminda
tiim sorumluluklar1 kabul etmektedir.
4. Bu ¢alismanin benzerlik raporu bulunmaktadir.
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