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OZET

Bu arastirma, Hirfanli Baraj Gélii’'nden avianan 456 adet Cyprinus carpio’ da
yapilmistir. Orneklerin yaslarinn I-IX; erkek: disi orammn 1,08:1; boy dagilimmmin
118-574 mm; agwhk dagilimimin 115-3625 g; kondisyon degerinin 1,416-2,782
arasinda oldugu tespit edilmistir. Boy-agirlik iligkisi denklemleri disilerde log W= -
1,252 + 2,66 log L, erkeklerde log W= -1,133 + 2,60 log L ve populasyon genelinde log
W= - 1,136 + 2,59 log L olarak saptanmistir. Hirfanli Baraj Gélii’ndeki Cyprinus
carpio bireylerinde biiyiime degerlerinin normale yakin diizeyde oldugu tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sazan, Cyprinus carpio, Biiyiime, Kondisyon, Hirfanl Baraj Golii,
Tirkiye

ABSTRACT

This study was carried on 456 Cyprinus carpio living in Hirfanli Dam Lake. The age
distribution, male: female ratio, length distribution, weight distribution and the
condition value of the fish were found as I-IX, 1.08/1, 118-574 mm, 115-3625 g and
1.416-2.782 respectively. The length- weight relations were found as log W= -1.252 +
2. 66 log L for the females, log W= -1.133 + 2. 60 log L for the males and log W= -
1.136 + 2. 59 log L for the general population. The growth parameters of Cyprinus
carpio in Hirfanli Dam Lake were observed to be approximately normal.

Key words: : Carp, Cyprinus carpio, Growth, Condition, Hirfanli Dam Lake, Tiirkiye
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1. Giris

Tiirkiye'de bulunan baraj golleri zengin bir igsu potansiyeli olusturmaktadir. Ayrica
177.714 km uzunlugundaki akarsu varlig1 dikkate alindiginda bu potansiyelin ne kadar
biiyiik oldugu anlasilmaktadir (DPT, 1989). Tirkiye igsularindaki baliklara ait 26
familya igerisinde 236 tiir ve alttlir bulunmaktadir (Kuru, 2004). Su iiriinleri beslenmede
hayvansal protein kaynagi olarak biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle i¢ sulardan
sistemli bir sekilde faydalanma calismalari agirlik kazanmstir (Geldiay, 1988). Tiirkiye
balik iiretiminin %10,80'ini tathsu baliklari, %2,15 kadarmmi da kiiltiir baliklar
olusturmaktadir (DIE, 1991). Bu durum igsu potansiyelinden yeteri kadar yararlanilma-

digimi gostermektedir.

Cyprinus carpio, Sazangiller (Cyprinidae) familyasina adini veren ve Diinya'da bilinen
en yaygin tatlisu balik tiirlerinden biridir (Erdem, 1982). Tiirkiye'de de genis bir yayilis
alanma sahip olan sazan, sevilerek tiiketilen ve Tiirkiye i¢su balik {iretiminde ilk

siralarda yer almaktadir (DIE, 1991).

Hirfanl Baraj Golii'nde 650 ton tatlisu balig1 elde edilirken, bunun 350 tonunun sazan
ve 200 tonunun da sudak oldugu belirtilmektedir. Toplam iiretim igindeki orani %
84,61'dir (DIE, 1991). C. carpio ile ilgili ¢ok sayida arastirma mevcuttur. Ancak balik
populasyonlarmin gesitli faktorlerin etkisiyle siirekli degisime ugramasi, bu ¢alismalarin

periyodik olarak yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Slastenenko (1956), Karadeniz Havzasinda, bazi meristik ozellikleri ile biiyiime ve
ireme durumlarmi; Numann (1958), Anadolu'nun ¢esitli géllerinde, biiylime, {ireme ve
bazi metrik Ozelliklerini; Tanyola¢ (1968), Ankara cevresindeki sularda biiyiime
ozelliklerini; Tanyolag (1979), Eymir Goli'nde yas ve biiylime 6zelliklerini; Tanyolag
ve Karabatak (1974), Mogan Golii'nde yogunluk ve biiylime iliskilerini; Tanyolag
(1975), Mogan Gélii'nde boy-agirlik iligkisi ve kondisyon faktoriinii; Karabatak (1977),
Hirfanli Baraj Golii'nde biiylime, iireme ve en kiigiik av biyiikligiinii; Alpbaz ve
Hossucu (1979), Gélmarmara Golii’nde biiylime oranlarini; Erdem (1980, 1982, 1983a,
1983b, 1984a, 1984b), Eber, Cavusgu, Akschir, Egirdir, Beysehir ve Apa Baraj
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Golleri’nde biiyiime oranlari, boy-agirlik iligkisi, kondisyon katsayisi ve iireme yasini;
Sarthan, Tekelioglu ve Ercan (1983), Aksehir Golii'nde biyolojik 6zelliklerini; Koksal
ve Erdem (1984), yasama ve biiylime oranlarini; Diizglines (1985), Mogan Golii'nde
yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri ile populasyonun biiyiikliigiinii; ikiz (1986),
Mamasin Baraj Golii'nde gelisme ve en kii¢lik av biiyiikliigiinii; Akyurt (1987a, 1987b),
Almus Baraj Golii ve Kazan Golii' nde bilyiime ve bazi biyolojik dzelliklerini; Balik ve
Ustaoglu (1987), Golciik Goli' nde boy-agirlik iliskileri ve kondisyon faktorlerini;
Cengizler ve Erdem (1988), Hafik Goli'nde boy-agirlik iligkisi ve kondisyon
faktorlerini; Erdem (1988), Todiirge Goli' nde metrik ve meristik karakterleri ile bazi
biyolojik 6zelliklerini; Tkiz (1988a), Mamasin Baraj Gélii'nde &liim orani, yas-boy, yas-
agirlik, boy-agirhik iliskileri, kondisyon degerleri ile en kiiciik av biiyiikliigiinii; Onder
(1988), Ikizce Egemenlik Goleti' nde yas-boy, yas-agirlik iliskileri ve kondisyon
faktoriiniin ~ degisimini; Ekmek¢i (1989), Sariyar Baraj Goli'nde biiyiime
karakteristiklerini, kondisyon faktorlerini; Yerli (1989), Kdycegiz Lagiin Sisteminde
biliyiime-gelisme karakteristiklerini; Cetinkaya (1992a, 1992b), Aksehir Goli'nde
biiyiime, boy-agirlik iliskisi ve kondisyon degerleri ile populasyonun yapisini
Demirkalp (Aksun) (1992), Bafra Balik Golleri'nde biiyiime o6zelliklerini; Yilmaz
(1994), Kapulukaya Baraj Golii'nde biiyiime oOzelliklerini; Yerli ve Zengin, Cildir
Golii’'nde kondisyon degerlerini (1996) ve tireme oOzelliklerini (1998); Balik (1999),
Beysehir Golii’'nde avlama 6zelliklerini; Karatas (2000), Kazova Kaz Gélii’nde iireme
Ozelliklerini; Alp ve Balik (2000), Golhisar Golii'nde biiyiime ozellikleri ve stok
analizini; Kirankaya ve Ekmeke¢i (2004), Gelingiillii Baraj Goéli'nde aynali sazanin
biiyiime 6zelliklerini; Ozyurt ve Avsar (2005) Seyhan Baraj Golii'nde segicilik

parametrelerini aragtirmiglardir.

Bu calismanin amaci, Hirfanli Baraj Goéli'nde ekonomik onemi fazla olan balik
tirlerinden Sazan (C. carpio L., 1758) populasyonunun biyolojik &zelliklerini
saptayarak, yararlanilabilirlik durumunu ortaya ¢gikarmaktir. Ayrica, bu ¢alismadan elde
edilen sonuglarin daha 6nce yapilan ¢aligmalarla karsilastirilarak Baraj Golil' ndeki C.

carpio populasyonunun bugiinkii durumunun agiga ¢ikarilmasi da miimkiin olacaktir.
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2. Materyal ve Metot

Orta Kizilirmak Havzasindaki barajlardan (Hirfanli, Kesikkoprii, Kapulukaya) ilki olan
Hirfanli Baraj Golii, 1959 yilinda isletmeye agilmistir. Géliin hacmi 7,63 x 10° m?, 880
x 10° m® sahaya yayilmustir (Sekil 1). Maksimum rezervuar 320 km®’ dir (Anonim,
1968). Hirfanli Baraj Golii etrafindaki koylerde 6nemli bir gelir kaynagi da balikgiliktir.
Caligma alanina ait harita Sekil 1’de verilmistir. Golii temsil etmek {izere segilen bes
istasyondan, degisik goz agikligi (25 mm x 25 mm, 35 mm x 35 mm, 45 mm x 45 mm,
55 mm x 55 mm) olan aglar kullanilarak aylik 6rnekler alinmistir. Boy dl¢iimiinde catal
boy dikkate alinmigtir. Boylar mm aralikli 6l¢iim tahtasi, agirliklar ise 5 kg’a kadar

tartabilen = 1 g duyarlikli terazi ile 6l¢lilmistiir.

Gonadlar incelenerek cinsiyetler saptanmistir. Ayrica cinsiyet tayininde erkek
bireylerde, iireme doneminde viicudun farkli bolgelerinde olusan tiiberkiillerden de
(ikincil eseysel karakterler) yararlanilmistir. Yaslar pullardan tespit edilmistir (Lagler,
1966). Yas tayininde 1°, 2" gibi sonuclar veren &rnekler ayni yas grubunda
degerlendirilmistir. Yas gruplarina gore siniflandirilan C. carpio bireylerinin yas-boy,
yasg-agirlik ve boy-agirlik iliskileri tablo ve grafikler halinde gdsterilmistir. Boyca ve
agirlikga biiyiime, salt ve oransal biiylime olarak incelenmistir. Salt biiyiime, her grup
icin, dogrudan dogruya, agirliklarin tartilmasi ve boylarin dl¢iilmesi ile bulunmustur.
Oransal boy artist OL=L-L,; /L. formiilii ile hesaplanmigstir. Oransal agirlik artig1 ise
OW=W-W_ /W, formiilii ile hesaplamigtir (Chuqunova, 1963). Baligin viicut sekli ile
ilgili bir parametre olan kondisyon faktdrii veya besililik katsayisinin hesaplanmasinda,
K=Wx10°/L* formiilii kullamlmustir (Lagler, 1966). Ayn1 yas grubundaki disi ve erkek
gruplari arasindaki biiylime ve kondisyon faktorii farklarinin 6nem kontrolii "t" testi ile
(P igin 0,05'lik limit) yapilmigtir. Boy-Agulik iligkisinde W= c.L" denkleminden
yararlanilmistir (Le Cren, 1951).
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Sekil 1. Calisma alanina ait harita
3. Bulgular

Yas Dagilimi ve Esey Orani

Hirfanli Baraj Goli'nden Haziran 1996-Ocak 1998 tarihleri arasinda yakalanan 456

sazanin yaslari I-IX arasinda degismektedir.

Tablo 1. C. carpio ’nun Yaslara Gore Esey Dagilimi ve Esey Oranlari

+ ..
YAS I?IISI % EIRKEK % I?IISI RKEOE Erkek/Disi Orani
1 12 2,63 28 6,14 40 8,77 | 2,33:1
11 18 3,95 37 8,11 55 12,06 | 2,05:1
111 26 5,70 39 8,55 65 14,25 | 1,50:1
v 41 9,19 48 10,53 89 19,51 | 1,17: 1
\% 38 8,33 32 7,02 70 15,35 | 0,84:1
VI 33 7,24 23 5,04 56 12,28 | 0,69:1
VIl 25 5,48 18 3,95 43 9,43 | 0,72:1
VIII 16 3,51 9 1,97 25 5,48 | 0,56:1
IX 10 2,19 3 0,66 13 2,85 1 0,30:1
Toplam | 219 48,03 237 51,97 456 100,0 | 1,08:1
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Erkek / disi oran1 ise 1,08 / 1 olarak saptanmustir (Tablo 1). Disi ve erkeklerde IV ve V.
yas bireyleri dominant olarak belirlenmistir. Populasyon genelinde geng yaslarda

erkeklerin, ileri yaslarda ise disi bireyler sayisal gogunluktadir.

25 1
20 { i ODisi
é, B Erkek
< 15 1 é B Disi+Erkek
s i 7
/ %
. .
5 - Z Z
T
o 7 N
1 1I I v v VI Vil VI X

Sekil 2. C. carpio’da Yas Dagilimi

Boyca Biiyiime

C. carpio’nun boy dagilim degerleri Tablo 2'de verilmistir. Salt boy artis1 disilerde en
fazla 1I. ve V. yasa geciste; erkeklerde ise II. yasa gegciste saptanmistir. Oransal boy
artis1 geng yaslarda hizli, ileri yaslarda yavas olmaktadir (Tablo 3).

Agirlik¢a Biiyiime

C. carpio nun agirlik dagilim degerleri Tablo 4' te verilmistir. I, I ve IX yaslarinda
erkeklerin, diger yaslarda ise disilerin daha agir olduklar1 anlagilmaktadir. Salt agirlik
artis1 ele alindiginda, populasyon genelinde geng yaslarda az, ileri yaslarda ise fazla
artis oldugu goriilmiistiir. Oransal agirlik artist ise salt agirlik artisinin tersine geng

bireylerde fazla iken yas ilerledik¢e azalmaktadir (Tablo 5).
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Tablo 2. C. carpio’nun Boy (mm) Dagilimi
DIsi ERKEK t DISI+ERKEK
N | ¢BES s |N | $BES SH |testi | N | ¢B*S SH
(min-max) (min-max) (min-max)
18219,12 17829,20 152 17949.16
U112 18220) | 203128 | (127219) | 73 | p=0,05 | 0 | (118-220) | 18
271£10,24 266:11,44 1,63 26710,78
118 o11088) | 24 |37 | 204-2098) | 88 | p<0,05 | 27 | (204-208) | 1+*°
324:11,71 317£13,74 2,20 320£12.62
126 1 075350) | 227 |39 | 279327y | 220 | p>0,05 | @ | 272:350) | 1°°
36111,72 340£16,72 6,30 350£15.43
Vo141 T 338 385) | 230 | 8 1 301370y | 241 | ploos | 39 | (301-385) | 193
4132925 393£14,77 6,64 404£12,73
Vo138 370441y | 190 ] 32| (360-425) | 201 | p0,05 | 70| (360-441) | 12
452412,03 4412946 382 4471087
VE133 ) 07473y | 29| 23| (a09-463) | 107 | p>0,05 | 20 | (409-473) | I*
49251570 47951307 2,95 48621466
VIE 251 a70.517) | 314 | 18| (a57-495) | 308 | pS0,05 | B | (457-517) | 223
525£13,71 515£12.05 1,89 521412.87
VI 161 504.544) | 3% 19 | (a83-539) | 01 | p<0,05 | 2 | (483-544) | 27
55241732 545420.72 0,52 550410.48
X110 (530.574) | 206 |3 | (528-563) | 1196 | poo5 | 13 | (528-574) | 270
Tablo 3. C. carpio 'nun Oransal Boy Artis Degerleri
DIsi ERKEK DISI+ERKEK
% B
A B CB- CB-
s |N|CB|p |OCBA |N | CB.| CB. | OCBA | N | CB:| CB. | OCBA
t-
1 1
1
T |12 182]- 0489 |28 | 178 |- | 049 |40 179 |- | 0491
|18 27189 |0,195 |37 |266 |88 |0,191 |55]|267 |88 0,198
T | 2632453 | 0,014 |39]317]51 0072 | 6532053 0,093
IV | 41361 |37 | 0246 | 4834023 | 0,55 |89 |350 |30 | 0,154
V3841389 094 |32]393|53 |0122 |70 404 |54 | 0,106
VI |33 | 452 |39 | 0,088 | 23 | 441 |48 | 0,086 | 56 | 447 | 43 | 0,087
VII | 25 | 492 |40 | 0,067 | 18 | 479 |38 | 0,075 |43 | 786 |39 | 0,072
VI | 16 | 525 | 33 0,051 |9 | 51536 0,058 | 25521 |35 0,055
X 1055227 3 54530 13550 | 29
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Tablo 4. C. carpio’nun Agirlik (g) Dagilimi

DISi ERKEK ; DISI+ERKEK
YAS | | WS su [N | WS SH | testi | N | WES SH
(min-max) (min-max) (min-max)
152428.4 157422,6 0,54 156240,7
! 20 15235 | 312 128 | (2a2s6) | #?7 | poos | 40| (15256 | 04
3444405 376436,7 2.83 365£39.5
18 0104200 | 2 |37 | 225a46) | &9 | p>005 | > | 210-446) | >
5244524 436463 3,00 501£50,7
126 1 395 600y | 1027 | 391 (390.585) | 741 | poopos | O | 375622 | &%8
726£65,5 654£72,0 494 638+69.4
Vo4l seag00) | 1022 | 48 1 (so4812) | 1039 | plopos | B | (s24812) | TP
9774754 89080,5 463 9374793
Voo 38 oacioa0) | 122 32| (78s-1195) | P | ps005 | 70| (78s-1240) | O
1386213.6 12852172.0 235 13452155.4
VI 133 (l162-1695) | 237 | 23 | (1080-1570) | 3% | p>0,05 | | (1080-1695) | 2*76
18485234 1719£246.,0 173 1794£242.,0
VIE 1251 15400072y | 4080 | 18 | (1400.0125) | 7728 | p<0,05 | # | (1492-2125) | 3620
22732210,7 22551956 0,26 2267:202.6
VIE 116 | (1944-2650) | 2197 | 2 | (2075-2500) | 2% | p<0.05 | % | (1944-2650) | 4040
229353425 307324202 030 3011392.5
X 1101 05753495 | 1983 | 3 | (2540-3625) | %20 | p<005 | 13 | (2540-3625) | 10883
Tablo 5. C. carpio’nun Oransal Agirlik Artis Degerleri
, | Dist ERKEK DISIERKEK
A We We W
S N | W, W. | OWA [ N | W, W. | OWA [ N | W, W. | OWA
1 1 1
I 12 | 152 1,263 | 28 | 157 1,394 | 40 | 156 1,339

II 18 1344 [ 192 10,523 | 37 376 |219 0,292 | 55| 365 |209 0,372

I [ 26524 | 180 | 1,122 |39 | 486 | 110 | 0,345 | 65| 501 | 136 | 0,373

IV. [ 41726 |202]0,345 | 48 | 654 | 168 | 0,360 | 89 | 688 | 187 | 0,362

\Y 38 1977 251 10,418 | 32 890 |236 0,708 | 70 | 937 | 249 | 0,435

VI |33 | 1386|409 | 0,333 | 23 | 1285 | 631 | 0,337 | 56 | 1345 | 408 | 0,334

VII | 25| 1848 | 462 | 0,229 | 18 | 1719 | 434 | 0,311 | 43 | 1794 | 449 | 0,263

VII | 16 | 2273 | 425 | 0,316 | 9 | 2255 | 536 | 0,362 | 25 | 2267 | 473 | 0,328

IX 10 | 2993 | 720 3 3073 | 818 13 | 3011 | 744

Boy-Agirlik Iliskisi

Boy - agirlik iliskisi disi, erkek ve disiterkek bireyler i¢in hesaplanmis ve biiyiime
denklemleri Tablo 6’da verilmistir. Boy ile agirlik arasindaki iliski Sekil 3°te
goriilmektedir. Geng yaslarda boyun, ileri yaslarda ise agirligin daha hizli arttigi

anlasilmistir.
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Tablo 6. C. carpio’da Boy-Agwrlik Iliskisi Denklemleri

— 2,66
Disi W =0,0558879 x L
log W =-1,252+2,66 log L
W =0,0734632 x L*%
ERKEK log W=-1,133 +2,60 log L
s W =0,0730254 x L*
DIST+ ERKEK log W=-1,136 +2,59 log L
3500 -
3000 - —-o—- Disi
---0- - - Erkek g
2500 | . 4
—a— DisitErkek
2 2000 -
=
Eﬂ 1500 -
1000 -
500 -
0 T T T T 1
100 200 300 400 500 600

Boy (mm)

Sekil 3. C. carpio’da Boy-Agirlik Iliskisi

Kondisyon Faktorii (Besililik Faktorii)

Hirfanli Baraj Golii'ndeki C. carpio 'da biitiin gruplar icin her yastaki kondisyon faktorii
hesaplanmistir (Tablo 7). IIL., VI. ve VII. yaslarda disilerin, diger yaslarda ise erkeklerin
daha fazla kondisyona sahip olduklar1 anlasilmaktadir. Disi ve erkek bireyler arasinda
ayn1 yas grubundaki kondisyon degerleri farklarmin IV. yas disinda istatistiksel olarak
onemli olmadig1 saptanmistir. Kondisyon degeri ortalamasi disi bireyler i¢in 1,620;
erkekler i¢in 1,778 ve populasyon genelinde 1,708 olarak saptanmistir. Kondisyon

faktoriiniin yas ve eseylere gore degisimi Sekil 4 ile de ifade edilmistir.
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Tablo 7. C. carpio’da Kondisyon Degerlerinin Dagilimi

Y Disi ERKEK ; DISI+ERKEK
’; N | K+S SH N | K+S SH testi N K+S SH
I 12 | 2,581+0,17 | 0,049 | 28 | 2,782+0,20 | 0,037 | 0,425 (P<0,05) | 40 [ 2,704+0,19 | 0,030
Il 18 | 1,747+0,24 | 0,056 | 37 | 1,991+0,22 | 0,036 | 1,074 (P<0,05) | 55 | 1,892+023 | 0,031
111 26 | 1,599+0,22 | 0,043 | 39 | 1,525+0,37 | 0,059 | 1,013 (P<0,05) | 65 | 1,552+0,31 | 0,038
v 41 | 1,556+0,19 | 0,029 | 48 | 1,663+0,33 | 0,047 | 1,937 (P<0,05) | 89 | 1,603+0,30 | 0,031
Vv 38 | 1,416:021 | 0,034 | 32 | 1,475+0,27 | 0,048 | 0,216 (P<0,05) | 70 | 1,449+024 | 0,028
VI 33 | 1,520+0,26 | 0,045 | 23 | 1,507+0,21 | 0,043 | 0,038 (P<0,05) | 56 | 1,514+0,23 | 0,030
VI | 25 | 1,570£0,35 | 0,070 | 18 | 1,564+0,24 | 0,056 | 0,024 (P<0,05) | 43 | 1,569+0,31 | 0,047
VI | 16 | 1,62120,26 | 0,065 | 9 | 1,651£0,31 | 0,103 | 0,246 (P<0,05) | 25 | 1,634+£0,29 | 0,058
IX 10 | 1,798+0,39 | 0,123 | 3 | 1,908+0,35 | 0,202 | 0,465 (P<0,05) | 13 | 1,850+0,37 | 0,102
2,8 .
’ ---&-- Disi
26 < Dig
24 + —-B8— - Erkek
g 201 ..
S 5 —a— Disi+Erkek
> 1
g 1,8 4
M L6 T
14 +
1,2 +
1 1 1 1 1 1 1
I I 111 v VI VII VIII IX

Sekil 4. C. carpio’da Kondisyon Degerlerinin Degisimi

4. Tartisma ve Sonuc¢

Bu ¢alismada elde edilen bulgular ile diger arastiricilarin verileri karsilastirma kolayligi

acisindan tablolar halinde ifade edilmistir. Hirfanli Baraj Golii C. carpio populasyonu I-

IX yaslar1 arasinda dagilim gostermektedir. Bu durum Tanyolag ve Karabatak (1974)'mn,

Mogan Golii ile Erdem (1983a)'in Cavus¢u Golii i¢in bildirdigi degerlerle uyumludur.

Karabatak (1977), Hirfanli Baraj Golii C. carpio populasyonunun [-XIII yaslari arasinda

dagilim gosterdigini bildirmektedir. Bu ¢aligmada yasl bireylere rastlanilmamasi yogun

bir avcilik baskisi oldugunu diisiindiirmektedir. Bu ¢aligmada erkek/digi orani 1,08/1

olarak saptanmistir. Nikolskii (1980), bircok tiirde eseyler arasindaki oranm 1/1

degerine yakin oldugunu belirtmektedir. Hirfanl Baraj Golii sazan populasyonunda I'V.
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yastaki bireylerin dominant olduklari saptanmistir. Hirfanli Baraj Goli Cyprinus carpio
bireylerinin yaslara gore ¢atal boy degerleri Tablo 8, agirlik degerleri Tablo 9 ve
kondisyon degerleri Tablo 10'da diger arastiricilarin farkli bolgelerde saptadiklar
veriler ile karsilastirilmistir. C. carpio igin bu ¢aligmada elde edilen c¢atal boy degerleri,
Karabatak (1977) ve Ekmekci (1989)' nin caligmalart ile uyumlu; Tanyolag ve
Karabatak (1974), Erdem (1982, 1983a, 1983b, 1984a, 1984b), Ikiz (1988b), Yerli
(1989), Yilmaz (1994) ve Alp ve Balik (2000)'m bildirdikleri degerlerden kiigiik;
digerlerinden ise biyiiktiir. Hirfanli Baraj Golii sazan populasyonununda IX. yas
disinda disi ve erkek bireylerin boy ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bu calismada en fazla catal boy degeri 574 mm olarak
saptanmustir. Kuru (1987)'ya gore bu tiir 1 m boya ulasabilmektedir. Hirfanli Baraj
Golii'nde catal boylar 118-574 mm arasinda degigmektedir. Salt boy artis1 geng yaslarda
fazla iken, ileri yaglarda azalmaktadir. Oransal boy artiginda ise bu durumun tersi s6z
konusudur. Bu ¢alismada C. carpio bireylerinin agirliklart 115-3625 g arasinda degisim
gostermektedir. Bu ¢aligma elde edilen agirlik degerleri, Tanyolag ve Karabatak (1974),
Karabatak (1977) ve Erdem (1983b)'in bildirdigi degerlerle uyumlu; Alpbaz ve Hossucu
(1979), Erdem (1982), ikiz (1988b), Demirkalp (Aksun) (1992), Yilmaz (1994) ve Alp
ve Balik (2000)'in bildirdigi degerlerden diisiik, diger arastiricilarin verilerinden ise
yiiksektir. Salt agirlik yas ilerledikce artarken, oransal agirlik artigi ise yas ilerledikge
azalmaktadir. Boy ve agirlik degerlerinde goriilen farkliliklarin lokalitelerin biyotik ve
abiyotik kosullarindaki degisimlerden ve avlama araci, avlama mevsimi gibi
kosullardan kaynaklandig1 diisiinilmektedir. Kuru (1987) C. carpio’'nun uygun
beslenme kosullarinda yilda 5 kg. agirlik gosterebilecegini bildirmektedir. Hirfanli
Baraj Golii sazanlarinda agirligin ¢ok iyi artmadigi anlagilmaktadir. Bunun en 6nemli
nedeni olarak da ¢alisma donemi boyunca sazan ile ayni beslenme rejimini gosteren

Tinca tinca bireylerinin Baraj G6li’nde dominant durumda olmasi diistiniilmektedir.
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Tablo 8. C. carpio’ nun Yaslara Gore Boy Ortalamalarimin Diger Arastiricilarin Verileri ile Karsu

ARASTIRMA .
ARASTIRICI BOLGESI YASLARA GORE ORTALAMA BOYLAR (mm)
1 11 11 v \% VI VII VIII X X XI
Numann 1-Aksehir Goli
(1958)++ (Komya) 223 | 362 | 461 | 522 | 560 | 620
2-Beysehir
Golii (Konya) 95 179 | 246 | 312 | 355
3-Egirdir GOl | 09 | o5 | 262 | 311 | 352
(Isparta)
Alznik GO | 150 1 o1y | 289 | 368 | 431
(Bursa)
5-Go6lmarmara
G. (Manisa) 143 321 375 452 522
6-Apolyont
Golii (Bursa) 109 195 | 296 | 357 | 422
7-Manyas Golii
(Balikesir) 90 162 | 227 | 286 | 332
8-Siileyman
Golii (Konya) 102 193 | 282 | 333 | 370
Tanyolag  ve | Mogan  Goli
Karabatak (Ankara) 274 | 343 | 373 | 400 | 433 | 492 | 543 615
(1974)*
Karabatak Hirfanli Baraji
(1977)* (Ankara) 181 271 318 | 350 | 385 | 436 | 482 | 540 582 | 621 631
Alpbaz ve | Golmarmara
Hossucu Goli (Manisa) 252 | 416 | 513 | 578 | 645 | 800
(1979)*
Erdem 1-Aksehir Goli
(1980y-+* (Komya) 332 | 401 | 470 | 531 | 595 | 642
Erdem (1982) | 2-Eber GOl | 3 | 551 | 341 | 380 | 449 | 510 | 565 | 618 | 666 | 707 | 736
(Afyon)
Erdem (1983a) | 3-Cavuseu 163 | 239 | 301 | 365 | 415 | 465 | 506 | 618 | 666

Goli (Konya)
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Tablo 8. C. carpio’ nun Yaslara Gore Boy Ortalamalarimin Diger Arastiricilarin Verileri ile Karsi

ARASTIRMA .
ARASTIRICE | posi2e o YASLARA GORE ORTALAMA BOYLAR (mm)
Erdem (1983b) | Egirdir — GOld |\, | 535 | 314 | 361 | 400 | 441 | 501 | 545 | 588 | 640 | 660
(Isparta)
4-Beysehir 151 | 232 | 310 | 356 | 404 | 459 | 500 | 556 | 609 | 652 | 679
Goli (Konya)
Cavuseu GOl | 14y | 550 | g8 | 350 | 411 | 456 | 501 | 561 | 612 | 681
(Konya)
Erdem (1984a) | 5-Beyschir 153 | 232 | 317 | 359 | 413 | 461 | 505 | 555 | 609 | 647
Golii (Konya)
Erdem (1984b) | 6-Apa  Baraj |\ \» | 5y | 305 | 365 | 422 | 469 | 511 | 571
Golii (Konya)
Diizgiines Mogan  Goli
(1989) (Ankara) 213 | 273 | 341 | 384 | 420 | 486 | 568 | 601 | 624 | 654 | 687
Atalay (1985) Beytepe Goleti
(Ankan) 172 | 212 | 243 | 292 | 340
Balik ve | Golcik  Goli
Ustaoglu (izmir) 77 1103 | 136 | 163 | 172 | 192 | 200 | 232 | 256 | 274 | 314
(1987)*
Akyurt Almus  Baraj
(15872) Goll (Tokat) 204 | 256 | 310 | 337 | 370 | 399
Erdem (1988) | 7-Todiirge 113 | 177 | 239 | 282 | 308 | 340 | 378
Golii (Sivas)
Cengizler ve | Hafik Goli
Erdem (1988) | (Sivas) 128 | 185 | 238 | 269 | 305 | 332 | 365
lkiz (1988a) | Mamasin Baraj | oo | 545 | 304 | 305 | 456 | 512 | 544 | 597 | 620 | 650
G. (Nigde)
Yerli (1989) Koycegiz
Lagiin S. | 224 | 308 | 356 | 414 | 475 | 547 | 600 662 | 712
(Mugla)
Ekmekei Sartyar  Baraj
(1989) GOl (Ankara). | 160 | 206 | 269 | 314|357 | 410 | 438 | 494 | 557 | 580 | 618
Cetinkaya Aksehir  Golu
(19920) (Konya) 143 | 181 | 215 | 239 | 258 | 290 | 322 | 369 | 430 | 465
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Tablo 8. C. carpio’ nun Yaslara Gore Boy Ortalamalarimin Diger Arastiricilarin Verileri ile Karsu

ARASTIRMA -~

ARASTIRICI BOLGESI YASLARA GORE ORTALAMA BOYLAR (mm)

Demirkalp Bafra Balik

(Aksun) Golleri  (Balik

(1992) Golii-Uzun 165 | 268 | 319 | 365 | 442 | 516 | 535 | 630
Gol) (Samsun)

Yilmaz (1994) | Kapulukaya
B.G. 204 | 308 | 390 | 445 | 499 | 594 | 665 | 691
(Kirikkale)

Alp ve Balik | Golhisar Goli

(2000) 168 | 257 | 317 | 399 | 457 | 491

Bu Hirfanl B.

arastirmada** Golii (Kirsehir) 179 | 267 | 320 | 350 | 404 | 447 | 486 | 521 550

*Aragtirmalarinda Total Boy (TB) kullanmislardir. **Tabloda sonuglar tam sayi ile gosterilmigtir. **
aragtiricilarin bu ¢alismalari numaralarla belirtilmistir.

Tablo 9. C. carpio’ nun Yaslara Gore Agirlik Ortalamalarinin Diger Arastiricilarin Verileri ile Ka

ARASTIRICT | ARASTIRMA YASLARA GORE ORTALAMA AGIRLIKLAR (g)
BOLGESI
1 o jm v o[v v |vo |viojix |x|x1
Tanyolag ve -
Karabatak (1974) | Mogan Golii (Ankara) 283 [512 |640 |807 |1022 {1490 |2060 |2970
Karabatak (1977) | Hirfanl Baraji (Ankara) | 165 |345 |490 |688 [930 | 1338|1800 |2280 |2760 | 3400 | 4150
Alpbaz ve | Gélmarmara Golii
Hossucu (1979) | (Manisa) 340 | 1650 | 2892 | 4083 | 5900 | 9757
Erdem (1980)** | 1-Aksehir Gélii (Konya) 711 | 1034 | 1545 [ 2228 | 3167 [ 4063
Erdem (1982) | 2-Eber Golii (Afyon) 151 |431 |845 | 1043 | 1680 | 2093 |2612 | 3280 |3795 |4121 | 4966
Erdem (1983 b) | Egirdir Golii (Isparta) | 78 | 233|457 |716 |977 | 1314 | 1886 | 2229 | 2660 | 3321 | 3987
3-Beysehir GOl | gg 1277 |s67 |782 | 1192|1549 | 2114 | 2606 |3091 | 3665 |4183
(Konya)
Cavusu Golii (Konya) |69 | 193 |418 | 675 | 1078 | 1378 | 1890 | 2522 | 3108 | 3767




GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 27, Say1 1(2007) 29-35

Tablo 9. C. carpio’ nun Yaslara Gore Agirlik Ortalamalarimin Diger Arastiricilarin Verileri ile Ka

ARASTIRICI ggféEéMA YASLARA GORE ORTALAMA AGIRLIKLAR (g)
Erdem (19842) 14-  Beysehir  Golii| 5 |30 |55 820 | 1312 | 1670 | 2070 | 2581 | 3089 | 3663 | 4183
(Konya)
Erdem (1984b) 5= Apa  Baraj Goli|gs |o50 600 [845 |1107 | 1659 |2047 | 2595
(Konya)
Atalay (1985) Beytepe Goleti (Ankara) | 102 [ 175 |239 |395 |618
Balik ve| ... e i
Ustaoglu (1987) | Gdleiik Golii (izmir) 8 19 (38 |64 |76 |98 |125 |178 [239 |288 |452
Erdem (1988) | 6- Todiirge Golii (Sivas) |45 | 107 |205 |316 |451 |729 |926
Cengizler ve T
Erdem (1988) | Hafik Golii (Sivas) 52 | 134 [263 |372 |500 |655 |940
iz (1988a) ?ﬁ?g:if)m Baraj GOl | 5o | 454 |63 | 1347 | 1872 | 2411 | 2947 | 3456 | 3953 | 4410 | 4832
Yerli (1989) Koycegiz Laglin Sistemi | 515 1495 740 1179 | 1764 | 2474 | 3441 4695
(Mugla)
Ekmekei (1989) | Sariyar — Baraj  GOli| 5 | 153 1397 | 620 |882 | 1223 | 1614 | 2140 | 2860 | 3365 | 4183
(Ankara)
ge;;gl;‘ya Aksehir Golii (Konya) |51 |97 [156 [217 [271 |373 |499 |732 |1310|1537
Demirkalp Bafra Balik  Golleri
(Aksun) (1992) | (Balik Gélii-Uzun Gol)| 116 |382 | 628 |905 | 1325|2561 | 2824 | 4050
(Samsun)
Yilmaz (1994) | Kapulukaya Baraj GOl | o | 504 | 1214 | 1743 | 2446 | 3798 | 5789 | 6253
(Kirikkale)
Alp ve Balik | Golhisar Goli
(2000) 104|307 [533 |1036 | 1465 | 1671
Bu arastirmada* | Hirfanlt ~Baraj — GOli | | 50 | 365|501 | 688 |937 | 1345|1794 | 2267 |3011
(Kirgehir)

* Tabloda sonuglar tam say1 ile gosterilmistir. ** Birden fazla ¢aligmasi olan arastiricilarin bu ¢aligmalart num
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Tablo 10. C. carpio’da Kondisyon Degerinin Diger Arastiricilarin Verileri ile

Karsilastirilmasi
ARASTIRICI ARASTIRMA BOLGESI KONDISYON DEGERI
Numann (1958) ** 1- Marmara Golii (Manisa) 1,888
2- Aksehir Golii (Konya) 1,780
3- Siileyman Gélii (Konya) 1,758
4- Apolyont Golii (Bursa) 1,840
5- Manyas Golii (Balikesir) 1,613
6- Iznik Gélii (Bursa) 1,761
7- Sapanca Golii (Sakarya) 1,920
8- Beysehir Golii (Konya) 1,755
9- Egirdir Golii (Isparta) 2,050
Tanyolag (1975) * Mogan Golii (Ankara) 1,245
Karabatak (1977) * Hirfanl Baraji (Ankara) 1,769
Erdem (1980) ** 1- Aksehir Golii (Konya) 1,578
Alpbaz ve Hossucu (1979) * | Marmara Golii (Manisa) 1,600
Erdem (1982) 2- Eber Go6lii (Afyon) 1,889
Egirdir Golii (Isparta) 1,670
Erdem (1983 b) 3- Beysehir Golii (Konya) 1,895
Cavugeu Golii (Konya) 1,629
Erdem (1984 a) 4- Beysehir Golii (Konya) 1,910
Erdem (1984 b) 5- Apa Baraj Golii (Konya) 1,827
Atalay (1985) Beytepe Goleti (Ankara) 1,697
Balik ve Ustaoglu (1987) * | Gélciik Golii (Izmir) 1,488
Erdem (1988) 6- Todiirge Golii (Sivas) 1,836
Cengizler ve Erdem (1988) | Hafik Go6lii (Sivas) 1,960
Ikiz (1988a, 1988b) Mamasin Baraj Golii (Nigde) 2,286
Yerli (1989) gj’lzgag;z Lagtin - Sistemi | | ¢,
Ekmekgi (1989) Sartyar Baraj Golii (Ankara) 1,946
Cetinkaya (1992a) Aksehir Goli (Konya) 1,545
Demirkalp (Aksun) (1992) | Bafra Balik Golleri (Samsun) 1,842
Yilmaz (1994) i%ﬁiﬁ%a Bargj  Goli|} ;g
Yerli ve Zengin (1996) Cildir Golii (Kars) 1,45-2,08
Alp ve Balik (2000) Golhisar Golii 1,705 (1,298-2,388)
Bu Arastirmada Hirfanl Baraj Goli (Kirgehir) | 1,708

* Arastirmalarinda total boy (T.B) kullanmuslardir.

**  Birden fazla caligmasi

olan arastiricilarin  c¢aligmalari

numaralarla  belirtilmigtir.
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Bu aragtirmada C. carpio igin kondisyon faktorii disilerde 1,620; erkeklerde 1,778 ve
populasyon genelinde 1,708 olarak saptanmustir. Hirfanli Baraj Goli'nde saptanan K
degerleri Erdem (1980), Erdem (1983b)'in Egirdir ve Beysehir Golleri, Balik ve
Ustaoglu (1987) ve Cetinkaya (1992a)'nin bildirdigi degerlerden daha yiiksek, Alp ve
Balik (2000)’1n ¢alismasi ile uyumlu ve diger arastiricilarin verilerinden ise diistiktiir.
Bu arastirmada boy ve agirlik iliskisinden yararlanilarak hesaplanan kondisyon degeri
(K), ancak hesaplamanin yapildigi donem icin gegerli olmakta; tiire, yasa, beslenmeye
ve mevsimsel kosullara gore kisa siirede degisebilmektedir. Bu ¢calismada C. carpio igin
boy-agirhk iliskisi denklemleri disilerde W=0,0558879 x L*%; erkeklerde
W=0,0734632 x L*® ve populasyon genelinde W=0,0730254 x L** olarak
saptanmigtir. W=c.L" denkleminde “n” degerinin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi
verdigi belirtilmektedir (Le Cren, 1951). Bu calismadaki “n” degerine goére Hirfanl
Baraj Goli’ nde yasayan C. carpio bireylerinde biiyiime performansiin normale yakin

diizeyde oldugu soylenebilir. Tespit edilen K degeri de bu durumu desteklemektedir.

Bu arastirmada, C. carpio igin IX. yastan daha yash bireyler avlanilmamistir. Bu durum
gblde yogun bir avcilik baskisi oldugunu diisiindiirmektedir. Bu avciliin, iireme
donemleri de dahil, her tiirli av araci ile yapildigi gozlenmistir. Bu nedenle ekonomik
baliklarin populasyon yogunlugu giderek azalmakta olup tehdit altindadir. Balik
populasyonlarinda ekonomik 6neme sahip tiirlerin iireme donemini gecirdikten sonra
avlanmalar1 populasyonun gelecegi i¢in onemli bir faktérdiir. Bu nedenle baliklarin
iiremelerine firsat verilmeli, tireme donemi siiresince tiim yetkili kurumlarca av yasagi
denetlenmelidir. Bu diisiinceden hareketle kisa vadeli tedbirlerden daha ¢ok uzun vadeli
tedbirler alinmalidir. Bu nedenle 6ncelikli olarak su kalitesi, mikro ve makro diizeyde
flora-fauna c¢aligmalari yapilmalidir. Gelecek igin yapilacak olan planlamalar bu

calismalardan elde edilen bilimsel veriler dikkate alinarak uzmanlarca yapilmalidir.
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