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Oz

Giiniimiizde diinya ekonomisinde meydana gelen gelismeler ve olusan rekabet ortamina bagh
olarak yenilik ve yenilige yonelik yaklasimlara olan ilgi giin gectik¢e artmaktadir. Arastirma
ve gelistirme (AR-GE) harcamalari, yeni teknolojiler ve yeni iiriinler iireterek sadece iilke
ekonomisinin geligmesinde 6nemli bir rol oynamayip, aynit zamanda diger iilkelerinde {iretim
kapasiteleri tizerinde de anlamli etkilere sebep olacaktir. Bununla birlikte iilkelerin geligsmislik
diizeylerinin belirlenmesinde dnemli bir rol oynayan diger bir faktorlerde saglik gostergeleridir.
Yapilan bircok caligmada iilkelerin saglik gostergeleri ile ekonomik gelismislik diizeyleri
arasinda yakin bir iligki bulundugu yoniinde bulgular elde edilmistir. Aynm1 zamanda saglik
gostergeleri beseri sermayenin bir unsuru olarak ekonomik biiyiimenin belirleyicilerinden biri
olmaktadir. Bu baglamda, ¢alismanin amaci, ekonomik biiylimeye etki eden bazi ekonomik
gostergeler ile temel saglik gostergelerinin ve yine secili ekonomik gostergeler ile AR-GE
gostergeleri arasindaki iligkilerin ayr1 ayr1 incelenmesi ve bu gostergelerden en etkili olanlarinin
belirlenmesi olarak ozetlenebilir. Arastirmanin ¢alisma grubu olarak Avrupa Birligine iiye
tilkeler ve aday iilke konumundaki Tiirkiye’nin dahil edildigi toplam 33 iilke secilmistir.
Karsilastirilmak istenen her bir degisken kiimesinde en az iki degisken yer aldigindan, bu
degisken setleri arasindaki iliskiyi belirlemek igin, literatiirde en karmasik iligki analizi olarak
kabul edilen kanonik korelasyon analizi kullanilmigtir. Kanonik korelasyon analizi bulgulari
1s18inda, en etkili saglik gostergesi olarak dogum orani belirlenirken, AR-GE gostergeleri
icerisinden ise en etkili degiskenlerin yiiksek teknoloji ihracati ve patent sayisi oldugu sonucuna

ulasilmistir.
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The Relations Between Economic, Health And Research And Development Indicators

For European Union And Turkey

Abstract

Today, because the developments occurring in world economy and competitive environment,
the interest in the approaches to innovation and innovation is increasing gradually. Research
and development (R&D) expenditures will not only play an important role in country's economy
development by producing new technologies and new products, but will also have significant
effects on their production capacities in other countries. However, other factors that play an
important role in determining the development levels of countries are health indicators. Many
studies have found there is a close relationship between countries' health indicators and
economic development levels. Also, health indicators are one of the economic growth
determinants as an element of human capital. In this context, the purpose of study can be
summarized as examining some of the economic indicators and basic health indicators affecting
economic growth, as well as the relationships between selected economic indicators and R&D
indicators and determining the most effective ones. Research has selected a total of 33 working
groups of the country where the European Union countries and Turkey to be included in the
candidate country. Since there are at least two variables in each variable set to be compared,
canonical correlation analysis, which is considered as the most complex relationship analysis
in the literature, was used to determine the relationship between these variable sets. Considering
canonical correlation analysis findings, while the birth rate is determined as the most effective
health indicator, the most effective variables among the R&D indicators are high technology

exports and number of patents.

Keywords: Research-Development Indicators, Health Indicators, Economic Growth.



Giris
Uzun vadeli ekonomik biiylimenin temelinde AR-GE’nin 6nemi g6z ardi edilemez bir

durumdadir ve ¢ok sayida endojen biiyliime teorisi modeli biiylimede AR-GE’nin anahtar

roliinde oldugunu kabul etmektedir (Horvath, 2011, s. 2669).

Ulke ekonomileri igin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin saglanmasi oldukga
onemlidir. Strdiiriilebilir biiylimenin devamliliginin saglanmasinda ise yeniligin ve yenilik¢i
yapmin 6nemli bir itici gli¢ oldugu sdylenebilir. Bundan dolay1 yenilik yolunda yapilan
hizmetler, bilim ve teknoloji alaninda yapilan politikalar i¢in ne kadar 6nemli ise iilke

ekonomileri tizerinde de 0 kadar 6nemlidir (Korkmaz, 2010, s. 3321).

Ulkeler arasinda gozlenen gelir diizeyi ile ekonomik biiyiime farkliliklarmin ana
etmenlerden biri olan teknoloji, nitelikli isgiicii ve dogal kaynaklar ile ekonomik ve siyasi
istikrarin sonucunda ortaya gikmaktadir. Ulkeler ortaya gikan bu farklar1 kapatabilmek igin
egitime ve saglik sektorline ayirdiklart fon miktarini arttirmakta, diger ilkelerle is birligine
girmekte, teknoloji transferi iceren dogrudan yabanci yatirimlari tesvik etmekte, kamu ve 6zel
sektoriin arastirma ve gelistirme (AR-GE) yatirimi yapmalarint 6zendirmekte ve yeni dogal

kaynak arayislarini hizlandirmak gibi ¢esitli yollara bagvurabilmektedir (Goger, 2013, s. 216).

AR-GE, bir is yapmak ya da bir iirlin liretmek veya yeni bir {iriin ortaya koymak i¢in
bilinen ve siirekli uygulanan yollarin disinda bagska bir yol bulmak veya bilinmeyen yeni bir yol
insa etmek olarak ifade edilebilir. Bundan dolayidir ki bir iilkenin sahip oldugu teknoloji
seviyesi ile yenilige yaptig1 yatirimi gelismisligi hakkinda bilgi icermektedir. Bu nedenle AR-
GE faaliyetleri iilkenin teknoloji yetenegini ve kapasitesini tanimlayan en temel degiskenlerin
basinda gelmektedir. AR-GE, bilgi sermayesinin hem liretime hem de gelire doniistiirildigi
yatirimlar olarak kabul edilmektedir (Yaylali, Akan & Isik, 2010, s. 14). Oyleyse iilkelerin hem
ekonomik giiciinii hem de sosyal refahini arttirilabilmesi i¢gin AR-GE faaliyetlerine 6nem

vermeleri gerekmektedir (Bayaner, 2013, s. 9).

Bununla birlikte iilkeler, daha giiclii ve siirdiiriilebilir olabilmeleri igin saglikli
bireylerden meydana gelen bir toplum olusturmayr hedeflemektedirler. Ciinkii bir iilke
ekonomisinin giiclii ve siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in saglikli bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Izgi, 2019, s. 12). Grossman (1972, s. 247), saglikli bireylerin bilgiyi daha etkin kavrayip
kullandigin1 ve sonugta daha yiiksek diizeyde verimlilik elde edildigini belirtmistir (Cetin ve

Ecevit, 2010, s. 167). Bir iilkenin gelismislik diizeyinin belirlenmesindeki en Onemli



etmenlerden biri de saghk gostergeleridir. Ulkelerin saghk gostergeleri ile ekonomik

gelismislik diizeyleri arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir (izgi, 2019, s. 13).

Ekonomik biiylime ve saglik kavramlar1 yaklasik son 40 yildir beraber kullanilarak,
incelenmektedir. Hem devlet biitgesinde hem toplam harcamalardaki saglik harcamalarinin
paymnin artmasi ve ayni zamanda saglik harcamalarmin Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH)
icerisinde onemli bir yer tutmasi bu konuya olan 6nemin artmasina sebebiyet vermistir (Tekin,
2007, s. 36). Eger ki bir iilke hem siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimeye hem de giiclii bir
ekonomiye sahip ise o ililke saglikli bir toplum yapisina sahiptir denebilir. Bununla beraber,
saglikl1 bir toplum ve millet yapisindan s6z edebilmek i¢in saglik hizmetlerinin toplumun temel
ithtiyaclarimi géz Onilinde bulundurmasi ve uygun olarak hizmet sunumunun yapilmasi

gerekmektedir (izgi, 2019, s. 12).

Calismanin temel amaci, siirdiiriilebilir bir ekonomide énemli rolii oldugu diisiiniilen
saglik ve AR-GE {izerine aragtirma yapilarak, bu gostergelerden ekonomi iizerinde en etkili
olanlarinin belirlenmesidir. Arastirmanin 6rneklem grubunu Tiirkiye’nin aday iilke konumunda

dahil edildigi Avrupa Birligi (AB) tilkeleri olusturmaktadir.

Gilinlimiizde artan kiiresellesmenin etkisi ile hiikiimetler saglik harcamalarina verdikleri
onemi arttirarak, daha fazla yatirnm yapmaktadir. Bu baglamda Tirkiye ac¢isindan
incelendiginde son yayinlanan (TUIK, 2017) saglik gostergelerine gore Tiirkiye nin saglik
harcamalart bir 6nceki yila kiyasla % 17,4 oraninda artis gostererek 140 milyar 647 milyon
TL’ye yiikselmistir. Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesinde etkili olan AR-GE harcama verileri
incelendiginde ise 2018 yilinda yapilan harcama, bir 6nceki yila gére %21,6 oraninda artisla 13

milyar 24 milyon TL ye ytikselmistir.

AB iilkelerinin saglik ve AR-GE harcamalari ile kiyaslandiginda 2017 yili saglik
harcamalarinda Tiirkiye AB ortalamasinin olduk¢a altinda yer almaktadir. AR-GE
harcamalarina bakildiginda ise 2017 yili i¢in Tiirkiye bir¢ok AB iiyesi iilkeden (Malta, Giiney
Kibris Rum Yo6netimi ve Letonya gibi) daha fazla miktarda AR-GE harcamasi yaparak yenilikg¢i

iilke olma yolunda 6nemli adimlar atmaktadir (Eurostat, 2019).

Calismanin giris boliimiinii takip eden ikinci bolimiinde literatiir aragtirmasina yer
verilecek, ilgili alanyazin AR-GE ve saglik gostergelerinin ekonomi iizerindeki etkilerini
arastiran ¢aligmalara yer verecek sekilde indirgenecektir. Bu boliimii takip eden ii¢iincii kisimda
calismada kullanilacak olan yontem ve veri seti detayl olarak agiklanacak dordiincii boliimde

ise calismanin ampirik bulgularina iliskin yorumlara yer verilecektir. Calismanin sonug



boliimiinde ise elde edilen bulgular dogrultusunda ilgili literatiir ile benzer ve farkli yonler

tartigilarak onerilere yer verilecektir.
1. Literatiir arastirmasi

Heshmati (2001), OECD iilkelerinin 1970-1992 donemi icin saglik harcamalarinin
ekonomik biiylimeleri ile iligkisini arastirdig1 calismada iki degisken arasinda pozitif yonde etki

oldugu sonucuna ulagmistir.

Bhargava ve arkadaslar1 (2001), saglik gostergelerinden biri olan yetiskinlerin hayatta
kalma oranlar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 5 yillik araliklarla panel veri analizi ile
cesitli iilkeler i¢in arastirmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore ozellikle diisiik gelirli
iilkelerde saglik sektoriindeki olumlu adimlarin ekonomik biiylime iizerinde zayif ama pozitif

yonlii bir etki gosterdigi bulgusuna ulasilmistir.

Yanyun ve ve Minggian (2004), Kore, Filipinler, Malezya, Japonya, Tayland, Singapur,
Endonezya ve Cin lilkelerinin AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iliskilerini 1994-2003
donemi i¢in Kismi En Kiiciik Kareler (PLS) regresyon modeli kullanilmis, AR-GE

harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Pose (2004) Avrupa Birliginin yenilik ve ekonomik
biiyiimeyi tesvik etmek amaciyla izledikleri AR-GE politikasinin inovasyon ve ekonomik
bliyiime politikalar1 tizerindeki etkisini arastirmak ig¢in dogrusal regresyon modelini
kullandiklar1 ¢aligmada, AR-GE harcamalarinin, ekonomik biiyiime siirecini hizlandirdigi
sonucuna ulasilmistir. Ozellikle yiiksekdgrenimde ayrilan AR-GE yatirrmin ekonomik biiyiime

lizerinde 6nemli bir etken oldugu bulgusu ortaya konmustur.

Chang ve Ying (2006), secilen 15 OECD iilkesi i¢in ekonomik biiylime ve saglik
harcamalar1 arasinda uzun donemde pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski elde

etmistir.

Taban (2006), Tiirkiye’'nin saglik gostergeleri ve ekonomik biiylimesi lizerine yaptigi
caligmada 1968-2003 donemine ait yillik verilerle nedensellik analizi yapmistir. Dogusta yasam
beklentisi, saglik kurumlarinin sayisi, yatak sayisi ve saglik personeli bagina diisen kisi sayisi
degiskenlerinin kullanildigi ¢alismada, saglik kurumlarinin sayist hari¢ diger tiim saglk

gostergelerinin ekonomik biiylime ile ¢ift yonlii nedensellik gosterdigi saptanmustir.

Falk (2007), OECD iilkelerinin AR-GE yogunlugu ile ekonomik biiyiime arasindaki

iliskilerini panel veri analizi ile incelemistir. 1970-2004 donemine ait veriler ile yapilan analiz



sonucunda ileri teknoloji i¢in yapilacak olan AR-GE harcamalarindaki artiglarin istihdam

gelirleri lizerinde pozitif yonlii anlamli bir etkiye sahip oldugu gézlenmistir.

Samimi ve Alerasoul (2009), inovasyon performansmin ve ekonomik biiylimenin
artirilmasi konusunda, AR-GE’nin 6nemli bir rol oynadigini belirtmis, gelismekte olan 30 iilke
ekonomisi ig¢in 2000-2006 dénemini kapsayan arastirmalarinda panel veri analizi yontemini
kullanmigtir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, s6z konusu iilkelerde istatistiksel olarak
anlamli bir iliskiye rastlanmamistir. Bununla birlikte, iilkelerin etkin bir ekonomik biiyliime

gosterebilmesi igin AR-GE faaliyetlerini gelistirmeleri gerektigi vurgulanmistir.

Wu (2010), diinya pazarinda 6nemli bir yeri olan Cin ekonomisinin AR-GE faaliyetleri
ile olan iligkisini inceledigi calismada, AR-GE’ye yapilan yatirim yogunlugunun yiiksek olmasi
neticesinde bolgesel inovasyonun pozitif yonde dolayisiyla ekonomik biiylimeyle de yine ayni

yonde etkisi oldugu sonucuna ulasmaistir.

Cooray (2012), 1990-2008 yillarin1 kapsayan ¢alismada o6rneklemini olusturan 210
iilkenin saglik gostergeleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi arastirmistir. Elde edilen
bulgular, saglik gostergelerinin yiiksek gelir diizeyine sahip tilkelerin ekonomik biiyiimeleri
lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonli kuvvetli bir etkisi oldugu yoniindedir.
Diisiik ve orta gelir diizeyine sahip {ilkelerin ise egitim harcamalar ile saglik harcamalari
arasinda anlaml bir iliski oldugu, ekonomik biiyiime tizerinde ise herhangi bir anlaml etkiye

neden olmadigi belirtilmistir.

Mehmood ve arkadaglart (2014), saglik harcamalari ile egitim seviyesinin ekonomik
biiylime tizerindeki etkilerini arastirmistir. 1990-2012 yillarina ait 26 Asya iilkesinin verisi
kullanilarak havuzlanmis regresyon teknigi kullanilmistir. Analiz sonucunda kisi basina gelir

ile saglik harcamalari arasinda tek yonlii bir iliski elde edilmistir.

Silaghi ve arkadaslar1 (2014), 1998-2008 dénemi i¢in Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinin
ekonomik biiylimesi ile AR-GE arasindaki iliskiyi inceledigi ¢alismada dinamik panel veri
analizi yontemini kullanmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda AR-GE yogunlugundaki

artisin kisa ve uzun dénemde bu tilkelerdeki ekonomik biiylimeyi arttirdigi gozlenmistir.

Isik ve Kiling (2016), iilkelerin daha yiiksek bir refah seviyesine ulagmalarinin yaninda
ekonomik ve sosyal donilisim gerceklestirmelerini saglayan bir olgu olarak yeniligi
gormektedir. Bu baglamda 1990-2011 donemi i¢in secilen lilkeler i¢in yapilan analizde uzun
donemde ve kisa donemde AR-GE harcamalarinda ve elektronik sektoriindeki ihracatta

meydana gelen artiglarin geliri artirdig1 sonucuna ulasilmstir.



2. Metodoloji
2.1. Kanonik Korelasyon Analizi

Hotelling tarafindan 1936 yilinda 6ne siiriilen kanonik korelasyon analizi her birinde en
az iki degisken bulunan, p = 2 ve q = 2 seklindeki (X1, X5, ...,Xp) ve (Vy, Yz, ..., Yy) iKi
degisken seti arasindaki iliskiyi inceler (Huo ve Budescu, 2009, s. 692; Oz¢omak ve Demirci,
2010, s. 264). Kanonik korelasyon analizi, iki kiimede yer alan degiskenler arasindaki dogrusal

kombinasyonlarin olusturdugu korelasyonlara odaklanir (Johnson ve Wichern, 2014, s. 539).

Iki degisken seti arasindaki iliskileri inceleyen kanonik korelasyon analizinde bu
degisken setlerinden biri bagimli digeri bagimsiz degiskenler olarak 6ngoriilebilir (Tabachnick
ve Fidell, 2007, s. 567). Kanonik korelasyon analizinde degiskenlerin yer aldigi kiimelerde
degisken sayisinin birbirine esit olma mecburiyeti bulunmamakla birlikte kanonik korelasyon
analizi ¢oklu bagimli 6l¢iimler ile metrik 6lgtimler arasindaki iliskileri de inceler (Anderson,
2003, s. 487; Haciahmetoglu, 2019, s. 4).

Kanonik korelasyon analizinin; iki degisken setinin birbirlerinden bagimsiz olup
olmadigmi belirlemek, iki degisken seti arasindaki iligskinin boyutunu saptamak, her iki
degisken setinin kendi igindeki degiskenlerden korelasyona en fazla katkida bulunanlari
belirlemek ve bagimli ve bagimsiz degisken kiimesinin her biri i¢in agirliklarini olugturmak
gibi amaglar1 bulunmaktadir (Ozgomak ve Demirci, 2010, s. 264; Raykov ve Marcoulides,
2008, s. 368).

Elde edilen kanonik korelasyon katsayilarinin tanimlayici amaglarla kullanilmasi
durumunda, kiimelerde yer alan degiskenlerin normal dagilmasi konusunda kati bir kosul
bulunmamakla birlikte katsayilara iligkin hipotez testleri yapilmasi durumunda, drneklemin
cekildigi evrenin ¢ok degiskenli normal dagilim gostermesi gerekmektedir (Raykov ve
Marcoulides, 2008, s. 370). Bununla birlikte dogrusal kanonik korelasyon analizi igin
ongoriilen varsayimlar; Kanonik degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglantinin olmamasi,
kanonik degisken ¢iftleri arasinda sabit varyans olmasi, veri setlerinin ¢oklu normal dagilim

gOstermesi, veri setinin biiyiikliigiiniin yeterli olmasi kosullar1 bulunmaktadir (Stevens, 2009).

Kanonik korelasyon analizi uygulanirken ilk asamada, birim varyansli, birbirinden
bagimsiz ve dogrusal bilesenler arasindaki iliskiyi (korelasyonu) en yiiksek yapan kanonik
degiskenler olarak da adlandirilan kanonik fonksiyonlar elde edilir (Everitt ve Hothorn, 2011,
S. 96). Her bir kanonik fonksiyon iki kanonik degiskene sahiptir. Bu kanonik degisken

ciftlerinden birincisi ilk degisken setini, ikincisi ise diger degisken setini belirtir. Elde
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edilebilecek miimkiin kanonik fonksiyon sayis1, min(p, q) says1 kadardir (Unliikaplan, 2009,
5.239).

Kanonik fonksiyonlarin hesaplanmasindaki amag¢ iki degisken seti arasindaki
maksimum iliskiyi ortaya koyabilmektir. Elde edilen ilk kanonik degisken ¢ifti, bahsedilen
degisken setleri arasindaki iligskiyi maksimum yapan deger olarak hesaplanir (Rencher, 2002, s.
366). Kanonik ¢iftler arasindaki maksimum korelasyona kanonik korelasyon adi verilir (Sherry
ve Henson, 2005, s. 40). Kanonik korelasyon ile basit korelasyon benzer 6zellikler gostermekle
birlikte hesaplanan kanonik korelasyon 0 ile 1 arasinda degerler alabilmektedir (Ozgomak ve
Demirci, 2010, s. 263). Hesaplanan kanonik korelasyonun karesi, 6z deger ya da kanonik kdk
olarak adlandirilir. Kanonik korelasyon analizi uygulanirken, elde edilen kanonik
katsayilarindan yalnizca istatistiksel olarak anlamli olanlar1 yorumlanmalidir (Tabachnick ve
Fidell, 2007, s. 569).

X1, X3, ..., X, olarak ifade edilen p tane X degiskeni ve Yy, Y5, ..., Y, olarak belirtilen
q tane Y degiskeninin s6z konusu oldugu durumda kanonik degiskenler asagidaki gibi ifade
edilir:
Wi = U11X1 + 1712X2 + -+ Ulep

Wy = 7.721X1 + 7.722X2 + .-+ vszp

1)
W, = UT1X1 + UT2X2 + -+ vrpo
Z1 = u11Y1 + U12Y2 + -+ uquq
Zy = u21Y1 + u22Y2 + -+ uquq

)

Zy = urlyl + uT2Y2 + -+ uquq

Hesaplanabilecek kanonik fonksiyon sayisi r olmak iizere, r sayis1 X ve Y degisken
setlerinden degisken sayisi daha az olan setteki degisken sayisina esittir. Yani min(p,q) =r
ile ifade edilebilir (Cohen, Cohen, West ve Aiken, 2003; Stevens, 2009). iki degisken kiimesi
arasindaki iligkiler w, ve z; arasindaki iligskiyi en biiyiik yapacak sekilde belirlenir. Kanonik
degisken ciftleri yani (wy, z;), (Wy, Z5), ..., (W, 2, ) iki degisken seti arasindaki bagimsiz bir

boyuttur (Hamarat ve Ozen, 2015, s. 59: Unliikaplan, 2009, s. 239).



Kanonik korelasyon analizi sonuglar1 yorumlanirken elde edilen kanonik degiskenlerden
sadece anlamli olanlarinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Ayrica kanonik fonksiyonlarin
katsayilarina iliskin biiytikliiklerin yani sira isaretleri de iliskinin yoniinii belirteceginden ayrica
incelenmelidir. Kanonik yiikler, degisken setlerinde yer alan degiskenlerden hangilerinin daha
fazla agirliga sahip olduklar1 bilgisini de i¢cinde barindirdigindan, kanonik degisken iizerinde en
cok etkiye sahip olan degerler de yorumlanmalidir. Degigkenler igerisinde biiyiik agirliga sahip
olanlar daha fazla katki saglarken, diisiik degerler kanonik degiskenlere daha az katkida bulunur
(Albayrak, 2006, s. 470 Unliikaplan, 2009, s. 240). Kanonik yiik degerinin yiiksek olmas1 ayrica
ilgili degiskenin kanonik varyansinin hesaplanmasindaki énem derecesini de gostermektedir
(Rencher, 2002, s. 373).

Kanonik korelasyon analizi sonuglarinda rapor edilen kanonik ¢apraz yiikler (yap1
katsayilar1) incelendiginde, set igerisinde yer alan her bir degiskenin diger degisken setinde yer

alan kanonik degiskenler ile arasinda var olan korelasyon katsayilar1 bilgilerine ulasilir.

Kanonik korelasyon analizi sonucunda degisken setlerinin kendi igindeki ve karsi
kiimedeki varyansi ne olgiide agikladiginin 6l¢iisii olarak, gereksizlik (redundancy) 6l¢iisii
kullanilir (Rencher, 2002, s. 374; Hamarat ve Ozen, 2015, s. 59). Veri setlerinin birbirlerinin
sebep sonug iligkisini belirleme biiyiikliigii olarak ele alinan gereksizlik indeksinin kullanilmasi
durumunda, yiiksek degerli degisken setlerinin birbirleri ile yiiksek diizeyde iliskili oldugu
sdylenebilir (Ozdamar, 2010, s. 420).

2.2. Veri Seti

Calismada, bazi ekonomik gostergeler ile “Saglik” ve “AR-GE” gostergelerinin
karsilikli iliskilerinin ortaya konulmasi amaciyla iki ayr1 kanonik korelasyon analizi
uygulanmistir. Calismanin 6rneklem grubunu Tiirkiye’nin de aday iilke olarak dahil edildigi,

Avrupa Birligi (AB)’ye iiye 33 iilke olusturmaktadir.

Calismada kullanilan Saglik, AR-GE ve Ekonomi gostergeleri, Diinya Bankasi
(WORLDBANK) veri tabanindan elde edilmis ve Tablo 1’de 6zetlenmistir. Bu baglamda, 4’1
Saglik gostergesi, 4’ti AR-GE gostergesi ve 5’1 Ekonomi gostergesi olmak lizere ¢alismada

toplam 13 degisken kullanilarak iki farkli kanonik korelasyon analizi uygulanmustir.



Tablo 1.

Aragtirmada Kullanilan Degiskenler

Degisken No Degisken Adi
Saghk Gostergeleri

X1 Saglik Harcamalari

X Bebek Oliim Orani

X3 Dogum Orani

Xa Dogumda beklenen yasam siiresi
AR-GE Gaostergeleri

Y1 Arastirmaci Sayisi

Y2 AR-GE Harcamasi

Y3 Patent Sayis1

Yq Yiiksek Teknoloji Ihracati
Ekonomi Gostergeleri

Z; Elektrik Uretimi

Z GSYIH

Z3 Enflasyon Orani

Zy4 Biiyiime Orani

Zs Mal ve Hizmet ihracat:

3. Ampirik Bulgular
3.1. “SAGLIK” ve “EKONOMI” Kiimeleri i¢cin Kanonik Korelasyon Analizi

Calismada ilk olarak uygulanan kanonik korelasyon analizinde, s6zii edilen 33 iilke i¢in
“Saglik Gostergeleri (SAGLIK)” birinci degisken kiimesini, “Ekonomi Gostergeleri
(EKONOMI)” ise ikinci degisken kiimesini olusturmaktadir. Analize iliskin bulgular SPSS
paket programi yardimiyla elde edilmistir. Ik kiime olarak tanimlanan SAGLIK kiimesinde
“Saglik Harcamalar1 (X1)”, “Bebek Oliim Orani (X2)”, “Dogum Orani (X3)” ve “Dogumda
Beklenen Yasam Siiresi (X4)” olmak {izere 4 degisken (p = 4) ele alinirken, ikinci kiime olan
EKONOMI kiimesinde ise “Elektrik Uretim (Z1)”, “GSYIH (Z2)”, “Enflasyon Orani(Z3)”,
“Biiyiime Orani (Z4)” ve “Mal ve Hizmet ihracat1 (Zs)” olmak iizere 5 degisken (¢ = 5)

analize dahil edilmistir.

SAGLIK ve EKONOMI kiimelerinin igermis olduklar1 degisken sayilar1 goz &niinde
bulunduruldugunda hesaplanabilecek kanonik korelasyon sayisi, min(p, q) = 4 kriterinden
dort tane olarak belirlenmistir. iki degisken kiimesine iliskin korelasyon matrisi incelendiginde,
SAGLIK kiimesi igerisinde, saglik harcamalar1 (X1) ile dogumda beklenen yasam siiresi (Xa)
degiskenlerinin en yiiksek iliski diizeyine sahip oldugu gézlenirken, EKONOMI degisken
kiimesinde en yiiksek iliski elektrik {iretimi (Z1) ve ekonomik biiylime (Zs) degiskenleri

arasinda gozlenmistir.
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SAGLIK ve EKONOMI degisken kiimelerine iliskin korelasyon katsayilar1 Tablo2’de
Ozetlenmis olup, iki degisken kiimesi arasindaki en yiiksek iliski, dogum oran1 (X3) degiskeni
ile enflasyon orani (Z3) arasinda gozlenmistir. %69,8’lik ve pozitif yonlii olarak gézlenen bu
iliskiyi %43,69 ile saglik harcamalar1 (X1) ve GSYIH (Z2) degiskenleri takip etmektedir.
Tablo 2.

SAGLIK ve EKONOMI Kiimeleri Arasindaki Korelasyon Katsayilar:

Z, Z, Z, Z, Z,
X, -0,0945 0,4369 -0,3072 -0,2858 0,3616
X, 0,0743 -0,0350 0,0747 -0,1987 -0,1430
X, -0,1876 -0,0345 0,6982 0,2210 0,0189
X 0,1754 0,2264 -0,3759 -0,2871 0,3693

SAGLIK ve EKONOMI degisken kiimeleri arasindaki karsilikli iliskileri belirlemek
amaciyla uygulanan kanonik korelasyon analizi sonucunda dort adet kanonik degisken g¢iftine
iligskin dort ayr1 kanonik fonksiyon elde edilmis, bunlardan anlamli olanlarin belirlenmesi i¢in
anlamlilik testi yapilmistir. Elde edilen kanonik korelasyon katsayilari, varyans aciklama

oranlart ve Wilks’Lambda istatistigine iliskin Ki-Kare degerleri Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3.

Kanonik Korelasyon Katsayilari ve Anlamlilik Testleri

Degisken Cifti Katsay1 R’ Wilks’ Lambda  Ki-Kare Serb. Der. p

(UiveVy)
1 0,920 0,846 0,088 58,284 20 0,000
2 0,495 0,245 0,572 13,404 12 0,340
3 0,407 0,166 0,757 6,672 6 0,352
4 0,304 0,092 0,908 2,320 2 0,314

Tablo 3 incelendiginde, %5 anlamlilik diizeyinde sadece birinci kanonik degisken ¢ifti
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu baglamda bundan sonraki asamalarda sadece
anlamli bulunan birinci kanonik korelasyon katsayisina iligkin bulgular yorumlanacaktir.
Hesaplanan kanonik korelasyon degeri %92 olup iki degisken kiimesi arasinda oldukga yiiksek
bir iliskiye isaret etmektedir. Ayrica hesaplanan kanonik korelasyon katsayisinin karesi
alinarak, iki kanonik degisken arasinda paylasilan toplam varyansin %84,6 oldugu
gozlenmistir. Diger bir ifade ile birinci kanonik degisken ¢ifti ele alindiginda analize dahil
edilen tilkeler icin kullanilan saglik ve ekonomi gostergelerin %84,6 diizeyinde aciklama

giicline sahip oldugu kalan %15,4’liik kismin ise diger etmenlerin etkisinde oldugu belirtilebilir.
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Anlamli olan kanonik degisken ¢iftine karar verildikten sonra, kanonik degiskenlerin
olusumunda orijinal degiskenlerin ne oranda etkili olduklarini ortaya koyabilmek amaciyla,
regresyon modelindeki beta katsayilarina benzer olarak standartlastirilmis kanonik katsayilarin
hesaplanmasia gegilmistir. Anlamli olan SAGLIK ve EKONOMI degisken kiimeleri igin

standartlagtirilmis katsayilar ile elde edilen kanonik fonksiyonlar asagidaki gibi ifade edilebilir:
U, = —0,495(SaglikH.) — 0,078(Bebek(.) + 0,854(Dogum0.) — 0,109(Dog. Bek.Yas. Siir.)
V, = —0,25(ElektrikU.) — 0,19(GSYIH) + 0,82(Enf.0.) + 0,53(Biiyiime0.) + 0,061(MalHiz.h.)

SAGLIK gbstergeleri (U;) igerisinde mutlak degerce en yiiksek katsayrya sahip orijinal
degiskenler sirasiyla dogum orani, saglik harcamalari, dogumda beklenen yasam siiresi ve
bebek 6liim oranidir. Benzer sekilde EKONOMI gostergeleri (V;) igerisinde mutlak degerce
en yiiksek katsayiya sahip orijinal degiskenler ise enflasyon orani, biiylime orani, elektrik

tiretimi, GSYIH ve mal ve hizmet ihracat1 olarak siralanabilir.

Tablo 4’te kanonik korelasyon analizi sonucunda anlamli bulunan birinci degisken ¢ifti
icin hesaplanan kanonik yiikler 6zetlenmistir. Bilindigi gibi kanonik yiikler, ilgili degiskenin
kendi kanonik degiskenine ve kanonik korelasyon katsayisina yaptigi katkinin ne oranda
oldugunun belirlenmesine imkéan saglamaktadir (Ozgomak ve Giindiiz, 2012, s. 455). Bu
durumda Tablo 4 incelendiginde, SAGLIK kiimesine ait birinci kanonik degisken igin en
yiiksek basit dogrusal korelasyon katsayisina sahip degisken dogum orani iken benzer sekilde,
EKONOMI kiimesi igin bu degisken enflasyon orami olarak elde edilmistir.

Tablo 4.

Saglik ve Ekonomik Degisken Kiimeleri i¢in Kanonik Yikler

X, X, X, X, Z Z, Z, Z, Z,

v, -0481 -0,070 0813 -0,573 V,  -0,138 -0,291 0,852 0,410 -0,209

Kanonik yiiklerin hesaplanmasindan sonra kanonik degiskenler ile diger degisken
kiimesindeki orijinal degiskenler arasindaki iligkileri veren ¢apraz yiikler yani yapi katsayilari

hesaplanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 5’te 6zetlenmektedir.

Tablo 5.

Kanonik Capraz Yiikler (rs: Yap1 Katsayilari)

X, X, X, X, Z Z, Z, Z, Z,

v, -0442 -0,064 0,748 -0,527 U, -0,138 -0,268 0,783 0,377 -0,192
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Tablo 5’te yer alan kanonik ¢apraz yiikler incelendiginde Ui kanonik degiskenine en
biiyiik katkiy1 yapan EKONOMI kiimesine ait degisken enflasyon orani (0,78)’dir. V1 kanonik
degiskenine en biiyiik katkiyr saglayan SAGLIK kiimesi degiskeni ise dogum oran1 (0,748)

olarak belirlenmistir.

Son olarak gereksizlik (redundancy) indekslerinde yer alan paylasilan varyans oranlari

ve gereksizlik indeksi degerleri hesaplanarak elde edilen bulgular Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6.

Aciklanan Varyans Oranlar1 ve Gereksizlik Indeksleri

SAGLIK igin SAGLIK igin EKONOMI ~ EKONOMI
Kanonik Paylasilan Varyans Belirleme i¢in i¢cin Belirleme
Degisken Orani Indeksi Paylasilan Indeksi
Varyans Orani

1 0,306 0,177 0,209 0,259

Bu baglamda anlamli bulunan birinci kanonik fonksiyondaki U; kanonik degiskeni
kendi kiimesinde yer alan SAGLIK degiskenlerindeki bilginin %30,6’sin1 aciklamaktadir.
Ayrica ayni degisken EKONOMI kiimesinin %25,9’unu agiklayabilmektedir. Benzer olarak V;
kanonik degiskeni kendi kiimesinde yer alan EKONOMI degiskenlerindeki bilginin %20,9 unu
aciklama giiciine sahipken diger kiimede yer alan SAGLIK degiskenlerindeki bilginin
%17,7’sini agiklayabilmektedir.

3.2. “AR-GE” ve “EKONOMI” Kiimeleri icin Kanonik Korelasyon Analizi

Calismada ikinci olarak uygulanan kanonik korelasyon analizinde, sozii edilen 33 iilke
icin “Arastirma Gelistirme Gostergeleri (AR-GE)” birinci degisken kiimesini, “Ekonomi
Gostergeleri (EKONOMI)” ise ikinci degisken kiimesini olusturmaktadir. ilk kiime olarak
tanimlanan AR-GE kiimesinde “Arastirmaci Sayis1 (Y1)”, “AR-GE Harcamalar1 (Y2)”, “Patent
Sayis1 (Y3)” ve “Yiiksek Teknoloji Thracat1 (Y4)” (p = 4) ele alinirken, ikinci kiime olan
EKONOMI kiimesinde ise “Elektrik Uretimi (Z1)”, “GSYIH (Z2)”, “Enflasyon Orani(Zs)”,
“Biiyiime Oran1 (Z4)” ve “Mal ve Hizmet ihracat1 (Zs)” olmak iizere 5 degisken (¢ = 5)

analize dahil edilmistir.

Iki degisken kiimesine iliskin korelasyon matrisi incelendiginde, AR-GE kiimesi
igerisinde, arastirmaci sayisi (Y1) ile AR-GE Harcamalari (Y2) degiskenlerinin %86,12 ile en

yiiksek iliskiye sahip oldugu gozlenirken, “Patent Sayis1 (Y3)” ve “Yiiksek Teknoloji Thracat:
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(Yas)” degiskenleri arasinda da %380,57’lik olduk¢a yiiksek iliskiye rastlanmistir. Benzer
karsilastirmalar EKONOMI degisken kiimesi igin yapildiginda ise en yiiksek iliski “Biiyiime

Oran1 (Z4)” ve “Mal ve Hizmet Thracat: (Zs)” degiskenleri arasinda goriilmiistiir.

AR-GE ve EKONOMI degisken kiimelerine iliskin korelasyon katsayilar1 Tablo 7°de
Ozetlenmis olup, iki degisken kiimesi arasindaki en yiiksek iliski, Patent Sayis1 Oran1 (Y3) ile
Mal ve Hizmet ihracat1 (Z5) %89,52 ile saglamaktadir. ikinci sirada ise %83,08 ile Yiiksek
Teknoloji Thracat1 (Y4) ve Mal ve Hizmet Thracat1 (Zs) yer almaktadir.

Tablo 7.

AR-GE ve Ekonomi Gostergelerinin Korelasyon Matrisi

Z Z, Z, Z, Z,
Y, -0,2732 0,0990 -0,3603 -0,2937 0,1738
Y, -0,2119 0,0849 -0,2333 -0,4603 0,3758
Y, -0,0560 -0,0312 0,0621 -0,3078 0,8952
Y -0,1019 0,2865 -0,1198 -0,1456 0,8308

4

AR-GE ve EKONOMI degisken kiimeleri arasindaki karsilikli iliskileri belirlemek
amaciyla uygulanan kanonik korelasyon analizi sonucunda dort adet kanonik degisken ciftine
iliskin kanonik fonksiyonlar elde edilmistir. Elde edilen kanonik korelasyon katsayilart,
varyans agiklama oranlar1 ve Wilks’Lambda istatistigine iligkin ki-kare degerleri Tablo 8’te yer

almaktadir.

Tablo 8.

Kanonik Korelasyon Katsayilar1 ve Anlamlilik Testleri

Degisken  Katsay1 R? Wilks’ Lambda  Ki-Kare Serb. Der. p
Cifti
1 0,948 0,898 0,033* 71,572 20 0,000
2 0,706 0,498 0,324 26,644 12 0,023
3 0,551 0,304 0,648 9,125 6 0,167
4 0,265 0,070 0,930 1,527 2 0,466

Tablo 8 incelendiginde %5 anlamlilik diizeyinde sadece ilk iki kanonik korelasyonun
istatistiksel olarak anlamli oldugu gozlenmistir (p<0.05). Boylece analizin bundan sonraki
kisminda yalnizca anlamli olan kanonik katsayilar degerlendirilmeye alinmistir. Anlamhi
olarak elde edilen kanonik korelasyon katsayilari sirasiyla 0,948 ve 0,706 olup oldukga yiiksek
iliskilere isaret etmektedir. Varyans agiklama oranlar1 bakimindan degerlendirildiginde birinci
fonksiyon %89,8 agiklama giiciine sahipken ikinci fonksiyon %49,8 oraninda agiklama giiciine

sahiptir.
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Anlamli olan kanonik degisken ciftlerine karar verildikten sonra, kanonik degiskenlerin
olusumunda orijinal degiskenlerin etki miktarlarin1 ortaya koyabilmek amaciyla,
standartlastirilmis kanonik katsayilar hesaplanmistir. Anlamli olan AR-GE ve EKONOMI
degisken kiimeleri i¢in standartlagtirilmis katsayilar ile elde edilen kanonik fonksiyonlar

asagidaki gibi ifade edilebilir:
Ui=0,12(Ars.Say.) - 0,206(AR-GEH.) - 0,981(PatentS.) - 0,05(Yiik.Tek.ihr.)
U= -0,926(Ars.Say.) + 0,443(AR-GEH.) + 1,024(PatentS.) - 1,342(Yiik. Tek.ihr.)
V1= 0,038(Elekt.Ur.) + 0,288(GSYIH) - 0,129(Enf) + 0,113(Biiy.O.) - 0,992(MalHiz.Ihr.)
Vo= 0,242(Elekt.Ur.) - 0,598(GSYIH) + 0,677(Enf) - 0,656(Biiy.O.) - 0,067(MalHiz.Ihr.)

Bu dogrultuda kanonik katsayilar incelendiginde anlamli olan birinci kanonik degisken
¢ifti Uy i¢in en biiyiik katkiyr 0,981 ile patent sayist yaparken bunu AR-GE harcamalari,
arastirmaci sayisi ve yiiksek teknoloji ihracati izlemektedir. Benzer sekilde V1 icin en biiyiik
katkiy1 0,992 ile mal ve hizmet ihracati degiskeni yaparken, enflasyon orani, biiyiime orani,
GSYIH ve elektrik iiretimi degiskenleri takip etmektedir. Anlamli bulunan ikinci kanonik
degisken c¢iftleri icinde benzer yorumlar yapilabilir. U2 incelendiginde en biiylik katkiy1
sirasiyla yiiksek teknoloji ihracati, patent sayisi, arastirmaci sayist ve AR-GE harcamalari
degiskenleri saglamaktadir. EKONOMI kiimesi igin ise bu siralama enflasyon orani, biiyiime

orani, GSYIH, elektrik iiretimi ve mal ve hizmet ihracat1 olarak elde edilmistir.

Standartlastirilmis kanonik katsayilarindan sonra kanonik ytiikler, birinci ve ikinci
kanonik degisken ciftleri i¢in hesaplanarak Tablo 9’da 6zetlenmistir. Tablo 9 incelendiginde
anlamli bulunan birinci kanonik degisken c¢iftlerinden AR-GE verilerine ait U: kanonik
degiskeni i¢in en biiyiik katkry1 0,994 ile patent sayis1 yapmaktadir. Ayn1 sekilde EKONOMI
verilerine ait V1 kanonik degiskeni igin en biiyiik katkiyr mal ve hizmet ihracati 0,942 ile
saglamaktadir. Anlamli bulunan ikinci kanonik degisken ciftlerinden Uz i¢in en biiyiik katkiy1
0,586 ile arastirmaci sayis1 yapmaktadir. Ikinci kanonik degisken cifti V, igin ise en biiyiik
katk1y1 0,666 ile GSYIH saglamaktadir.

Tablo 9.

AR-GE ve Ekonomi Degisken Kiimeleri i¢in Kanonik Yiikler

Y Y Y Y Z Z Z z Z

1 2 3 4 1 2 3 4 5

U, -0149 -0,399 -0,994 0,778 v, -0,064 0042 -0066 0374 -0,942

1

U, -058 -0422 -0,008 -0,486 Vv, 0337 -0,666 0,644 -0,073 -0,273
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Anlamli bulunan kanonik degiskenlerin diger degisken setindeki orijinal degiskenler ile
arasinda olusan iligkileri gosteren capraz yiikler Tablo 10°da yer almaktadir. Bu baglamda
Tablo 10 incelendiginde V1 kanonik degiskenine AR-GE gostergelerinden en biiyiik katkiy1
patent sayis1 yapmaktadir. Uz kanonik degiskenine de EKONOMI gostergelerinden en biiyiik

katkiy1 mal ve hizmet ihracati saglamaktadir.
Tablo 10.

Kanonik Capraz Yiikler (rs: Yap1 Katsayilar1)

Y Y Y Y z Z Y4 Z Z

1 2 3 4 1 2 3 4 5

v, -0141 -0399 -0994* -0,778 U -0064 0042 -0066 0374 -0,942*

1

v, -0586 -0,422 -0,008 -0486 U, 0337 -0,666 0,644 -0,073 -0,273

2 2

Son olarak Tablo 11’de paylasilan varyans oranlar1 ile belirleme indeksleri
hesaplanmistir. Bu dogrultuda, anlamli bulunan birinci kanonik degisken c¢iftlerinden U:
kanonik degiskeni kiimesinde yer alan AR-GE degiskenlerindeki bilginin %44,7 sini
aciklarken diger degiskenlerin olusturdugu karsi set olan EKONOMI setini ise %40,2’sini
aciklamaktadir. Benzer olarak Vi kanonik degiskeni kendi kiimesinde EKONOMI
degiskenlerindeki bilginin %21 ini agiklarken diger kiimede yer alan AR-GE degiskenlerindeki
bilginin %18,9’unu agiklamaktadir.

Tablo 11.

Aciklanan Varyans Oranlar1 ve Gereksizlik Indeksleri

AR-GE i¢in AR-GEi¢in EKONOMI  EKONOMI
Kanonik Degisken  Paylasilan Varyans Belirleme igin i¢cin Belirleme
Orani Indeksi Paylasilan Indeksi
Varyans Orani
1 0,447 0,186 0,208 0,402
2 0,189 0,105 0,210 0,095
4. Sonuc¢

Arastirmada ilk olarak, literatiirde yer alan bilgiler 1s18inda segilen saglik
gostergelerinin olusturdugu kiime ile ekonomik gostergelerin olusturdugu kiime kanonik
korelasyon analizi ile karsilastirilmistir. Ardindan benzer karsilastirma AR-GE gostergelerine
iliskin kiime ile ekonomik gostergeler kiimesi i¢inde yapilmistir. Yiiksek ve siirdiiriilebilir bir
ekonomik istikrar saglama gayesinde olan iilkelerin beseri sermayenin verimlilik ve kalitesine

olan yatirimlarmin giiclii olmasi igin katma degeri yiiksek, ileri teknoloji tiriinlerini tireterek
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ihrac etmesi gerekmektedir (Altintas ve Mercan, 2015, s. 346; Goger, 2013, s. 216; Ozcan ve
Ari, 2014, s. 40; Yardimcioglu, 2012, s. 28). Bunun yapilabilmesi i¢in, iilkelerin AR-GE

harcamalarina ve sagliga yonelik faaliyetlerin iyilestirilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Calismanin 6rneklem grubunu Tiirkiye’nin de aday iilke konumunda dahil edildigi
Avrupa Birligi tiyesi 33 iilke olugmaktadir. S6z konusu iilkelerin ekonomik gostergeleri hem
saglik hem de AR-GE gostergeleri bakimindan ayr1 ayr1 incelenmistir. Bu amacla en karmasik
iligki analizi olarak ele aliman c¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden kanonik

korelasyon analizi kullanilmustir.

flk olarak uygulanan kanonik korelasyon analizi sonucunda SAGLIK ve EKONOMI
gostergeleri arasinda anlamli olan bir tane kanonik fonksiyon elde edilmistir. Saglik ve
Ekonomik Degiskenler seti i¢in anlamli bulunan kanonik degisken cifti toplam varyansin
%84,6’s1n1 agiklamaktadir. ikinci kanonik korelasyon analizi uygulamasi sonucunda ise AR-
GE ve EKONOMI gostergeleri arasinda iki kanonik fonksiyon istatistiksel olarak anlamli
bulunmus, birinci kanonik degisken ¢ifti i¢in %89,9’luk, ikinci kanonik degisken ¢ifti igin ise
% 49,8’lik varyans agiklanabilmistir. Bu dogrultuda elde edilen anlamli ilk kanonik degisken
cifti (AR-GE ve EKONOMI seti i¢in) modeli agiklamada daha etkilidir sonucuna ulasilmustir.

SAGLIK ve EKONOMI degisken setleri igin yapilan birinci kanonik korelasyon analizi
icin elde edilen anlamli kanonik degisken seti icerisinde en etkili degiskenler “Dogum Oram
(X3)” ve “Enflasyon Orani (Z3)” olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgular literatiirii destekler
niteliktedir (Antonio ve Zamora, 2000;go6ger Taban, 2006; Sen ve Bing6l, 2018).

AR-GE ve EKONOMI degisken setleri igin yapilan ikinci kanonik korelasyon
analizinde ise en etkili degiskenler “Patent Sayis1 (Y3)” ve “Mal ve Hizmet ihracati (Zs)”
degiskenleri tarafindan saglanmaktadir. Bu dogrultuda literatiir ile benzer sonuglara ulasildig:
ifade edilebilir (Ulkii, 2004; Zhang, Song ve He, 2012).

Calismada elde edilen bulgular ve incelenen ilgili literatiir dogrultusunda, siirdiiriilebilir
bir ekonomik biiyiime i¢in gelismis ve gelismekte olan tilkelerin AR-GE’ye milli gelirden daha
fazla pay ayirmalar1 gerektigi soylenebilir (Goger, 2013, s. 236; Ozcan ve Ari, 2014, s. 52).
Bununla birlikte ilkelerin beseri sermayelerini arttiracak olan adimlardan biri olan saglik
alanindaki etkin yatirimlar, verimliligi ve teknolojik kalkinmayn arttirarak ekonomik gelismeyi
beraberinde getirecektir. Boylelikle toplumsal refahin bir adim daha yiikselmesi miimkiin

olabilecektir.
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