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_MIMARI FOTOGRAMETRI ALANINDAKI
CAGDAS GELISIMLERIN DEGERLENDIRILMESI

Mine Hamamcioglu TURAN

Mimari Restorasyon Boliimii, [zmir Yiksek Teknoloji Enstitiisii, 35430 Urla, [zmir, mineturan@ivte.edu.tr

OZET

Sayisal (dijital) veya analog (fotografik) goriintiiler iizerindeki bilgilerin, mimari nesnelerin lgekli gorsel
belgelerinin elde edilmesinde kullanilmak tizere degerlendirilmesi tekniklerinin biitiiniine mimari fotogrametri
denilmektedir. Tarihi uygulamalarda genellikle ayrintili cephe ¢izimleri ile belgeleme sonuglari sunulurken,
cagdas olanaklar, koruma uzmani mimarmn gereksinim duydugu ¢oziimleyici gorsellestirmelerin sunumuna da
olanak vermistir. Artik fotogrametri ile belgelenen tarihi binalar; bilgisayar ortaminda hazirlanan {i¢ boyutlu
modelleri, cesitli perspektifleri ve tematik bilgilerin dokiildigli ayrintili haritalar ile incelenebilmektedirler.
Etkilesimsel ¢oklu ortamda gerceklestirilen sunumlar da yapilabilmektedir. Bu sunumlara olanak veren yiiksek
geometrik hassasiyetteki filmli ve dijital fotograf makineleri, yiiksek ¢oziiniirliikkteki tarayicilar ve goriinti
degerlendirme yazilimlari hizla gelistirilmektedir. Diger yandan fotogrametrinin temel ilkeleri yeniden
yorumlanarak yontem kurgulari ¢esitlenmektedir. Tiim bu ¢agdas gelisimlerin mimari koruma alanindaki yeri,
derlenen kaynaklar yorumlanarak bu yazi kapsaminda vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mimari fotogrametri, ¢cagdas fotogrametri, mimari koruma, belgeleme, gorsellestirme.

EVALUATION OF CONTEMPORARY DEVELOPMENTS
IN THE FIELD OF ARCHITECTURAL PHOTOGRAMMETRY

ABSTRACT

Architectural photogrammetry is defined as the set of techniques for the evaluation of the data on photographs in
order to obtain scaled visual documents of architectural objects. In historical applications, the documentation
results are presented generally in form of detailed facade drawings. However, analytic visualizations, which are
indispensable for the architect restorer, are made possible in contemporary applications. Nowadays, the historical
buildings documented via photogrammetry can be presented with their 3D models, various perspectives and
maps including thematic information prepared in computer environment. Interactive multi-media presentations
are also possible. The tools that make such presentations possible are developing in a rapid rate. These are
namely film and digital cameras with high geometric accuracy, scanners with high resolution and image
evaluation software. At the same time, the basic principles of photogrammetry are re-interpreted to give way to
the development of various new methods. The significance of all these developments from the point of view of
architectural conservation is interpreted in this article.

Keywords: Architectural photogrammetry, modern photogrammetry, architectural conservation, documentation,
visualisation.

1. GIRiS

Kiiltiirel] mirasin belgelenmesi ve izlenmesi siirecinde
kullanilan yontemlerin gelistirilmesi, gerek mimari
koruma uygulamalari, gerekse sanat tarihi, mimarlik
tarihi, arkeoloji ve mimarlik arastirmalari agisindan
Oonemlidir. Mimari fotogrametri bir belgeleme
yontemidir. Mimari koruma projelerinin vazgegilmez

parcast olan mevcut durumla ilgili ¢izimler (rdleve
cizimleri) bu yontemle hassas ve giivenilir bir sekilde,
kisa zamanda elde edilebilir. Bu ydntem, ayrica
analitik belgeleme (yapim ozellikleri, bozulmalar,
degisimler, vb.) i¢in de kullanilabilir.

Bu yazmin amaci; yontemin ¢agdas arag ve teknikleri
ile uygulama alanlarindaki ¢esitliliklerini ortaya
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koymak ve bu bilgileri mimari koruma alaninin
gereklilikleri i¢cinde yorumlamaktir. Bu dogrultuda
calismanin yontemi soyledir: Konu ile ilgili kaynaklar
taranmig; kaynak kisi ve kuruluslarla goriistilmiis;
uygulama alanlari, arag ve teknikleri ile ilgili bilgiler
siniflandirilmig, mimari koruma alaninin simirlar1 géz
Oniline alinarak degerlendirilmistir. Bu kapsamdaki
yeni terimlerin Tiirkge karsiliklar1 olusturularak
metinde Ingilizceleri ile birlikte sunulmustur.
Yararlanilan kaynaklar su sekilde degerlendirilmistir:

Hanke ve Grussenmeyer’in [1] c¢alismasinda, dijital
mimari fotogrametrinin dayandigi temel kuramsal
ilkeler, siirecler ve araglar  smiflandirilarak
tartistlmistir. ' Yontemin mevcut durumdaki yapisal
Oriintlisiinii biitlinciil bir bigimde ortaya koymasi ve
mevcut olanaklar1 karsilastirmasi bakimindan 6nemli
bir ¢alismadir. Ancak goriintii derleme araglari,
gorsellestirme teknikleri gibi alt basliklar1, uygulamali
orneklerle tartisan bildirilerdeki 6zellesmis bilgi
birikimini icermez. Bu nedenle bu yazida; siire¢ ve
araclarin  siniflandirilmast  sirasinda, Hanke ve
Grussenmeyer’in  metni temel almmis, ancak
ayrintilandirmalarda  ¢esitli  kaynaklara referans
verilmigtir.

Yazinin kurgusunda etken olan diger onemli bir
kaynak, Prof.Dr. Giinter Pomaska’dir. Pomaska’nin
Tarihi Binalarin Korunmasinda Uygulamali Mimari
Fotogrametri konulu ders notlar1 [2], fotogrametrik
belgeleme siireciyle ilgili gesitli yaymlar1 [3-6] ve
kargiliklt  yiiriitilen tartigmalar, teknikle ilgili
cesitlemelerin  kiyaslanmasinda, bunlarin  etkin
kullanim alanlarinin ve bigimlerinin tanimlanmasinda
referans alinmustir.

Ucgiincii 6nemli kaynak, cagdas tekniklerin bir drnek
0zelinde denenmesinin sonuglarini anlatan arastirma
raporudur [7]. Bu uygulamanin sonuglar1 kuramsal
bilgilerin degerlendirilmesine 11k tutmustur.

Ayrica teknoloji gelistiren Rollei, Fokus [8,9] gibi

kurumlarla iligki kurulmus, bu kurumlarin web
sitelerine  deginilmig, gelismelerle ilgili  bilgi
aktarilmaya calisilmistir. Fotogrametri ile ilgili

onemli bir uluslararasi kurulug olan CIPA’nin web
sitesinden de yararlanilmistir. Fellbaum [11], Bock
[12] gibi diger bazi c¢agdas arastirmacilarin
calismalarina kisith olarak deginilmistir.

Amag, yontem ve kaynaklar tarifleyen giris
bolimiinden sonraki ikinci bolimde, mimari
fotogrametri tanimlanmistir. Cagdas fotogrametri
teknikleri ile ilgili siniflandirma ve karsilastirma
ortaya konmustur. Ugiincii boliimde gerekli araclar ve
se¢im Olgiitleri tartistlmistir. Dordiincli boliimde ise
elde edilen verilerin sunum teknikleri ortaya
konmustur. Sonu¢ bdliimiinde, karsilagtirmali bir
degerlendirme yapilarak yontemin mimari koruma
uygulamalarindaki yeri ve 6nemi vurgulanmastir.
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2. TANIMLAR VE YONTEMLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Mimari Fotogrametri, sayisal ve analog goriintiiler
tizerinde var olan, mimari nesneye ait gorsel bilgi-
lerin, mimari nesnenin geometrik ¢dziimlemesinin
yapilmasi i¢in degerlendirilmesi tekniklerinin biitiinii-
diir. Mimari nesneye ait geometrik bilgiler; nesnenin
konum, boyut ve sekil dzelliklerini igerirler [1].

Cagdas mimari fotogrametri yontemleri ii¢ alt baglikta
incelenebilir:

1. Tek gorlintii (single image) yontemi (monoskopik
yontem)

2. Stereo  gorlntii  (stereo
(stereoskopik yontem)

3. Isin demetleri (bundle) yontemi

image)  yOntemi

Bunlardan ilki, belgelenmesi istenilen mimari nesne
yiizeyinin geometrisi genel olarak biliniyor ve yiizey
dokusunun belgelenmesi isteniyorsa tercih edilir.
Diger ikisi ise, mimari nesne ylizeyinin sekil, boyut
ve konumunun belgelenmesi i¢in uygundur.

2.1. Tek Goriintii Yontemi

Mimari  nesneler, biiyilk oranda diizlemler
silsilesinden olusurlar. Nesnenin incelemeye alinan
diizlemi, goriintii ya da fotograf iizerinde egik olsa
dahi, tek bir perspektif goriiniis, diizeltilmis ve Slgekli
bir goriintiiniin elde edilmesi i¢in yeterlidir.

Dijital goriintii diizeltimi siireci su asamalardan olusur

[7]:

1. Fotograf makinesinin belgelenecek mimari nesne
ylizeyinin miimkiin oldugunca merkezine dik
bakacak sekilde konumlandirilarak ¢ekimin
gerceklestirilmesi (Sekil 1).

2. Elde edilen dijital goriintiiler iizerinde, yazilim
yardimi ile bina diizlemlerinin diizeltimi.

2.2. Stereo Goriintii Yontemi

Stereo goriintli yontemi, insan goziiniin ¢alisma
ilkeleriyle benzerlikler gosterir. Gozler arasindaki
mesafe nedeniyle beyne gonderilen iki goriinti
birbirinden farklidir. Bu iki ayr1  perspektif
goriiniimden, ii¢ boyutlu mekansal bir izlenim elde
edilmesi insan beyninin algi sistemindeki biitiinleme
yetenegi ile ilgilidir. Fotogrametri uygulamalarinda;
ii¢ boyutlu mekansal izlenim elde edilebilmesi igin,
belirli bir mesafenin (baz) iki ucundan ve kamera
optik eksenleri birbirine paralel bir bicimde ¢ekilmis
goriintiilerin ilgili gozlere ayri ayr1 yonlendirilmeleri
gerekir. S0z konusu goriintiiler, ayn1 alan1 paralel
perspektiflerle belgeleyen eslenik goriintiilerdir (4)
(Sekil 2).
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Sekil 1. Te.k gOriintii yonteminde makinein konumlandiriimast [1], ¢ekilen ve diizeltilen goriintiiler [9]

baz kamera optik eksenleri
Sekil 2. Stereo gorilintii yonteminde makinelerin konumlandirilmasi [1] ve iist iiste ¢akistirilan
eslenik goriintiiler [13]

Diger bir degisle, ¢agdas uygulamalar icin en az iki
fotograf gereklidir. Mimari amagh stereofotolarin
¢ekimi i¢in stereo fotograf makinesi, bir stereo baz
cubuguna monte edilmis ikiz makineler veya gubuk
izerinde kaydirilan tek makine kullanilir [4]. Elde
edilen stereo goriintii ¢iftleri birlikte gozlenerek
Olglimler bilgisayar ortaminda gerceklestirilir. Bu
uygulamalar kismen dijital uygulamalar olup halen
Olgekli ¢izim firetimi icin analitik veya otomatik
ciziciler yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak
timilyle dijital sistemlerin basarimi ve kullanim
yogunlugu hizla artmaktadir [1].

2.3. Isin Demetleri Yontemi

Karmagsik bir binanin hassas bir sekilde Olgiilerek
geometrisinin ortaya ¢ikmasina olanak saglayan
fotogrametri yontemidir. Nesnenin tiimiinii kaplayan
cok sayida fotografin kullanilmasi nedeniyle coklu
goriintii (multi-image) fotogrametrisi olarak da anilir.
[13]. Uggenleme (fotogrametrik nirengi) kavramina

dayanir. Oyle ki, fotograf makinesinin konumlandig
noktalar, belgelenen alan merkezleri ve kontrol
noktalart arasinda tiggenlerden olusan bir ag kurulur
[12]. Fotograflar rasgele secilmis noktalardan ¢ekilir
ve makinenin konumlandig1 noktalarin belgelenmesi
gerekmez. Ancak bina biitiinii i¢in, biitlinii kaplayan
tirdes fotograflarin elde edilmesi ve kontrol amagh
Olglim yapilabilmesine olanak saglanmasi gereklidir.
Bu nedenle fotograf yonlendirmelerinin birbirini takip
eder sekilde, ancak farkli agilardan gergeklestirilmesi
ve kismi cakigsmalarin saglanmasi uygundur. Ayni
yiizeyi belgeleyen farkli goriintiiler {izerindeki eslenik
noktalarin isaretlenmesi ile yazilim, bu noktalarin ii¢
boyutlu koordinatlarini hesaplar (Sekil 3).

Giliniimiizde en yaygin uygulanan yontemdir; ¢iinkii:
* Farkli 6zelliklerdeki fotograf makineleri ile yapilmis

¢ekimleri, birbiri ile kismen ¢akisan fotograflart ve
esnek ¢cekim noktalarini ayn1 kotada eritebilir.

Sekil 3. Isin demetleri yonteminde makinenin konumlandirilmasi [1] ve nokta dl¢timii
icin ¢akigan goriintiilerin birlikte degerlendirilmesi [13]

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 19, No 1, 2004
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» Sonuglar giivenilir, hassas ve bilgisayar destekli
tasarim  (CAD) ortaminda  gerceklestirilecek
uygulamalara dogrudan aktarilabilir niteliktedir.

3. ARACLAR VE SECIiM OLCUTLERI

3.1. Goriintii Kazanim Araclari-Fotograf
Makineleri

Mimari  fotogrametrik ~ belgeleme  siirecinde
kullanilacak goriintiiler, fotograf makineleri ile ¢gekim
yapilarak elde edilirler. Fotograf makinesi se¢imi igin
basit bir kural tanimi yapmak zordur [1,6]. lgili
aragtirmalar  kapsaminda  gériintii  formati  ve
coziniirlik (ayrma giicti) iligkileri incelenmektedir.
Diisiik ¢Oziintrlukli gorintiiler, fotomodel
(photomodel) olarak anilan {ighoyutlu gosterimler igin
yeterli olmakla beraber, Ol¢ekli ¢izim iretimi igin
yetersizdirler. Dolayisiyla, diisiik ¢oziiniirliikli dijital
fotograf makineleri fotogrametrik belgeleme igin
kullanilmamalidir. Fotogrametrik amagla {retilen
dijital makineler halen gelisim asamasindadir; filmli
makineler yaygin olarak tercih edilmektedir. Filmli
fotograf makinelerinin avantaji yliksek ¢oziliniirliikte,
bliyilk boyutlu goriintillerin elde edilebilmesidir.
Boylece sonu¢ iiriiniin  geometrik  hassasiyeti
yiikselmektedir.

Makine se¢iminde ¢oziiniirliik kadar 6nemli bir diger
olgiit, carpiklik veya bozulmanin (deformation)
kontroliidiir. Bu kontrol, ag (reseau) sistemi ile
gergeklestirilir. S6z konusu ag, pozlandirma sirasinda
film tizerine yansitilir. Cekim, banyo ve degerlen-
dirme siireglerinde olusabilen film bi¢imindeki
bozulmalarin kontroliine yardimer olur (Sekil 4).

Sonu¢  olarak, oOlgekli ¢izim  iiretimi  igin
gerceklestirilen cekimlerde halen filmli makineler
tercih edilmektedir. Dijital makinelerle elde edilen
gorintiiler ise 6lgekli ¢izimlerin dokulandirilmasinda
kullanilabilmektedir. Filmli ve dijital makinelerin
gelismis Ornekleri, sirasiyla, Rolleiflex 6008 ve
Kodak Blue Plus Color Full Frame’dir [2].

Mimari Fotogrametri Alanindaki Cagdas Gelisimlerin Degerlendirilmesi

3.2. Tarayicilar

Tarayicilar, filmli fotograf makineleri ile toplanan
verileri dijital hale getirirler. Fotogrametrik belgeleme
sirecinde  vazgegilmez  araglardir.  Tarayicilar
sayesinde filmli fotograf makinelerinin istinlikleri
ile dijital goriintii isletim siirecinin kolayliklar
birlestirilmistir. Bolim 3.1’de de deginildigi gibi,
filmli fotograf makineleri, yiiksek ¢oziinirliikte
goriintli elde edilmesine olanak saglayarak geometrik
hassasiyeti arttirirlar. Dijital goriintii isletim sistemleri
ise, degerlendirmenin hizli ve hassas bir sekilde
yapilmasina olanak saglarlar. Ayrica malzemenin
arsivlenmesi kolaylasir.

Mimari fotogrametri uygulamalarinda kullanilmak
iizere gelistirilen tarayicilarda, taranan yiizey ile
¢ozinirlik iliskilerinin incelendigi, farkli tiirlerle
ulagilabilen ¢oziinirliklerin kiyaslandigi  goriiliir.
Fotogrametrist i¢in 6nemli olan, tarama sonucunda
yiiksek ¢oziiniirliikkte dijital goriintii elde edilmesidir.
Ancak belgelenmek istenen ayrintt diizeyi ile
depolama (storage) olanaklar1 arasinda bir denge
kurulmali; proje 6zelinde gereken ¢oziiniirlik dogru
hesaplanmalidir [1,6,7].

Cagdas gelisimler i¢inde 6nemli bir tarayici 6rnegi,
AGFA Duo Scan’dir [6].

3.3. Goriintii Degerlendirme Araclari: Yazihhmlar

Yazilimlar, farkli mimari belgeleme gereksinimlerine
uygun olarak c¢esitlenmektedir. Fellbaum [1,11],
yazilimlari, kullandiklar1 fotogrametri yontemine gore
siniflandirmigtir: Tek (mono) goriintii, stereo goriintii
ve 15in demetleri yontemlerini kullanan yazilimlar
(Bkz. Bolim 2). Bu yazida cagdas uygulamalarda
yaygin olarak kullanilan yazilimlara deginilecek;
kullanim alanlar1 g6z 6niine alarak bir siniflandirma
yapilacaktir. Mimari koruma amagcli belgelemelerde
nesne geometrisini belirleme ya da ylizeylerin
malzeme, doku, bozulma, degisme gibi 6zellikleri
hakkinda bilgi verme esastir [14]. Buradan hareketle

Sekil 4 Filmli, ag sistemli fotdgraf makinesi - olleiflex 6008 [8] ve pozlandirma sirasinda

film {izerine yansiyan ag diizeni [2]
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fotogrametrik ~ yazilimlar, nesne ylizeyine ait
ayrintilart1  gorsellestirmede  kullanilan  diizeltim
yazilimlar1 ve nesne geometrisini belirlemede
kullanilan 6l¢tim yazilimlari olarak siniflandirilmastir.

3.3.1. Diizeltim Yazilimlari

Bolim 2.1°de  belirtildigi  lizere, tek goriintii
yonteminde mimari nesne diizlemler silsilesi olarak
algilanir. Fotograf {izerindeki perspektif goriinti,
secilen bir diizlemin sinirlarinin tanimlanmasi yoluyla
diizeltilir. Sonug iiriiniin 6l¢ekli olmast igin en az dort
kontrol noktasi tanimlanir. Cesitli CAD yazilim
paketleri, goriintii isleme araclarma sahiptirler. Bu
araglar gorlintli diizeltimi yapmakla birlikte, makine
igindeki ¢arpikliklar1 hesaba katmazlar. Burada so6z
konusu edilen; fotogrametrik belgeleme igin 6zel
olarak tasarlanmis yazilimlardir [1].

Bu yazida, tek bir fotograf {izerinde diizlem
tanimlama yoluyla, perspektif goriintiiyii ortogonal bir
goriintii haline donistiiren, fotograf makinesi iginde

olusan  carpikliklardan  kaynaklanan  gOriintii
bozukluklarini kontrol edebilen yazilimlar ‘diizeltim
yazilimlari” olarak amilacaktir. Yaygm olarak

kullanilan bir diizeltim yazilimi Rolleimetric MSR’dir
[8]. Ayrica ELSP [15], Photoplan [16] gibi yazilimlar
da kullanilmaktadir. Diizeltim isleminin yanisira,
analitik bilgi aktarimi saglayan donanima sahip
yazilimlar da mevcuttur. Buna iyi bir 06rnek
‘Metigomap’tir [9]. Bu yazilim (Sekil 5), mimari
koruma alaninin ¢oéziimleme araglarini gz Oniine
alarak; malzemeler, bozulmalar, degisimler gibi farkli

ve ¢oziimleyici bilgi isleme islerini
birlesik olarak yapabilen bir yazilim (Metigomap) ile
gerceklestirilen degerlendirmeler sonucu elde edilen
bir bozulma gosterimi [9]
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temalara ait veri gruplarinin smiflandirthip diizeltilmis
goriintii iizerinde haritalandirilmasina olanak verir [8].

3.3.2. Olgiim Yazihmlar

Hem stereo gOriintii, hem de 1sin demetleri
yontemlerini kullanan yazilimlarla nesne geometrisini
belirleyecek Olciimleri yapmak miimkiindir [1].
Ancak 151 demetleri yontemine dayanan yazilimlar
glinimiizde daha yaygm olarak kullanilmaktadir.
Stereo goriintiiniin 6l¢iimii, deneyimli bir uzman goézii
gerektirirken; monoskopik  goriintillerin  dl¢limii
bilgisayar ortaminda calisma aligkanligi olan tim
kullanicilar tarafindan kolaylikla 6grenilebilir. Diger
yandan c¢agdas stereoskopik yontem gelisimini
siirdiirmekte olup, tiimiiyle dijital uygulamalar heniiz
yayginlasamamustir [2]. Bu gergevede, 151n demetleri
yontemini kullanan 6l¢iim yazilimlarinin tanitilmasi
uygun gorilmiistiir.

Yazilim seciminde, sistem kurgusundaki sadelik, veri
akisindaki siireklilik, projenin isletimindeki kolaylik,
verinin girdi ve ¢ikt1 islemlerindeki kolayliklar,
gorlintii  yoneltme (orientation) hassasiyeti gibi
Olgiitler géz Oniine alinir [17]. Bu dlgiitlerle yapilan
degerlendirmeler, CDW’nin  basariminin  yiiksek
oldugunu ortaya koyar [1,2]. Taranarak dijital hale
getirilmis yiiksek c¢oziiniirliikteki goriintiiler, CDW
(“Close-range Digital Workstation”, Yakin Uzaklikl
Sayisal Goriintii Calisma Istasyonu) yaziliminda
¢cekim noktalar1 ve bakis acilar1  belirlenerek
yonlendirilir. Cakisan gorilintiiler iizerinde eslenik
nesne noktalart tanimlanarak goriintii koordinatlari
Ol¢iiliir. Bu hazirliklari takiben, goriintiiler {izerinde
Olgiimii  yapilmak istenen noktalar ve ¢izgiler
isaretlenir. Olciilmiis nokta ve ¢izgiler CAD ortamina
aktarilarak istenilen gekilde islenir [7] (Sekil 6).

4. FOTOGRAMETRIK BELGELEME
SURECININ SONUC URUNLERI

Mimari bir nesnenin matematik diliyle ya da gorsel
bir dille betimlenmesi miimkiindiir [1]. Fotogrametrik

=
Az,

= o mE v
Sekil 6. Olgiim yaziliminda (CDW) yapilan
degerlendirmelerle elde edilen ii¢ boyutlu veriler [7]
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belgeleme siireci sonunda elde edilen veriler de
matematiksel ve gorsel bigimlerde sunulabilirler.
Matematiksel ~ sunumlar, Olglilmiis  noktalarin
koordinatlar1 ve topolojilerine (¢izgi, ylizey, vb.) ait
dokiimleri igerir. Diger yandan gorsel sunumlar plan,
cephe gibi geleneksel ¢izimleri, {i¢ boyutlu modelleri,
diizeltilmis gorintiileri ve birlesik gorsellestirmeleri
igerirler.

Ayrmtili  cephe ¢izimleri tarihi fotogrametrik
belgelemelerin tipik gorsel triinleridir [1]. Cagdas
gorsel {irtinler iginde li¢ boyutlu modeller 6nemli yer
tutarlar [1]. Bu modeller 6l¢iim yaziliminda elde
edilen geometrik verilerin CAD ortamina aktarilarak
islenmesi ile elde edilirler. Modellerin, temsil araglari
olduklar1 g6z oOniline alindiginda, gercek nesnenin
ancak soyutlamalar1 olabilecekleri sdylenebilir. Bagka
bir deyisle modeller, nesneye ait bilgilerin acikca
kavranmasi ve iglenebilmesi amaciyla indirgenmis
olan betimsel bilgileri iceren araclardir. Ucboyutlu
modeli veritabani olarak kullanarak c¢esitli gorsel
sunumlar yapmak miimkiindiir. Bu kapsamda
perspektif goriiniimler siklikla tercih edilirler [7].

Diger yandan, diizeltim yaziliminda islenilen
fotograflardan  diizeltilmis  gorintiller  (rectified
images) elde edilir (Sekil 1). Tek bir diizeltilmis
goriintliniin sunumu miimkiin olabilecegi gibi, bir dizi
diizeltilmis gOriintiinlin bir araya getirilmesi de
olanaklidir. Diizeltilmis gorlintillerin  bir araya
getirilmesiyle dijital goriintii haritas1 (“digital image
map”, saysal ortofoto harita), dijital bdlge haritasi
(digital terrain map), dik fotograf (orthophoto) gibi
iriinler elde edilir [3]. Dijital goriintii haritasi; bir
mimari nesne yiizeyini kaplayan fotograflar dizisinin
diizeltim yaziliminda sira ile islenmesi sonucu elde
edilen goriintiilerin, nesne ylizeyini tanimlayacak
sekilde bir araya getirilmeleriyle elde edilen
goriinimdiir (Sekil 7). Dijital bolge haritasi, yapilar
toplulugu ya da kent pargasi gibi nesnelere ait
fotograflarin  diizeltim  yaziliminda  islenmesi

sonucunda elde edilen goriiniimdiir. Dik fotograf
(Orthophoto), dijital goriintii haritasinin ‘Photoshop’
isleme yazilimi

gibi bir goriinti yardimi ile,

Sekil 7. Dijital goriintii haritasi [3]
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fotograflardaki ortiili alan (hidden area) sorunlar
sonucu

¢oziilerek  biitiinlenmesi elde edilen

goriiniimdiir (Sekil 8).

. Sekil--STDik fotograf (Orthop oto_[7]

Birlesik  gorsellestirmeler;  farkli  fotogrametrik
belgeleme araglariyla islenen verilerin birbirleriyle
birlestirilmesi;  geregi  halinde, bu birlesime
etkilesimsel ¢oklu-ortam (interactive multi-media)
teknikleri kullanilarak derlenen verilerin de eklenmesi
sonucu elde edilen gorsel betimlemeler biitiiniidiir.

Cagdas fotogrametrik degerlendirme araglari olan
Olglim ve diizeltim yazilimlarinda islenen verilerin
birlestirildigi, dokulandirilmig {i¢ boyutlu modeller
(textured 3D models) birlesik gorsellestirmelerin
yaygin Ornegidir. Dokulandirilmis ii¢ boyutlu model
dretimi  i¢in uygulanmasi kolay bir yontem,
diizeltilmis ~ gorlntiilerin ~ geometrik  kurgusu
basitlestirilmis ii¢ boyutlu modele yapistirilmasidir [7]
(Sekil 9).

Etkilesimsel ¢oklu ortam tekniklerinin, fotogrametrik
tekniklerle birlestirilmesi ile elde edilen birlesik
gorsellestirmeler; canlandirma (animation),
etkilesimsel kugbakis1 gosterim (interactive fly-over),
etkilesimsel yiiriiylis yollar1 (interactive walk-around)
gibi isimlerle anilirlar. Bu tiir ileri sunum teknikleri,
uzmandist kullanici  grubunun bilgiye kolaylikla
ulagsmasini saglayan ve kullanim talebinin hizla arttigi
tekniklerdir. Ileri sunum teknikleri kullanilarak
gorsellestirilen fotogrametrik veriler, mimari nesnenin
mevcut durumunu ve varsayimsal durumunu
betimlemek i¢in kullanilabilir (5). Varsayimlar
gecmise ya da gelecege yonelik olabilir. Bu c¢ok
zamanli aktarimlar, mimari koruma alani i¢in 6énemli
olan, restitlisyon, restorasyon gibi agamalarin
betimlenmesi agisindan 6nemlidir.

5. SONUC

Cagdas fotogrametri alanindaki gelisimlerin, mimari
koruma ¢aligmalarina uyarlanmasmin verimliligi
arttiracagi agiktir. Tanitilan yontemlerden tek goriintii
yonteminin 6zellikle analitik belgeleme siirecinin
hizlandirilmas:  agisindan  6nemi  bilyliktiir. Bu
yonteme dayanan diizeltim yazilimlari; bilgisayar
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ortaminda c¢alisma aligkanligi olan mimarlarin
yanisira, koruma alaninin disiplinlerarasi yapisi iginde
yer alan malzeme bilimcisi, sanat tarihgisi gibi
uzmanlar tarafindan da kullanilabilir sadeliktedir. Bu
yazilimlar analitik bilgi aktaran donanimlarla
zenginlestirildiklerinde, analitik belgeleme i¢in yeterli
kabul edilebilecek hassasiyette degerlendirmelerin
yapilmasina olanak vermektedir.

Diger yandan stereo goriintii yontemi, yapiya ait ii¢
boyutlu mekansal izlenimin hassas bir bigimde elde
edildigi, dayandigi ilkelerin mimari fotogrametrinin
bir asr1 agkin tarihi i¢inde bir ¢ok kez sinandigi,
gegerliligi tartisilmaz bir yontemdir. Bu yOntemi
kullanan c¢agdas araglar heniiz yayginlasamamuistir.
Bunun gerekgeleri arasinda stereo yonteme dayanan
Olciim yazilimlarinin ancak uzmanlagmis gozlerle
etkin kullanilabildigi; dijital ¢izicilerin mevcut
durumda ekonomik olamadiklar1 sayilabilir. Ug
boyutlu mekansal izlenim elde edilmesinde, stereo
yonteme kiyasla, daha yeni olan 1sin demetleri
yontemini kullanan 6l¢iim yazilimlari ise; en az digeri
kadar hassas olup, ayrica, bilgisayar ortaminda
calisma aligkanligi olan tim restorasyon uzmani
mimarlar ve insaat miihendisleri tarafindan
kullanilabilir nitelikte ve ¢agin ¢izim araci olan cad
ortamina dogrudan veri aktarabilir 6zelliktedir.

Fotograf makineleri ile ilgili incelemeler; filmli, ag
sistemli makinelerin, ii¢ boyutlu mekansal izlenim
elde edilmesi i¢in uygun oldugunu; mevcut dijital
makinelerin ancak tek goriintii yontemine dayanan
diizeltim  yazilimlarma  veri  saglamak  igin
secilebilecegini  gostermistir.  Filmli  fotograf
makineleri ile dijital goriintii isletim araglarinin
birlikte kullanildigi, mevcut durumdaki yari dijital
mimari  fotogrametri  silirecinin  vazgegilmez
parcalarindan bir digeri de tarayicilardir.

Cagdas fotogrametrik belgeleme siireci sonucunda
elde edilen iiriinler, tiimiiyle analog belgeleme
siirecine kiyasla, ¢ok daha zengindir. Oyle ki; yalniz
iki boyutlu ¢izimler degil; ayn1 zamanda ii¢ boyutlu
modeller, cesitli Ol¢ek ve diizende tasarlanmis
diizeltilmis goriiniimler, tim bunlarin bir araya
getirilmesi ve etkilesimsel ¢oklu-ortam tekniklerinden
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Sekil 9. D(-)-kulandlrllmls ii¢c boyutlu model [7] -

M.H. Turan

de yararlanilmasi ile birlesik gorsellestirmeler elde
edilir.

Sonug olarak; Cagdas Mimari Fotogrametri arazide
calisma siiresini  kisaltan; masa bas1 siirecinin
tamamina yakin bir kisminin dijital ortamda ve kigisel
bilgisayarlar araciligiyla gerceklestirildigi; buna baglh
olarak, yaygin bir kullanic1 kitlesine yonelmis cagdas
bir belgeleme teknigidir. Olgiimler ve bunlara
dayanilarak {iretilen gorsel sunumlar; hassas ve
giivenilirdir. Cagdas teknikler, yalniz mevcut duruma
ait plan, kesit, cephe gibi 0lgekli ¢izimlerin elde
edilmesine olanak saglamakla smirli kalmamistir.
Mimari koruma alaninin ¢éziimleme, degerlendirme
ve sentez siireglerine O6zel, li¢ boyutlu ve ayrmtili
gorsel iiriinler de dijital ortamda, kolay ve hassas bir
sekilde hazirlanabilir olmustur.
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