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OZET

Gece havalandirmasi yaygin kullanilan pasif sogutma tekniklerinden biridir ve literatiirde bu konuda yapilmis
cesitli teorik ve deneysel ¢caligmalar mevcuttur. Ancak iklim degisikliginin etkisi ¢ok fazla dikkate alinmamustir.
Gece havalandirmasindan almacak verimlilik, kiiresel 1sinmadan kaynaklanabilecek dis hava sicakligindaki
artisa bagl olarak degisebilir ciinkii kiiresel 1sinma, binalarda sogutma gereksiniminin artmasina neden olabilir.
Bu ¢alismada, Izmir’de bulunan bir apartman binasinda yapilabilecek gece havalandirmasinin sogutma yiikiine
etkisi ve performansina kiiresel 1sinma ile birlikte yalitim yeri ve hava degisim hizi oranmin etkisi simiilasyon
programi kullanarak incelenmistir. Sonu¢ olarak iklim degisikligine ragmen sicak-nemli iklimlerde gece
havalandirmasi ile sogutma yiikiiniin ortalama %13 azalabilecegi fakat katkisinin zaman iginde azaldigi
goriilmiistiir. Ayrica, gece havalandirmast performansi iizerinde hava degisim hizi oraninin énemli bir etkiye
sahip oldugu ve dis duvarlarda yalitim yerinin kritik bir etkisinin olmadig1 bulunmustur.

Anahtar kelimeler:Kiiresel 1sinma, sicak-nemli iklimler, pasif sogutma, gece havalandirmasi, konutlar

ANALYSIS OF PERFORMANCE OF NIGHT VENTILATION FOR RESIDENTIAL
BUILDINGS IN HOT-HUMID CLIMATES

ABSTRACT

Night ventilation is one of the passive cooling techniques commonly used and various theoretical and
experimental studies on this subject are available in the literature. However, the effects of climate change are not
taken into account. The efficiency of night ventilation can change based on the increasing outside air
temperature, which can be caused by global warming because global warming can lead to increase cooling
demand in buildings. In this study, impact and performance of night ventilation on cooling load is examined
based on location of insulation layer and air exchange rate in an apartment block located in Izmir under climate
change by using simulation tool.As a result, it is seen that cooling load in hot-humid climate can be reduced by
13% with night ventilation in spite of climate change but its contribution has decreased over time. Meanwhile,
air exchange rate has a significant impact on performance of night ventilation and location of insulation layer on
outside walls has been found to have non critical effect.

Keywords:Global warming, hot-humid climate, passive cooling,night ventilation, residential building

1. GiRiS (INTRODUCTION) uygulanmalidir.  Aksi taktirde klima kullanimi
artmaya devam edebilir.

Kiiresel 1sinmadan kaynaklanan dis sicaklilardaki

kademeli artis, Ozellikle sicak-nemli iklimlerde yer

alan binalarda sogutma yiikii artisina neden olabilir.

Pasif sogutma teknikleri, binalarda sogutma yiikiinii
bagka bir ifadeyle sogutma igin gerekli enerji

Buna ek olarak yiiksek sogutma ihtiyaci, daha fazla
sera gazi salinimina yol agabilir ve dolayisiyla kiiresel
1sinma siirecini destekleyebilir [1]. Bu yiizden yeni ve
mevcut binalarda sogutma amagli enerji tiiketimini
azaltmak  amaciyla  enerji  etkin  tedbirler

tilketimini azaltmak i¢in kullanilabilir [2-3]. Pasif
sogutma tekniklerinin etkinligi genellikle yerel iklim
ozelliklerine baglidir [4]. Bu nedenle pasif sogutma
tekniklerine karar verirken iklim degisikliginin
etkileri dikkate alinmalidir. Yaygin olarak kullanilan
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pasif sogutma yontemlerinden bir tanesi yaz aylarinda
daha az sogutma ve kabul edilebilir bir i¢ ortam
olusturmak i¢in uygulanan gece havalandirmasidir
[5].Gece havalandirmasi binalarda ertesi giin, bir
serinlik olusturmasi i¢in zorlanmis, dogal veya hibrid
(iki sistemin birlesimi) havalandirma ile yapilabilir
[6-7]. Ayrica pasif ev kavrami i¢inde yer alan dogal
havalandirma kullanimi, giiniimiizde enerji, ¢evre ve
i¢ hava kalitesi ile ilgili sorunlarin artmasi nedeniyle
on plana ¢ikmaktadir [8-9].

Birgok arastirmaci gece havalandirmasi {izerine teorik
ve deneysel aragtirmalar yapmigtir.Bunlara ek olarak,
gece havalandirmasinin  performansini  etkileyen
parametreler belirlenmistir. Artmann ve arkadaslari
[5] gece havalandirmasinin sogutma agisindan biitiin
Avrupa da Onemli bir potansiyele sahip oldugunu

gostermistir.  Geros ve arkadaslar1 [10] ise
Yunanistan’in Atina kentindeki 10 farkli kentsel
kanyonda  gece  havalandirmasinin  verimini

incelemistir. Finn ve arkadaglar1 [11] deniz tipi
iklimde (Maritimeclimate) bulunan bir kiitiiphane
binasinda gece havalandirmasi i¢in tasarim ve
operasyonel parametrelerin roliinii aragtirmistir ve
havalandirma oranm1 ve i¢ kazanglarin 1sil konfor
iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.
Artmann ve arkadaslar1 [12] gece havalandirmasi
performansmin ayrica iklim kosullarindan ve 1sil
kiitleden  etkilendigini  belirlemistir. ~ Binalarda
kullanic1 aligkanliklar1 6rnegin pencereleri agip
kapatmalar1 gece havalandirmasi performansini
etkilemektedir [13]. Ayrica, 1sil kiitlenin gece
havalandirmasi performansi iizerindeki etkisi ¢esitli
aragtirmacilar tarafindan incelenmistir [14-15-16].
Santamouris ve arkadaslari [17] 214 konut binasindan
veri toplayarak binalarin sogutma ihtiyaci ile gece
havalandirmasinin  sogutmaya katkist arasidaki
iliskiyi arastirmigtir. Elde edilen sonuclar sogutma
ihtiyacinin ~ yliksek  oldugu  binalarda  gece
havalandirmasinin  katkisinin daha fazla oldugunu
gostermistir. Kubota ve arkadaglari [18] konut
binalarinda gece havalandirmasi etkinligini bir anketle
degerlendirmis ve dnemli derecede 1s1l konfora katki
sagladiklar1 goriilmiistiir. Fraisse ve arkadaslart [6]
gece havalandirmasinin  havalandirilan ¢ift cidarli
cephe kullanarak uygulanabilirligini incelemistir.
Havalandirilan ¢ift cidarli cephe nedeniyle 6zellikle
ahsap cerceveli evlerde 1s1l konfor kosullarina daha
kolay yaklasildig1 goriilmiistiir.Ozetle yapilan bircok

calismada kamu ve ticari binalarda gece
havalandirmasinin etkisi incelenmistir.

Bu c¢aligmada, Tirkiye de sicak-nemli iklim
bolgesindeki apartman binalarinda gece

havalandirmasinin sogutma yiikii iizerindeki etkisi
yalitmm yeri, hava degisim hizi ve iklim
degisikligine bagli olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle konut binalari iizerinde durulmaktadir ciinkii
Tirkiye de yapt stokuna bakildiginda konut
binalarinin agirlikta oldugu goriilmektedir ve yapilan
calismalarda konut binalari azmnlikta kalmaktadir.
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Caligmanin  temel amaci, sicak-nemli  iklim
bolgesindeki apartman binalarinda gece
havalandirmasindan elde edilecek performansin 2020,
2050 ve 2080 yillarinda nasil degistigini incelemektir.
Ayrica dis duvarlarda yalitimin yeri ve hava degisim
hizinin performans iizerindeki etkisini ve zaman
icindeki degisimini gormektir.Elde edilen sonuglar
1s181inda konutlarda gece havalandirmasi
uygulamalarindan daha fazla performans elde
edilebilir. Bu ¢alismada sadece sicak-nemli iklim
dikkate alinmigtir fakat izlenen yontem diger iklim
tipleri i¢in kolayca uygulanabilir.

2. YONTEM (METHOD)

Bu boliimde, ilk olarak Izmir’de bulunan mevcut
apartman binasinin genel 6zellikleri tanimlanmustir ve
dis duvarlarda yalitim yeri i¢in degisik varyasyonlar
belirlenmistir. Daha sonra se¢ilen binanin 1s1l modeli
gerekli kabuller yapilarak hazirlanmustir. Izmir igin
gelecek saatlik iklim bilgileri Tipik Meteorolojik Y1l
(TMY) verileri kullanilarak olusturulmustur.Salonda
i¢ sicakliklar Slgiilerek analiz edilmistir. Daha sonra
ise enerji  simiillasyon programi  EnergyPlus
kullanilarak gece havalandirmasi1 performansina
yalitim yeri, hava degisim hizi ve iklim degisikliginin
etkisi incelenmistir.

2.1. Secilen Binanin Genel Ozellikleri(General

Features of SelectedApartmentBuilding)

Segilen apartman binasi 8 katli olup her katta ii¢ daire
bulunmaktadir (Sekil 1). Daireler yaklagik 110 m?*dir
ve salon, mutfak, ii¢ yatak odasi, banyo ve tuvaletten
olusmaktadir. Apartman binasi 1990 yilinda insaa
edilmistir. Bu yillarda Binalarda Is1 Yalitim
Yonetmeligi zorunlu olmadigindan binada cati
haricinde yeterli 1s1 yalitimi yoktur. Tablo 1’de yap1

elemanlarmin  toplam 1s1 gecirgenlik katsayilari
verilmistir.
2.2. Dis Duvarlarda Is1 Yahtim Yeri icin

Varyasyonlar Olusturulmasi(Generation of
VariationsforLocation of Thermallnsulation on ExternalWalls)

Ist yalittmi, binalarda enerji korunumu agisindan
oncelikli olarak disiiniilmesi gereken Onlemler
arasindadir [19] ve yapi elemaninda yalitmin yeri
enerji performansimi  etkileyen faktorlerden bir
tanesidir. Bagka bir deyisle ayni1 katmanlardan olugan
yapt elemani, katmanlarin diziliglerine gore enerji
korunumu agisindan daha fazla veya daha az yarar
saglayabilir [20]. Bu nedenle dis duvarlarda yalitim
yerinin gece havalandirmasi iizerindeki etkisi
incelenmistir. Toplam 1s1 gegirgenlik katsayilart (U:
0,59 W/m?K) aymi olmak kosulu ile ii¢ farkli
varyasyon belirlenmistir (Sekil 2): vl 1s1 yalitimi
duvarin dis yilizeyinde, v2 1s1 yalitimi iki duvarm
ortasinda ve v3 1s1 yaliimi duvarin i¢ yiizeyinde.
Belirlenen bu varyasyonlar Tirkiye de yap1
sektoriinde yaygin sekilde uygulanmaktadir.
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Sekil 1. Apartman binasinin normal kat plani (Plan of apartmentbuilding)

Tablo 1. Yap1 elemanlarinin toplam 1s1 gecirgenlik katsayilari(Overall heat transfer coefficients of construction layers)

Yapi elemam1  Katmanlar U (W/m? K)
]_)15 duvar Siva, tugla, siva 1.41

I¢ duvar Siva, tugla, siva 1.41
Cat1 Siva, betonarme dégeme, cam ylinii, ¢at1 kaplamasi 0.83
Zemin Kaplama, zemin désemesi, grobeton

Pencere Cift cam (6mm/13mm-hava) 2.70
Pencere Glinesten 1s1 kazang katsayisi 0.71

15 19 ‘l 1.5 1.5 9 | 10 1.5 1.5 | 19 i? 1.5

X

SOSENNeNINNeNSS,

X

[ [

Sekil 2. Di1s duvarda 1s1 yalitim varyasyonlari(Variations of thermal insulation on external walls)

Mevcut apartman binasimin dis duvarlarinda herhangi
bir 1styalitimi olmadigindan 4 cm Ekstiiriidepolisitren
kopik kullanilmistir. TS 825 1s1 yalitim standardi
dikkate alinarak yalitim kalinlig1 hesaplanmustir.

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 29, No2, 2014

2.3. Simiilasyon Modeli (Simulation Model)

Gliniimiizde c¢ok sayida enerji analiz programi

mevcuttur fakat Ozellikle iilkemizde binalarin
performans analizi i¢in hala yeterli Olglide
kullanilmamaktadir. Bu  ¢alismada,  apartman

binasinin geometrik modeli ve termofiziksel bilgileri
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DesignBuilder v2.04. kullanarak hazirlanmstir.
DesignBuilder tiim hesaplamalar icin EnergyPlus
programini kullanan geligmis bir ara yiiz yazilimdir.
Birgok islemi EnergyPlus programini kullanmadan
yapabilmeye olanak saglar. Detayli performans
analizinde direkt olarak EnergyPlus programinin
kullanilmasinda fayda wvardir. Amerika Birlesik
Devletleri Enerji Bakanligi tarafindan gelistirilen
EnergyPlus programi zaman iginde geliserek en
yaygin ve gili¢lii bina enerji modelleme araglarindan
biri haline gelmistir [21]. EnergyPlus programi ile
1sitma, sogutma, aydinlatma, havalandirma amagh
enerji  tiketimleri, 1s1l konfor hesaplamalari,
karbondioksit salinimlar1 vb. hesaplamalar yapilabilir.
Bu calismada, secilen apartman binasinin sadece
sogutma yiikii hesaplanmis ve degerlendirilmistir. Bu
nedenle sogutma sistemi ve ¢alisma saatleri dikkate
almmustir. {zmir iklimi géz 6niine almarak sogutma
donemi Nisan ve Eyliil aylar1 aras1 oldugu ve sogutma
termostat derecesi ASHRAE standardi 55-2010a [22]
gore 26 °C olarak kabul edilmistir. Izmir’deki
apartman binalarina bakildiginda sogutma igin
bireysel split klimalarin kullanildigi goriilmektedir.
Bu nedenle klimalarin giin i¢inde ne zaman
kullanilacagin1  sistematize etmek c¢ok zordur.
Kullanici profiline gore degiskenlik gosterebilir. Bu
nedenle apartman binasinin genel sogutma yiikiini
incelemek daha uygun olacaktir ve klimalarm giin
icinde sabah saat 9 aksam 24 arasi calistigi kabul
edilmis sogutma yiikii buna goére simiile edilmistir.
Dairelerde tek cocuklu aile yasadigi varsayilmustir.
Istenmeyen hava kacak oranmin 0,8 ach oldugu kabul
edilmigtir.

Apartman binasmnin termal modeli olusturulduktan
sonra gece havalandirmasi icin gerekli bilgiler
programa girilmigtir. Gece havalandirmasinin gece
saat | ve 6 saatleri arasinda yapilmasi tercih edilmistir
clinkii izmir’in gece dis hava sicaklig1 yaklasik bir yil
stireyle Olciilmiistiir ve incelendiginde genel olarak
belirlenen saatler arasinda en disiik oldugu
goriilmiistiir. Gece havalandirmasi dairelerde, mevcut
pencereler gece 1 ve 6 saatleri arasinda agilarak
yaptlmistir ve gece havalandirmasinin sogutma
yiikiine etkisi hava degisim hizi1 2, 4 ve 6 ach degerleri
i¢in analiz edilmistir.

2.4. izmir iklimi ve Gelecek Iklim Verisi(Climate of
IzmirandFutureClimate Data)

[zmir, Ege Bolgesi’nde bulunan Tiirkiye’nin 3. Biiyiik
kentidir ve sicak-nemli iklim bdlgesinde yer
almaktadir; kislar1 1lik ve yagish, yazlar ise sicak ve
nemlidir. Yillik ortalama dis sicakliklar 16,08 °C’dir.
Minimum sicakliklar (5,7 °C) genellikle Ocak ayinda,
maksimum sicakliklar (33 °C) ise Temmuz ayimnda
gerceklesmektedir. Yillik ortalama bagil nem ise
%64,58"dir [23].

Enerji modellemesi yapan programlar, hesaplamalar
icin saatlik iklim verilerine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu
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nedenle Izmir’in iklimsel 6zelliklerini yansitan bir
yulik saatlik iklim verisi gereklidir. Bu c¢alismada
Izmir icin var olan Amerika Birlesik Devletleri Enerji
Bakanlig1 tarafindan enerji modellemesi programlari
icin hazirlanmis Tipik Meteorolojik Yil (Typical
Meteorological Year) verileri kullanilmistir. Tipik
Meteorolojik Yil en genel anlamiyla bir yildan daha
fazla siirede olusturulmus bir veri bankasindan belirli
bir konum igin secilen o yerin genel iklimsel
karakterini en iyi sekilde yansitan uzun yillar
meteorolojik verilerinin harmanlanmasidir [24].

Kiiresel 1sinmanin gece havalandirmasi tiizerindeki
etkisini gorebilmek icin gelecek iklim Ongoriilerine
dayanarak olusturulmus saatlik iklim verilerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunu olusturabilmek igin
global iklim modeli olarak da bilinen genel
sirkiilasyon modelleri kullanilmaktadir. Yaygin olarak
kullanilan genel iklim modellerinden bir tanesi
Ingiltere Meteoroloji Servisi Handley Iklim Tahmin
ve Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilen t¢iincii
nesil Atmosferik Dolagim Modeli HadCM3’diir [25].
Bu c¢alismada HadCM3’in ¢iktilar1 kullanilmustir.
Ayrica gelecek iklim Ongoriisii yapabilmek icin gaz
salmim emisyon senaryolarma ihtiya¢ vardir. Farkli
kabullere gore Iklim Degisikligi Hiikiimetlerarasi
Paneli (IPCC) tarafindan  ¢esitli  senaryolar
geligtirilmistir. Bu g¢alisma i¢in IPCC’nin A2
senaryosu secilmistir.  Gelistirilen senaryolar en
kotimserden en iyimsere dogru siralandiginda, A2
senaryosu en kotimser senaryodan bir Once
gelmektedir. Diinyadaki biiyime ve gelismenin
bolgelere gore farklililk gdsterecegini ve yavas
olacagini, niifusun Onemli Olgiide artacagini yani
heterojen bir diinya olacagini varsayar [26]. A2
senaryosu A2a, A2b, ve A2c isimli ii¢ alt senaryodan
olusmaktadir. Bu senaryolar iklim degisikligi sinyali
iizerindeki yillik iklim degiskenliginin etkilerini ifade
eder. Daha sonra bu ii¢ senaryonun ortalamalarina
gore 2020 (2010-2039), 2050 (2040-2069) ve 2080
(2070-2099) yillarma ait Izmir icin saatlik iklim
verileri “Morphing” metodu ile CCWorldWeatherGen
V1.5 program: kullanilarak olusturulmustur [27].
CCWorldWeatherGen araci Southampton
Universitesi,insaat mithendisligi ve Cevre Okulu’nda
bulunan Siirdiiriilebilir Enerjiler Arastirma Grubu
tarafindan hazirlanmistir. Morphing metodu gézlenen
iklim verileri ile gelecek iklim modelleri sonuglarinin
birlestirilmesine dayanmaktadir [28]. Sekil 3’de izmir
icin aylik ortalama dis sicakliklar, bagil nem ve direk
giines radyasyonu degerleri baz yil (TMY 2), 2020,
2050 ve 2080 yillar1 igin verilmistir. Tablolara
bakildiginda ortalama sicakliklar ve direk giines
radyasyonunda artig, bagil nemde ise zaman iginde
azalma egilimi goriilmektedir.

2.5. Yaz Doneminin izlenmesi
SummerPeriod)

(Monitoring of

[zmir’de en sicak aylardan bir tanesi olan Temmuz ay1
boyunca segilen apartman binasimin en iist katindaki

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 29, No2, 2014
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daire salonun da i¢ sicakliklar Sl¢lilmiistiir. Ayrica

aynt anda karsilagtirma yapabilmek icin dis
sicakliklarda kaydedilmistir. I¢ ve dis sicakliklar
hassasiyeti +0,7 °C olan HOBO

RH/Temp/Light/Externaldatalogger ile 6l¢iilmiistiir.

NN
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Sekil 3. Aylik ortalama dis sicaklik, bagil nem ve
direk giines radyasyon degerleri (baz yil, 2020, 2050

ve 2080)(Monthly outdoor temperature, relative humidity and
direct solar radiation (Base year, 2020s, 2050s and 2080s))

Veri kaydedici zeminden 1,5 m yukariya direkt giines
isinlarina maruz kalmayacak sekilde yerlestirilmistir.
Olgiim araligi ise 10 dakika olarak ayarlanmustir.
Olgiim  yapilan zaman araliginda  klima
kullanilmamistir. Olgiim sonuglarma gére (Sekil 4),
salonda temmuz ay1 boyunca sicakliklar 24,7 °C ile
34,2 °C, disarida ise 24,8 °C ile 37 °C arasinda
degismistir. Ortalama sicakliklar ise birbirine ¢ok
yakindir; salonda 31,5 °C, disarida ise 31,9 °C’dir.
Bunun en 6nemli nedenleri arasinda mevcut apartman
binasinin yeterli 1s1 yalittimma sahip olmamasi
gosterilebilir.

Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 29, No2, 2014
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3. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSIONS)

Gece havalandirmasinin performansi segilen apartman
binasinin m?bagma diisen yillik sogutma yiikiindeki
(Haziran, Temmuz ve Agustos) degisime bagli olarak
degerlendirilmistir. Baz alman TMY 2 iklim
verilerine gore, gece havalandirmasi olmadigr ve
distan yalittimli durumunda apartman binasinin
sogutma yiikii 17,39 kWh/m?’dir. Dis duvarlara
ortadan yalitim yapildiginda sogutma ytikiinde (17,61
kWh/m?) ¢ok az artis gerceklesmistir. Icten yalitim
yapildiginda ise (17,78 kWh/m?) diger durumlara gore
en fazla sogutma ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 5).
Yol agtig1 degisimler ¢ok fazla olmamasina ragmen
dis duvarlardaki yalitim yerinin binalarda &zellikle
1sitma ve sogutma amagli enerji tiiketiminde etkili
oldugu goz ardi edilmemelidir.

Gece havalandirmasi yapildiginda, duvarlarda digtan
yalittm ve hava hizi 2 ach oldugunda gece
havalandirmasiz duruma gore sogutma yiikiinlin
%17,1 daha az oldugu goriilmiistiir. Yaliim yeri
degistirilip ortadan uygulandiginda ise sogutma yiikii
%17,06 azalmistir. Yalitim igten uygulandiginda gece
havalandirmasinin performanst ¢ok az azalmasina
ragmen sogutma yiikii %16,42 daha azdir. Hava hiz1 4
ach oldugunda gece havalandirmasmin sogutma
yikkiini daha da asagiya c¢ektigi goriilmektedir.
Yaliim yerine bagl olarak performans da ufak
degisiklikler vardir. Yaliim distan oldugunda
sogutma yiikii %25,02, ortadan oldugunda %25,1 ve
icten oldugunda %24,2 azalmaktadir.Hava hiz1 6 ach
oldugunda ise yaliim distan uygulandiginda sogutma
yiikii %29,3, ortadan uygulandiginda %29,1 ve igten
uygulandiginda %27,9 azalmaktadir.

2020’li yillarda kiiresel 1sinmanin etkisine bagh
olarak sogutma yiikiiniin arttig1 goriilmektedir. Baz
yilla  kargilagtirildiginda  gece  havalandirmasi
yaptlmadigi durumda sogutma yiikii ortalama %39
daha fazla olmaktadir. Gece havalandirmasi yapildig:
durumlarda yalitim yeri ve hava hizina bagl olarak
sogutma yiikii azalmaktadir. Duvarda distan yalitim
ve gece havalandirmas: hava hizi 2 ach oldugunda
gece havalandirmasiz durumla karsilastirildiginda
sogutma yiikiiniin %11,3 azaldig1 goriilmiistiir (Sekil
6). Yalitim ortadan uygulandiginda sogutma yiikii
yine %]I11,3 oraninda azalmistir. Yalitim igten
uygulandiginda  ise  gece  havalandirmasinin
performansi azalmistir buna ragmen sogutma yiikii
%10,9 daha azdir. Hava hiz1 4 ach oldugunda gece
havalandirmas1 ile sogutma yiikii daha fazla
azalmaktadir. Yalitim distan uygulandiginda sogutma
yiikii %17,5, ortadan uygulandiginda %17,4 ve igten
uygulandiginda %16,8 azalmaktadir.Gece
havalandirmasi hava hizi 6 ach oldugunda ise
distanyalittmda sogutma yiikii  %Z20,9, ortadan
oldugunda %20,7 ve igten yalitimda %20 daha azdr.

389



Y. Yildiz

Sicakhk °C

40.0
38.0
36.0
34.0
32.0
30.0
28.0
26.0
24.0
22.0
20.0

Sicak-Nemli iklimlerdeki Konut Binalarinda Gece Havalandirmasi Performansmin Analizi

1 == = | 9491 ' 1 H
g SERt
Salon
—— D15 ortam
T T T T T T T T T T T T T T T
o 2 2 92 92 9 92 2 2 o o o 9 o o <@
= = T = T = A~ = T = =
o2 92 92 29 o o o o o0 o 0 o oo
o o o 2 o o o o o o oo oc o oo
o o o o o e o o e e e e o e e e
o o o 2 o o o &8 o o o o oc o oo
o T T e e B L B Y Y e s e . e
Sl ool S S 2 e O o L 0, R T TN s B Y0 R
AL - o = s B o N Y - U R~ B ¥ S R O = R
I e R I B B B B S o B R R A
P P P P P Sl RS Bl e S Rl Sl e S
[ S L T o oS S S S

Sekil 4. Salon ile dig ortam sicakliginin karsilastirilmasi(Comparison of living room temperatures with outdoor temperatures)
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Sekil 5. Gece havalandirmasi performansina yalitim yeri ve hava hizinin etkisi-TMY2(The effect of insulation location
and air flow rate on performance of night ventilation-TMY?2)
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Sekil 6. Gece havalandirmasi performansina yalitim yeri ve hava hizinin etkisi-2020(The effect of insulation location
and air flow rate on performance of night ventilation-2020s)
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2050’li yillarda baz yilla karsilastirildiginda gece
havalandirmasi yapilmadigi durumda sogutma yiikii
ortalama %83 daha fazladir. Gece havalandirmasi
yapilmasi halinde, distan ve ortadan yalitim ve gece
havalandirmas1 hava hizi 2 ach oldugunda gece
havalandirmasiz duruma gore sogutma yiikii %6,9
azalmaktadir (Sekil 7). Igten yalitim uygulandiginda
ise sogutma yikii %6,6 daha azdir. Gece
havalandirmasi ile hava hizi 4 ach oldugunda sogutma
yiikii dahada diismektedir. Distan yaliimda %11,2,
ortadan yalitimda %]11,1 ve igten yaliimda %10,7
sogutma yikii azalmaktadirHava hizi 6 ach
oldugunda ise distan yalitimda sogutma yiikii %13,7

35
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ortadan oldugunda %13,6 ve i¢ten yalitmda %13,1
daha azdir.

Gece havalandirmasi yapilmadigi durumda, baz yilla
karsilastirildiginda 2080°li yillarda, sogutma yiikii
ortalama 2,5 kat daha fazla olmaktadir. Gece
havalandirmasi yapilmasi halinde, icten, ortadan ve
distan yaliimli duvarda ve hava hizi 2 ach oldugunda
sogutma yiiki yaklasik %0,9 azalmaktadir (Sekil 8).
Gece havalandirmasi hava hizi 4 ach oldugunda
sogutma yiikii ortalama %3, hava hizit 6 ach
oldugunda ise sogutma yiikii ortalama %#4,5
diismektedir.
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Sekil 7. Gece havalandirmasi performansina yalitim yeri ve hava hizinin etkisi-2050(The effect of insulation location

and air flow rate on performance of night ventilation-2050)
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Sekil 8. Gece havalandirmasi performansina yalitim yeri ve hava hizinin etkisi-2080(The effect of insulation location

and air flow rate on performance of night ventilation-2080)
4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu calismada, sicak-nemli iklimlerde bulunan
konutlarda gece havalandirmasinin sogutma yikiinii
nasil etkiledigi ve performansinin dis duvarlarda
yaliim yeri, hava hizi oran1 ve iklim degisikligine

Gazi Univ. Mith. Mim. Fak. Der. Cilt 29, No2, 2014

bagl olarak nasil degistigi Izmir’de bulunan bir
apartman  binast  kullanilarak  detayli  sekilde
incelenmistir. Calismadan elde edilen ana sonuglar

asagidaki sekilde 6zetlenebilir:
e Sicak-nemli iklimlerde, sogutma amagl
enerji tiiketimi lizerinde dis duvarlardaki
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yaliim yerinin etkisi oldugu goriilmektedir.
Enerji tiikketimi agisindan dis duvarlarda
yaliimim distan yapilmasi diger durumlara
gore daha avantajlidir.

e Yalitim yerinin gece havalandirmasi
performansi lizerinde, benzer oranda etkili
oldugu goriilmektedir. Gece havalandirmasi
yaparak sogutma yikiinii azaltmak igin
yalitmm  distan  olmasi  performansi
arttirmaktadir. Bunun en Onemli sebebi
olarak 1si1l Kkiitlenin etkisi g0sterilebilir.
Yaliim distan oldugunda gece
havalandirmas1 ile elde edilecek serinlik
duvarda  depolanabilir.  Yaliim icten
yapildiginda serinligin depolanacag1 yiizey
miktar1 azalmakta ve elde edilen performans
¢ok azda olsa diismektedir. Ortadan yalitim
icten yaliima gore daha avantajli olmasina
ragmen en iyi performans digtan yalitim ile
elde edilmektedir.

e Genel olarak bakildiginda, gece
havalandirmas1 hava degisim hiz1 oram
arttiginda sogutma yiki Onemli Olgiide

azalmaktadir. Fakat hava hizinin dogal
yollarla arttirilmasi her zaman miimkiin ve
kolay olmamaktadir. Binanin bulundugu yer,
yonlenmesi ve binanin mimari 6zellikleri
hava hizinda kayda deger etkiye sahiptir.
Mimari  olarak  agikliklarin/pencerelerin
yatayda ve diiseyde yerleri ve biiyiiklikleri
riizgar yonii ve diger binalarda dikkate
alinarak hava degisim hizinin artmasina

olanak verecek sekilde tasarlanmalidir.
Yeterli hava hizi elde edilemedigi
durumlarda fan kullanilarak hibrid yaklasim
uygulanabilir.

e Kiiresel 1smmanin gece havalandirmasi
performansini nasil etkileyebilecegi
incelenmis, 2020°1i yillarda gece

havalandirmasi ile sogutma yiikiinii ortalama
%16 azaltmak miimkiin iken, 2080°1i yillarda
sadece ortalama %2,7 azaltilabilecegi
gorilmiistiir. Kiiresel 1sinmanin etkilerine
bagli olarak, ortalama dis hava sicakliklari
artmaktadir. Binalarin ortalama dmriiniin 50
yil oldugu varsayildiginda enerji tiiketimini
azaltacak enerji etkin pasif ya da aktif
onlemlerin  performansinin  iklime bagl
degisimi incelenmeli ve etkili ¢oziimler
iretilmelidir. Sadece gegmis iklim verilerini
kullanarak karar vermenin her zaman yeterli
olmayacagi ortaya konulmustur.

Sonug¢ olarak, gece havalandirmasmin sicak-
nemli iklimlerdeki konutlarda sogutma yiikiinii
azaltmak ic¢in kullanilabilecegi, performansini
etkileyen faktorlerle birlikte degerlendirilmistir.
En yiiksek performansit elde etmek icin dis
duvarlarda digtan yalitm uygulanmali ve hava

Sicak-Nemli iklimlerdeki Konut Binalarinda Gece Havalandirmasi Performansmin Analizi

degisim hiz1 en yiiksek seviyeye ¢ikartacak pasif
ve aktif ¢oziimler {iretilmelidir.
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