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OZET: Bu calisma, farkli mikoriza ve fosfor dozlarinin Tokat sarimsaginin verim ve kalite lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2015 yili Nisan - Temmuz aylar1 arasinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Arastirma
ve Uygulama Merkezinde yiiritiilmistiir. Arastirmada materyal olarak Tokat’in yerel sarimsak genotipi
kullanilmustir. Vesikiiler Arbiiskiiler Mikoriza (VAM) (kontrol, 2.5 g/kg, 5 g/kg, 7.5 g/kg ve 10 g/kg) ve fosfor
(P20s) dozlar1 (kontrol, 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da ve 20 kg/da) uygulanmistir. Dikim 15 Nisan tarihinde; 20
cm X 7.5 cm sira arasi ve iizeri hesabiyla, hasat ise 26 Temmuz tarihinde yapilmistir. Denemede; ¢ikis ve
olgunlasma siiresi mikoriza ve fosfor dozlarindan etkilenmemistir. Ancak, bitki boyu, verim, ortalama bag
agirhigi, ortalama dis sayisi, suda ¢oziiniir kuru madde, pH, titre edilebilir asit ve mikorizal enfeksiyon orani
anlaml olarak mikoriza ve fosfor dozlarindan etkilenmistir. Sonug olarak, en yiiksek ortalama bas agirligi
(19.49 g) ve verim (1039,56 kg/da) ile 2.5 g/kg Mikoriza ve 20 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler- Sarimsak, mikoriza, fosfor, verim, kalite

The Effect of Different Phosphorus Doses and Mycorhizae on Yield and
Quiality of Tokat Garlic

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of different Mycorrhiza and phosphorus doses
on the yield and quality of Tokat garlic genotype between April and July 2015 in Tokat Gaziosmanpasa
University Research and Application Center. Tokat garlic genotype was used as a plant material in the
experiment. Vesicular Arbuscular Mycorrhiza (VAM) (control, 2.5 g/kg, 59/ kg, 7.5 g/kg and 10 g/kg) and
phosphorus doses (control, 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da and 20 kg/da) were applied. Planting was done by 20
cm m x 7.5 cm on April 15th. Harvest was done on July 26th. In the study; sprouting and maturity days were
not significantly affected by mycorrhiza and phosphorus (P2Os) doses; whereas, plant length, yield, average
head weight, average clove number per head, soluble solid dry matter, pH, titratable acidity and mycorrhizal
infection rate were significantly affected by mycorrhiza and phosphorus doses. As a result, the highest average
head weight (19.49 g) and yield (1039.56 kg/da) were obtained from 2.5 g/kg Mycorrhiza and 20 kg/da
phosphorus application.

Keywords- Garlic, mycorhizae, phosphorus, yield, quality

1. Giris

Alliaceae familyasina bagli olan sarimsak, ayni familyaya bagl sogandan sonra en fazla
yetistirilen ikinci tlir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sarimsak ¢evre kosullarina kolay uyum
saglayabilen yapisi dolayisiyla Tiirkiye’de hemen hemen her yerde yetistirilebilen bir
sebzedir. Ancak ideal iiretim alanlar1 deniz ikliminden kara iklimine gecilen yoreler
oldugunu sdylemek uygun olacaktir. Tiirkiye’de iiretilen sarimsaklarin ciddi bir boliimii
Allium sativum tiiriine ait bulunmakta, yetistirildigi bolgelerin yoresel isimleriyle
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anilmaktadir. TagkOprii sarimsagi, bunlar arasinda en Onemlilerinden biridir. Yoresel
genotiplerin ozelliklerine bakildiginda farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Kastamonu,
Amasya, Tokat illerimizde 6nemli boyutlarda sarimsak tiretimi basariyla siirdiiriilmektedir
(Vural, 2012). Ulkemizde sarimsak iiretim ve tiiketim miktarlar1 incelendiginde, iiretimin
tilketimi karsilama oraninin % 95 seviyesinde oldugu goriilmektedir. Ancak, sadece lilke
ihtiyacinin tamamini karsilamak degil ayn1 zamanda sarimsakta da ihracat yapabilecek
duruma gelebilmemiz i¢in toplam iiretim miktarini artirirken kalite ve verim degerlerinin
mutlaka iyilestirilmesi gerekmektedir. Bitkisel liretimde hem verim ve kaliteyi artirmak ve
hem de etkin giibre kullanimini saglamak i¢in son yillarda yararli mikroorganizmalar
kullanilmaya baslamistir. Yararli mantarlardan biri olan Mikoriza, fosfor basta olmak iizere
ortamdaki besin elementlerinin alimini artir ve buna bagl olarak ta toplam kullanilan
kimyasal giibre miktarinin azalmasina neden olur (Arcak ve Giider, 2004). Koken olarak
myco mantar, rhiza ise kok anlamina gelen Yunanca bir kelime olan ve kok mantari
anlaminda olan mikoriza, bitki kokleri ile belirli mantar tiirleri arasindaki karsilikli bir yagsam
bicimi olarak da tanimlanmaktadir. Etkili VAM ile inokule edilmis ¢ok sayidaki tarla ve
saks1 denemelerinde, {iriin artisina yonelik sonuglar elde edilmistir (Y1lmaz, 2005). Mikoriza,
bitkinin yararlanamayacag ¢6ziiniirliigii az veya yetersiz durumdaki besin elementlerini,
ozellikle fosforu absorbe etmekte ve bitkiye kazandirmaktadir. Konukg¢u bitkinin, toprak
funguslar1 ve nematodlara kars1 dayanikliligini artirmaktadir. Daha iyi beslenen mikorizali
bitki, zayif gelisen mikorizasiz bitkiye nazaran obligat patojenlere karsi daha dayanikli
olabilmektedir (Palta ve ark., 2010). Mikorizalarin aktiviteleri ve etkinlikleri bulunduklari
ortamdaki fiziksel faktorlere gore degisiklik gdsterebilmektedir. Yapilan arastirmalara gore
fiziksel faktorler, mikorizalarin aktivitelerini kimi zaman olumlu, kimi zamanda olumsuz
etkilemektedir. Mikoriza aktivitesini etkileyen fiziksel faktorleri; sicaklik, 151k, su ve toprak
seklinde siralamak miimkiindiir. Yapilan c¢alismalarda mikorizanin gelisiminin ve
olusumunun 30 °C’de oldugunu, en fazla hif olusumu ve yiizey alaninin 28-34 °C arasinda
oldugu, mikoriza ile sicaklik arasindaki iliskinin bdlgeler arasinda farklilik gosterdigi rapor
edilmistir (Sahin, 2015).

Yapilan arastirmalar fosforun yeterli miktarda bulunmasimin mikoriza ile kdk arasindaki
etkilesimi olumlu etkiledigi, ancak belirli bir miktarin lizerinde fosforun mikoriza ile bitki
kokii arasindaki etkilesimi azalttigini gostermektedir. Baska bir deyisle asir1 fosforlu
topraklarda mikorizal mantarlarin etkinlikleri sekteye ugramaktadir. Ciinkii belli bir miktarin
tistlindeki fosfor, bitkinin fotosentezde kullanacagi yapilar1 mikorizanin kullanmasina neden
olmakta, koklere yeterince besin saglanmasina engel teskil etmektedir. Sonug olarak asiri
fosforlu giibre kullanimu bitkiye yarar degil zarar vermektedir (Iraz, 2015). Rodriguez ve ark
(2011), yaptiklart galismada diisiik fosfor diizeylerinde arbuskiiler mikoriza mantar1 ile
astlanmig bitkinin biiylimesinin ve fosfor igeriginin arttigin1 bildirmislerdir. Topraktaki
normalin oldukga iistiinde bulunan fosfor seviyelerinde mikoriza mantar enfeksiyonu ciddi
miktarda azalma gostermektedir (Amijee ve ark., 1989). Fosfor giibresi eklenmesi hem
mikoriza ile kok enfeksiyon ylizdesinin azalmasina hem de enfeksiyonda gecikmenin ortaya
cikmasina sebebiyet vermektedir (De Miranda ve ark., 1989). Almaca ve Ortas (2010)’1n
gergeklestirdikleri arastirmada yesil mercimek sonrasinda iiretilen tabii mikoriza asilamasi
gerceklestirilen misirda fosfor alimiyla mikorizal kok infeksiyonunun artig gosterdigini
bildirmislerdir. Ekin ve ark. (2013), tarafindan yapilan bir ¢alismada, farkli potasyum dozlar
ile arbuskiiler mikoriza uygulamalarinin patateste yumru iriligine ve agirligina olan etkileri
incelenmistir. Denemede mikoriza uygulanan patateslerde bitki boyunda %11.3, bitki basina
yumru sayisinda %8.6, ortalama yumru agirliginda %23.2, orta yumru oraninda %14.1,
pazarlanabilir, endiistriyel ve toplam yumru verimlerinde sirasiyla % 37.2, % 9.1 ve %19.9
oranlarinda artig saglandigi belirlenmistir. Glomus fasciculatum mantar tiiriiniin sarimsak
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yetistiriciligi iizerine etkilerinin arastirildigr bir calismada, mikoriza asilanmis sarimsak
bitkilerinde bitki boyu, toplam biyokiitle ve diger baz1 bitki biiylime parametrelerinde 6nemli
artiglar meydana gelmistir. Bunu bagli olarak da ortalama bas ¢ap1 ve bas agirligi artmis ve
bunun sonucunda da toplam verimde % 21.10 luk bir atis meydana gelmistir. Tim
uygulamalarda mikoriza asilanmis sarimsak bitkileri, asilanmamis sarimsak bitkilerine
kiyasla daha fazla alliin ve allinaz enzim aktivitesi gdstermistir. Sonuglar, mikorizanin tarla
kosullarinda sarimsak bitkisinin biiylimesine ve gelismesine katkida bulundugunu ortaya
koymustur (Borde ve ark., 2009).

Bu arastirma, mikorizanin yukarida bahsedilen faydalarindan yararlanabilmeyi hedef
edinerek Tokat sarimsagi liretimine ivme kazandirilabilmek i¢in, farkli fosfor dozlar ve
mikoriza uygulamalarimin verim ve kalite {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yiriitilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Tokat Gaziosmanpasa Tarimsal Arastirma Merkezi deneme arazisinde yiiriitiilmiis
olup, bitkisel materyal olarak Tokat’in yoresel sarimsak genotipi kullanilmigtir. Tokat kdy
popiilasyonu kendine has tat ve kokusu olan, dis rengi beyaz-pembe, bas kabuk rengi beyaz
ve siki bashdir. Denemede orta irilikteki (1.51 g — 2.49 g) (Teweldebrhan, 2009) sarimsak
disleri kullanilmistir. VAM olarak Bioglobal firmasina ait ve ticari olarak Endo Roots
Soluble (ERS) olarak adlandirilan inokulum kullamlmstir. Iceriginde % 23.5 canli
organizma ve agirlikli olarak Glomus intraradices, Glomus aggregatum ve Glomus mossee
mikoriza tiirlerinin bulundugu VAM, suda ¢6ziiniir toz formiilasyona sahiptir.

Deneme yeri topraginin killi-tinili bir biinyede olup, hafif alkali durumda, tuz oranini az ve
kire¢ oran1 ise normalden biraz yiiksektir. Bu 6zellikleri bakimindan deneme alani topragi
sarimsak yetistiriciligi i¢in uygundur.

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede 2 faktoriin etkisi incelenmis olup, dort farkli mikoriza miktari: Kontrol(MO0), M1
(2,5 g/kg), M2 (5 g/kg), M3 (7,5 g/kg), M4 (10 g/kg) ve dort farkli fosfor dozu: Kontrol (PO
P15 (kg/da), P2 (10 kg/da), P3 (15 kg/da), P4 (20 kg/da) uygulanmistir. Deneme alanina
toprak analizi sonuglarina gore, yaris1 dikim Oncesi, yarist ise 2. ¢apa ile birlikte olacak
sekilde dekara 15 kg azot, 25 kg potasyum uygulanmistir.

Calismada, Tokat sarimsaklarinin baglart Oncelikle dislerine ayrilmis ve ayrilan disler
arasindan orta irilikteki disler denemede kullanilmak {izere se¢ilmistir. Secilen orta irilikteki
disler 5 gruba ayrilmistir. Bunlardan biri kontrol grubu (MO0) olmakta olup, kalan 4 gruptaki
disler dikim Oncesi hafif nemlendirilerek her grup sarimsak dislerinin iizerine yukarida
belirtilen dozlarda toz halinde olan mikorizali inokulum serpilerek kaplanmasi saglanmistir.
Sulamalar topraktaki nem seviyesi dikkate alinarak haftada 1-2 kez olacak sekilde sarimsak
baslar1 hasat iriligine ulasincaya kadar damla sulama ile yapilmistir.

Bitkilerin boyun kismi kuruyup kirildigi donemde bitkiler baslariyla birlikte sokiiliip hasat
islemi yapilmistir. Denemede Temmuz ayinda havalarin fazla 1sinip toprak iistii aksami
tamamen kurutmasindan dolayr denemenin tamami 26 Temmuz 2015 tarihinde hasat
edilmistir. Hasad1 yapilan sarimsaklar file ¢uvallara konulmus ve serada direk giines 1s181na
maruz kalmayacak sekilde golge tiilii altinda kurutulmustur.

Denemede yapilan gézlem ve yontemler Bilgen (2014)’ e gore yapilmistir. Calismada; ¢ikis
stiresi, olgunlasma siiresi, bitki boyu, bas verimi (kg/da), ortalama bas agirligi (g), bas ¢ap1
(mm), Ortalama dis sayis1 (adet/bas), Dis biiyiikliigii (mm), suda ¢oziiniir kuru madde
(SCKM), pH, titre edilebilir asitligi (%) ve koklerde mikorizal infeksiyon orani (%) tespit
edilmistir.
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Denemede elde edilen veriler varyans analizlerinde (ANOVA) SPSS (Version 12.00;
Chicago, IL, USA) istatistik yazilim1 kullanilmis ve ortalamalarin karsilastirilmasi Duncan
testine gore P < 0.05 diizeyinde yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Cikis ve Olgunlasma Siireleri (giin): Olgunlasma siiresi esasen, sarimsagin taze ya da kuru
olarak nasil degerlendirilecegine gore degisim gostermektedir (Megep, 2008). Olgunlagsma
durumuna bakildiginda tiim uygulamalar icin olgunlasma siiresi 135 giin olarak
gerceklesmistir.

Bitki Boyu (cm): Bitki boyu (cm) iizerine fosfor ve mikoriza uygulamalarinin ayri ayri
etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1). Fosfor dozlarinin bitki boyu {izerine olan etkilerine bakildiginda
62.23 cm ile kontrol ve 61.94 cm ile 5 kg/da fosfor dozu en yiiksek degeri verirken, en diisiik
deger ise 58.21 cm ile 20 kg/da fosfor dozundan elde edilmistir. Mikoriza uygulamasinin
bitki boyu {izerine etkisi incelendiginde 2.,5 g/kg mikoriza dozunda 62.34 cm ile en yiiksek
bitki boyu elde edilirken, en diisiik deger ise kontrol ve 5 g/kg mikoriza dozundan elde
edilmistir. Fosfor x mikoriza uygulamalarinin etkisine bakildiginda ise, en yiiksek bitki boyu
degeri 0 kg/da P x 2.5 g/kg mikoriza ve 15 kg/da P x 2.,5 g/kg mikoriza uygulamalarindan
sirastyla 64.09 cm ve 64.49 cm olarak elde edilmistir.

Cizelge 1. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarmin Sarimsagin Bitki Boyu (cm) Uzerine Etkileri
Table 1. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on Plant Height (cm) of Garlic

Fosfor
Dozlar 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 61.84 59.85 59.54 56.06 60.48 59.55 ¢
2.5 (g/kg) 64.09 63.19 61.09 64.49 58.88 62.34 a
5.0 (g/kg) 61.21 61.26 58.20 62.81 56.36 59.97 ¢
7.5 (g/kg) 63.69 61.61 62.75 60.26 56.82 61.03 b
10.0 (g/kg) 60.31 63.77 62.24 59.83 58.53 60.94 b
Ortalama** 62.23 a 61.94 a 60.76 b 60.69 b 58.21 ¢

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Bas Verimi (kg/da): Bas verimi (kg/da) iizerine fosfor ve mikoriza dozlar1 uygulamalarinin
ayrt ayri etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1 seviyesinde 6énemli bulunmustur
(Cizelge 2). Fosfor dozlar1 uygulamalarina gore en yiiksek bas verimi degeri 997.33 kg/da
ve 974.18 kg/da ile sirasiyla 5 kg/da ve 20 kg/da fosfor dozu uygulamalarindan elde
edilmistir. En diisiik bas verimi degeri ise 928.76 kg/da ile 15 kg/da fosfor dozu
uygulamasinda gozlemlenmistir. Mikoriza uygulamalarina gore en yiiksek bag verimi degeri
997.29 kg/da ile 2.5 g/kg mikoriza uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bas verimi
degeri 938.76 kg/da ile 10 g/kg mikoriza dozu uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor x
mikoriza uygulamalarina gore en yiiksek bas verimi degeri ise 1039.56 kg/da ile 20 kg/da P
x kontrol uygulamasindan elde edilmis olup bunu 1014.89 kg/da ile 5 kg/da P x 5 g/kg
mikoriza uygulamasi takip etmistir.
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Cizelge 2. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarmin Sarimsagin Bas Verimi (kg/da) Uzerine Etkileri
Table 2. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on bulb Yield (kg/da) of Garlic

Fosfor
Dozlar: 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 983.78 978.22 853.56 903.56 996.44 943.11d
2.5 (g/kg) 1005.78 1011.78 987.11 942.22 1039.56 997.29 a
5.0 (g/kg) 946.22 1014.89 976.00 903.56 945.78 957.29 ¢
7.5 (g/kg) 938.44 978.67 1012.00 981.11 943.33 970.71b
10.0 (g/kg) 923.56 903.11 1008.00 913.33 945.78 938.76 d
Ortalama** 959.56 b 997 a 967.33 ab 928.86 C 974.18 a

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Bas Agirh@1 (g): Ortalama bas agirhigr (g) {lizerine fosfor ve mikoriza dozlar
uygulamalarinin ayr1 ayri etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1 seviyesinde onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Ortalama bas agirliginda fosfor dozu uygulamalarinin etkisine
bakildiginda, 5 kg/da fosfor dozu 18.33 g degeri ile 20 kg/da fosfor dozu ise 18.27 g degeri
ile en yliksek ortalama bas agirligin1 vermektedir. Fosfor dozu uygulamalarinda en diigiik
ortalama bas agirligi degerini ise 17.42 g degeri ile 15 kg/da fosfor dozu uygulamasi
vermektedir. Ortalama bag agirliginda mikoriza dozu uygulamalarinin etkisine bakildiginda
2.5 g/kg mikoriza uygulamasindan 18.70 g degeri ile en yliksek ortalama bas agirligi degeri
elde edilmistir. Kontrol ve 10 g/kg mikoriza dozu uygulamalarindan sirastyla 17.68 g ve
17.60 g degerleri ile de en diisiik ortalama bas agirlig1 degerleri bulunmustur. Ortalama basg
agirhig tizerine fosfor x mikoriza uygulamalarinin etkisine bakildiginda ise 20 kg/da P x 2.5
g/kg mikoriza uygulamasi 19.49 g degeri ile en yliksek ortalama bas agirligini vermistir. 5
kg/da P x 5 g/kg mikoriza uygulamasi da 19.03 g degeri ile ikinci en yliksek ortalama bas
agirhigini vermistir.

Cizelge 3. Farkh Fosfor ve Mikoriza Dozlarmin Sarrmsagin Ortalama Bas Agirligi (g) Uzerine Etkileri
Table 3. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on bulb weight (g) of Garlic

Fosfor
Dozlan 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama™
Dozlan
Kontrol 18.45 18.97 16.00 16.94 18.68 17.68d
2.5 (g/kg) 18.86 18.34 18.51 17.67 19.49 18.70 a
5.0 (g/kg) 17.74 19.03 18.30 16.94 17.73 17.95¢
7.5 (g/kg) 17.60 18.35 18.98 18.40 17.69 18.20 b
10.0 (g/kg) 17.32 16.93 18.90 17.13 17.73 17.60d
Ortalama™ 17.99 b 18.33 a 18.14 ab 1742¢ 18.27 a

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Bas Cap1 (mm): Bas ¢ap1 (mm) iizerine fosfor ve mikoriza dozlar1 uygulamalarinin ayr1 ayri
etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4).
10 kg/da fosfor dozu uygulamasinda 48.34 mm ile en yiiksek bas ¢cap1 bulunurken, en diisiik
bas ¢ap1 degeri de 46.37 mm ile kontrol ve 46.10 mm ile 15 kg/da fosfor dozu uygulamasinda
bulunmustur. Kontrol, 2.5 g/kg. 5 g/kg. 7.5 g/kg mikoriza dozu uygulamalarindan en yiiksek
bas ¢ap1 degerleri elde edilmistir. 10 g/kg mikoriza dozu uygulamasindan ise 45.44 mm ile
en diisiik bas ¢ap1 degeri bulunmustur. 5 kg/da P x 5 g/kg mikoriza uygulamasindan 49.14
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mm ile en yiiksek bas cap1 degeri bulunurken, ikinci en yiiksek bas cap1 degeri ise 10 kg/da
P x 10 g/kg mikoriza uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarmin Sarimsagin Bas Cap1 (mm) Uzerine Etkileri
Table 4. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on bulb diameter ( (mm) of Garlic

Fosfor
Dozlar: 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 46.11 47.82 48.31 47.65 47.80 4754 a
2.5 (g/kg) 46.12 48.24 47.84 45.68 47.56 47.09 a
5.0 (g/kg) 47.05 49.14 48.06 47.86 45.40 4750 a
75 (g/kg) 46.33 46.83 48.56 48.45 47.38 4751a
10.0 (g/kg) 46.26 44.69 48.94 40.88 46.44 45.44 b
Ortalama** 46.37 C 47.34 b 48.34 a 46.10 ¢ 46.92 b

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Dis Sayis1 (adet/bas): Ortalama dis sayis1 (adet/bas) ilizerine fosfor ve mikoriza dozlari
uygulamalarinin ayr1 ayri etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1 seviyesinde dnemli
bulunmustur (Cizelge 5). 12.91 adet/bas degeri ile 15 kg/da P dozundan, 12.84 adet/bas
degeri ile de kontrol ve 10 kg/da P dozundan en yiiksek ortalama dis sayis1 degeri elde
edilirken, en diisiik ortalama dis sayis1 ise 11.81 adet/bas ile 20 kg/da fosfor dozunda tespit
edilmistir. Mikoriza uygulamalarinda en yiiksek ortalama dis sayis1 13.60 adet/bas ile 2.5
kg/da mikoriza uygulamasinda tespit edilirken en diisiik ortalama dis sayis1 11.90 adet/bas
ile 5 g/kg mikoriza dozu uygulamasinda tespit edilmistir. Fosfor x mikoriza uygulamalarinda
en yiliksek ortalama dis sayisi 15.53 adet/bas ile 15 kg/da P x 2.5 g/kg mikoriza
uygulamasinda tespit edilmis ve bunu 14.90 adet/bas ile 15 kg/da P x 7.5 g/kg mikoriza
uygulamasi takip etmistir.

Cizelge 5. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlariin Sarimsagin Ortalama Dis Sayisi (adet/bas) Uzerine Etkileri
Table 5. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on peel number (piece/bulb) of Garlic

Fosfor
Dozlan 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 13.13 12.00 14.80 10.97 11.73 12.53 b
2.5 (g/kg) 14.63 12.87 13.13 15.53 11.83 13.60 a
5.0 (g/kg) 10.93 12.10 12.73 11.43 12.33 11.90d
7.5 (g/kg) 13.13 11.03 11.97 14.90 12.03 12.61b
10.0 (g/kg) 12.37 14.77 11.57 11.70 11.10 12.30¢c
Ortalama** 12.84a 12,55 b 12.84a 1291a 11.81c

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Dis Agirhig (g): Ortalama dis agirligi (g) lizerine fosfor ve mikoriza dozlar1 uygulamalariin
ayrt ayri etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1 seviyesinde 6énemli bulunmustur
(Cizelge 6). Ortalama dis agirliginda fosfor dozu uygulamalarinin etkisi ele alindiginda 20
kg/da fosfor dozundan 1.55 g degeri ile en yliksek ortalama dis agirligi elde edilmistir. Fosfor
dozu uygulamalarindan en diigilk ortalama dis agirligt degeri ise 15 kg/da fosfor
dozundanl.37 g degeri ile tespit edilmistir. Ortalama dis agirliginda mikoriza dozu
uygulamalarinin etkisine bakildiginda 5 g/kg mikoriza uygulamasindan 1.51 g deger ile en
yiiksek ortalama dis agirhig1 elde edilirken, 2.5 g/kg mikoriza uygulamasindan 1.38 g ile en
diisiik ortalama dis agirlig1 elde edilmistir. Ortalama dis agirliginda fosfor x mikoriza
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uygulamalarinin etkisi incelendiginde ise, 5 kg/da P x 7.5 g/kg mikoriza ve 20 kg/da P x 2.5
g/kg mikoriza uygulamalarindan sirasi ile 1.66 g ve 1.65 g degeri ile en yiiksek ortalama dis
agirligia ulasilmstir.

Cizelge 6. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarinin Sarimsagin Ortalama Dis Agirhigi (g) Uzerine Etkileri
Table 6. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on peel weight (g) of Garlic

Fosfor
Dozlar: 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 1.41 1.58 1.08 1.54 1.59 1.44 b
2.5 (g/kg) 1.29 1.43 1.41 1.14 1.65 1.38¢
5.0 (g/kg) 1.62 1.57 1.44 1.48 1.44 151a
7.5 (g/kg) 1.34 1.66 1.59 1.23 1.47 1.46 b
10.0 (g/kg) 1.40 1.15 1.63 1.46 1.60 1.45b
Ortalama** 141cd 148D 1.43¢c 1.37d 1.55a

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Dis Capi (mm): Dis ¢ap1 (mm) iizerine fosfor ve mikoriza dozlar1 uygulamalarinin ayr1 ayri
etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 7).
Fosfor dozu uygulamalarinda saptanan en yiiksek dis cap1 degerleri 16.21 mm dis ¢ap1 ile 10
kg/da fosfor dozu ve 16.12 mm dis ¢apr ile 20 kg/da fosfor dozu uygulamalarinda
goriilmiistiir. En diisiik dis ¢ap1 degerine ise 15.21 mm dis cap1 ile kontrol uygulamasinda
rastlanilmistir. Mikoriza dozu uygulamalarindan elde edilen en yiiksek dis ¢ap1 degerleri olan
16.04 mm, 15.88 mm, 15.89 mm ve 15.90 mm dis ¢ap1 degerleri sirastyla 2.5 g/kg, 5 g/kg,
7.5 g/kg ve 10 g/kg mikoriza dozu uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda
ise 15.46 mm olan en diisiik dis cap1 degeri goriilmiistiir. Fosfor x mikoriza uygulamalarinda
saptanan en yiiksek dis ¢ap1 degeri 17.82 mm dis ¢apr ile 10 kg/da P x 2.5 g/kg mikoriza
uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu takip eden ikinci en yiiksek deger ise 16.73 mm dis ¢ap1
ile 20 kg/da P x 5 g/kg mikoriza uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 7. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarmin Sarimsagin Dis Cap: (mm) Uzerine Etkileri
Table 7. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on peel diameter (mm) of Garlic

Fosfor
Dozlan 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 15.05 15.06 15.22 15.46 16.52 15.46 b
2.5 (g/kg) 14.70 15.85 17.82 15.44 16.40 16.04 a
5.0 (g/kg) 15.57 16.08 15.06 15.97 16.73 15.88 a
7.5 (g/kg) 15.40 15.88 16.26 16.16 15.74 15.89 a
10.0 (g/kg) 15.32 16.25 16.71 16.02 15.20 15.90 a
Ortalama** 15.21c 15.82 b 16.21a 15.81b 16.12 a

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Dis Boyu (mm): Dis boyu (mm) iizerine fosfor ve mikoriza dozlar1 uygulamalarinin ayri
ayr1 etkilerinin 6nemsiz oldugu goriiliirken ve fosfor x mikoriza interaksiyonunun % 1
seviyesinde Onemli oldugu anlagilmistir. (Cizelge 8). Fosfor x mikoriza uygulamalarinin
etkisine bakildiginda ise, en yiiksek dis boyu degeri 28.01 mm degeri ile 20 kg/da P x 0 g/kg
mikoriza uygulamasinda bulunmustur. Ikinci en yiiksek dis boyu ise 27.86 mm degeri ile 10
kg/da P x 10 g/kg mikoriza uygulamasindan bulunmustur.
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Cizelge 8. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlariin Sarimsagin Dis Boyu (mm) Uzerine Etkileri
Table 8. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on peel length (mm) of Garlic

Fosfor

Dozlar 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama®¢
Dozlan
Kontrol 27.51 27.69 26.65 27.18 28.01 27.41
2.5 (g/kg) 26.38 27.82 27.28 26.93 27.83 27.25
5.0 (g/kg) 26.91 27.42 26.45 27.62 27.14 27.11
7.5 (g/kg) 27.19 26.64 27.42 27.01 26.68 26.99
10.0 (g/kg) 26.95 27.14 27.86 27.47 27.28 27.34
Ortalama® 26.99 27.34 27.13 27.24 27.39

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Suda Céziiniir Kuru Madde Icerigi (%): Suda ¢oziiniir kuru madde (%) iizerine fosfor ve
mikoriza dozlar1 uygulamalarinin ayr1 ayr etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1
seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 9). 15 kg/da fosfor dozu uygulamasinda % 32.91
ile en yiiksek suda ¢oziinlir kuru madde degerine rastlanirken, en diisiik suda ¢6ziiniir kuru
madde degerine ise %31.81 ile 20 kg/da fosfor dozu uygulamasinda ortaya ¢ikmustir. 10
g/kg mikoriza dozu uygulamasindan % 33,.03 ile en yliksek suda ¢6ziiniir kuru madde degeri
elde edilmis olup, 5 g/kg ve 7.5 g/kg mikoriza dozu uygulamalarindan ise sirastyla % 31.77
ve % 31.64 ile en diisiik suda ¢oziiniir kuru madde degeri bulunmustur. 15 kg/da P x 0 g/kg
mikoriza uygulamasindan % 35.83 ile en yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde degeri elde
edilirken, bunu % 34.87 degeri ile 20 kg/da P x 10 g/kg mikoriza uygulamasi takip etmistir.

Cizelge 9. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarmin Sarimsagin Suda Céziiniir Kuru Madde (%) Icerigi Uzerine
Etkileri
Table 9. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on Water Soluble Dry Matter (%) of Garlic

Fosfor
Dozlan 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 31.57 31.97 31.40 35.83 32.57 32.67b
2.5 (g/kg) 34.43 33.03 31.70 29.03 32.83 32.21c
5.0 (g/kg) 31.33 32.03 33.47 33.73 28.30 31.77d
7.5 (g/kg) 31.60 32.17 31.97 31.97 30.50 31.64 d
10.0 (g/kg) 32.27 31.90 32.13 33.97 34.87 33.03a
Ortalama** 32.24 b 32.22b 32.13 bc 3291a 31.81¢c

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

pH Degeri: pH degeri lizerine fosfor ve mikoriza dozlar1 uygulamalarinin ayri ayri
etkilerinin 6nemsiz oldugu goriilirken ve fosfor x mikoriza interaksiyonunun % 5
seviyesinde onemli oldugu goriilmiistiir. (Cizelge 10). Fosfor x mikoriza uygulamalarinin
etkisine bakildiginda, en yiiksek pH degeri 6.51 ile 15 kg/da P x 5 g/kg mikoriza
uygulamasinda tespit edilirken, ikinci en yliksek pH degeri ise 6.36 degeri ile 15 kg/da P x
2.5 g/kg mikoriza uygulamasinda goriilmiistir.
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Cizelge 10. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarinin Sarimsagi pH Degeri Uzerine Etkileri
Table 10. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on pH of Garlic

Fosfor

Dozlan 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama®
Dozlan
Kontrol 6.35 6.26 6.32 6.07 6.25 6.25
2.5 (g/kg) 6.18 6.21 6.29 6.36 6.33 6.28
5.0 (g/kg) 6.35 6.31 6.24 6.51 6.33 6.35
7.5 (g/kg) 6.32 6.29 6.32 6.28 6.17 6.28
10.0 (g/kg) 6.27 6.24 6.33 6.32 6.27 6.29
Ortalama® 6.30 6.26 6.30 6.31 6.27

Fosfor x Mikoriza interaksiyonu: *

Titre Edilebilir Asit Degeri (%): Titre edilebilir asitligi (%) lizerine fosfor ve mikoriza
dozlar1 uygulamalariin ayr1 ayr etkileri ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 11). Fosfor uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asit
degeri % 6.47 ile 15 kg/da fosfor dozunda ve % 6.41 ile 20 kg/da fosfor dozunda tespit
edilirken en diistik titre edilebilir asit degeri ise % 6.13 kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir. Mikoriza uygulamalarinda en yiiksek titre edilebilir asit degeri % 6.56 ile 10 g/kg
uygulamasinda tespit edilirken en diisiik titre edilebilir asit degeri ise % 6.12 ile kontrol
uygulamasinda tespit edilmistir. Fosfor x mikoriza uygulamalarinda en ytiksek titre edilebilir
asit degeri % 7.31 ile 20 kg/da P x 10 g/kg mikoriza uygulamasinda goriiliirken ikinci en
yiiksek deger % 6.58 ile 15 kg/da P x 5 g/kg mikoriza uygulamasinda goriilmiistiir.

Cizelge 11. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarmin Sarimsagin Titre Edilebilir Asit Degeri (%) Uzerine Etkileri
Table 12. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on Titratable Acid Value (%) of Garlic

Fosfor
Dozlan 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 5.76 5.95 6.08 6.40 6.41 6.12d
2.5 (g/kg) 6.41 6.48 5.85 6.45 6.48 6.33 b
5.0 (g/kg) 6.02 6.24 6.41 6.58 5.65 6.18 cd
7.5 (g/kg) 6.14 6.26 6.10 6.40 6.18 6.22 ¢
10.0 (g/kg) 6.29 6.25 6.44 6.50 7.31 6.56 a
Ortalama** 6.13¢c 6.24b 6.18 bc 6.47 a 6.41a

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Koklerde Mikorizal infeksiyon Oram (%): Koklerde mikorizal infeksiyon orani (%)
tizerine fosfor ve mikoriza uygulamalariin etkisi ve fosfor x mikoriza interaksiyonu % 1
seviyesinde istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 12). Fosfor dozlarmin kdklerde
mikorizal infeksiyon orani {izerine olan etkilerine bakildiginda % 93.73 ile 5 kg/da fosfor
dozu en yiiksek degeri verirken, en diisiik deger ise % 92.67 ile 10 kg/da fosfor dozunda
gerceklesmistir. Mikoriza uygulamasinin kdklerde mikorizal infeksiyon orani iizerine etkisi
incelendiginde 10 g/kg mikoriza dozunda % 99.67 ile en yiiksek koklerde mikorizal
infeksiyon oranina rastlanirken, en diisiik degere ise %84,.07 ile kontrol uygulamasinda elde
edilmistir. Fosfor x mikoriza uygulamalarinin kdklerde mikorizal infeksiyon orani tizerine
olan etkilerine bakildiginda ise; 0 kg/da P x 7,5 g/kg mikoriza, 0 kg/da P x 10 g/kg mikoriza,
5 kg/da P x 10 g/kg mikoriza, 10 kg/da P x 10 g/kg mikoriza ve 15 kg/da P x 10 g/kg mikoriza
uygulamalarinda % 100 infeksiyon degeri ile en yiiksek koklerde mikorizal infeksiyon oram
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tespit edilmis olup, bunlar1 % 99.33 infeksiyon orani ile 10 kg/da P x 7.5 g/kg mikoriza
uygulamas: takip etmistir.

Cizelge 12. Farkli Fosfor ve Mikoriza Dozlarinin Sarimsagin Kéklerde Mikorizal Infeksiyon Orani (%)
Uzerine Etkileri

Table 12. Effects of Different Phosphorus and Mycorrhiza Doses on Mycorrhizal Infection Rate in Roots of

Garlic

Fosfor
Dozlar: 5 10 15 20
Mikoriza Kontrol (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) Ortalama**
Dozlan
Kontrol 87.33 85.00 77.00 86.00 85.00 84.07 e
2.5 (g/kg) 85.33 92.33 91.33 87.67 89.33 89.20 d
5.0 (g/kg) 95.00 93.67 95.67 96.67 98.67 95.94 ¢
7.5 (g/kg) 100.00 97.67 99.33 93.67 94.33 97.00 b
10.0 (g/kg) 100.00 100.00 100.00 100.00 98.33 99.67 a
Ortalama** 93.53 ab 93.73 a 92.67cC 92.80 c 93.13 hc

Fosfor x Mikoriza Interaksiyonu: **

Tiim uygulamalarda ¢ikis stiresi (19 giin) ayn1 olup, 15 Mart’ta dikimi yapilan sarimsaklar
135 giinde hasada gelmistir. Bitkilerin vegetatif aksamlarinin kendiliginden yatip daha sonra
bu iist kisimlarin neredeyse tamamen kurudugu donemde hasat edilmis olup, parseller
arasinda hasat zamani farki gézlenmemistir. Bundan dolay1 tiim deneme alani ayni1 giin hasat
edilmis olup, uygulamalarin ¢ikis ve olgunlagsma siireleri iizerine herhangi bir etkisi
olmamustir.

Mikoriza fosforu alma konusunda, topragin i¢inde var olan fosfor miktarindan ciddi sekilde
etkilenmektedir. Konuyla alakali olarak gerceklestirilen arastirmalarda, fosfor miktarinin
diisiik oldugu topraklarda, mikoriza ile asilanan bitkilerin asilanmamis bitkilere nazaran
bliylime ve gelismelerinde artis oldugu, fakat topragin fosfor miktarmin artmasmin
mikorizanin etkinligine olumsuz yonde tesir ettigi (Baath ve Spokes, 1989), normalin
istiindeki fosfor seviyelerinde ise VAM kolonilesmesi konusunda ters etki yaptig tespit
edilmistir (Ortas, 2012). Borde ve ark. (2009), mikorizanin tarla kosullarinda sarimsak
yetistiriciliginde bitki gelisimini artirdigin1 belirtirken, Sar1 ve ark. (2002), yaptiklar1 bir
deneme sonucunda mikorhizal agilama ve P20O5 uygulamasinin sarimsakta bitki gelisimini
artirmadig1 sonucuna ulasmislardir. Calismamizda elde edilen degerler incelendiginde diistik
miktarda mikoriza uygulamasimin (2.5 g/kg) ortama ilave fosfor verilmedigi durumda en
yiiksek degeri verdigi ve bununda anlamli oldugu goriilmektedir.

Yaptigimiz ¢alismada diisiik dozdaki mikoriza uygulamasindan, diger mikoriza dozlarina
gore en yiiksek bas verimi (997.29 kg/da) elde edilmistir. Fosfor x mikoriza uygulamalari
incelendiginde, yine diisilk mikoriza dozunda (2.5 g/kg) en yiiksek verimin 20 kg/da P
uygulamasi ile beraber elde edilmesinin yani sira, ortama hi¢ fosfor verilmeyen (0 kg/da P)
uygulamadan da 1005.78 kg/da verim elde edilmesi, mikoriza uygulamasi ile toplam verimde
ciddi bir azalma olmadan iiretim yapilabilecegini géstermesi bakimindan olduk¢a anlamlidir.
Bu yorum mikoriza uygulamasi yapilan ortama hi¢ P verilmemesi anlamina gelmemektedir.
Denemenin yapildigi parselin toplam P igerigi (18 P kg/da) dikkate alindiginda, ortamdaki P
miktarinin mikoriza aktivitesi i¢in uygun-yeterli oldugu seklinde yorumlanabilir. Artirilan P
dozlar (5 ve 20 kg/da P) uygulamalarinda verimde bir miktar (sirastyla 1011.78 ve 1039.56
kg/da) artis meydana getirmis olsa da, bunun maliyet-karlilik hesab1 yapilmalidir. Bas verim
degerleri acisindan mikoriza x P uygulamalar1 degerlendirildiginde, diisiik mikoriza ve P
dozu uygulamalarinda (2.5 ve 5 g/kg mikoriza ve 0 ve 5 kg/da P) toplam bas verimin 946 -
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1014 kg/da araliginda degistigi goriilmektedir. Bu durum yine diisik P seviyelerinde
tatminkar verim alinabilmesi i¢in mikoriza uygulamalarinin etki ve katsin1 ortaya
koymaktadir. Al-Karaki (2002), arbusiiler mikorhizal mantar ve toprak fosforunun
sarimsakta bas verimi, fayda ve maliyet analizi ve sarimsakta P (20, 40 ve 60 kg/ha P )
kullanim etkinligi iizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptig1 bir tarla ¢aligmasinda, AMF-kok
iliskileri i¢in fayda ve maliyet analizi degerlerini incelemistir. Sonug olarak topragin fosfor
igeriginin en diigiik seviyede oldugu durumda faydanin en yiiksek oldugu ve topraktaki fosfor
seviyesi arttik¢a bu faydanin azaldigini belirtmislerdir. Arastiricinin sundugu bu bilgilerin
calismamizda elde ettigimiz sonuglar ile paralellik arz etmesi, ¢alismamizin amacina
ulagtigini gosterir mahiyettedir. Borde ve ark., (2009), Glomus fasciculatum mantar tiiriiniin
sarimsak yetistiriciligi iizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, mikoriza asilanmis
sarimsak bitkilerinde bitki boyu, toplam biokiitle ve diger bazi bitki biiylime
parametrelerinde dnemli artigslar meydana geldigini, buna bagli olarak da ortalama bas ¢ap1
ve bas agirligimin artmasi sonucu toplam verimde % 21.10 luk bir atis meydana geldigini
belirtmektedirler. Calismamizda elde ettigimiz toplam bas verimi degerlerimizdeki sonuglar,
ortalama bas agirligi degerlerimiz ile dogal olarak dogrudan iliskilidir. Mikoriza asilanmis
sarimsak bitkileri, asilanmamislara kiyasla daha fazla alliin ve allinaz enzim aktivitesi
gosterirler. Sonuglar, mikorizanin tarla kosullarinda sarimsak bitkisinin bilylimesine ve
gelismesine katkida bulundugunu ortaya koymaktadir.

Caligmamizdaki uygulamalarin ortalama bas agirli1 iizerine etkileri, toplam bas verimi
degerlerindeki etkiye paralel bir durum sergilemektedir. Ortalama bas agirligi 19.49 g ile
16.00 g araliginda degismis olup, tiim uygulamalardan elde edilen sarimsak baslar
pazarlanabilir iirlin niteligindedir. Bilgen (2014), yaptig1 bir ¢calismada Taskoprii sarimsak
cesidinde ortalama bas iriligini 19.7 g ile 26.00 g. araliginda tespit ettigini bildirirken, Tokat
sarimsak genotipinde ise bas iriliginin 15.3 ile 24.00 g arasinda degistigini bildirmektedir.
2.5 g/kg mikoriza dozunda en yliksek bas agirlig1 degerine ulasilmis olmasi ve diger mikoriza
dozlarinin kontrole gore bas agirligi degerini arttirmis olmasindan dolayi, mikoriza
uygulamasinin genel olarak bas agirlig1 tizerine olumlu bir etkisi oldugu sdylenebilir. Koch
ve ark (1997), sarimsakta mikoriza uygulamasi ile ortalama bas agirliginda kontrole gore %
88 seviyesine kadar bir artis elde ettiklerini bildirmektedirler. Yine mikorizanin sarimsakta
bas agirhginmi artirdigina isaret eden Borde ve ark. (2009), bu etkinin bas ¢ap1 i¢inde sz
konusu oldugunu belirtmislerdir. Nitekim, elde ettigimiz veriler 151ginda en yiiksek bas ¢ap1
degeri (49.14 mm), diisik P seviyesi (5 kg/da) ve orta seviye mikoriza (5 g /kg)
uygulamasinin birlikte etkisi sonucu elde edilmistir. Yine mikoriza uygulamasi ile ortalama
dis capinin kontrole (15.46 mm) gore % 3.75 seviyesine kadar artti§1 goriilmektedir.

Mikoriza uygulamasi ortalama dis sayisini1 kontrole gore % 8.54 seviyesine kadar artirmistir.
Dis sayis1 lizerine en yliksek etkiyi 13,.60 adet ile 2.5 g/kg mikoriza uygulamasi gostermistir.
Bilgen Tokat sarimsak koy popiilasyonunda ortalama dis sayisin1 9.07 olarak belirtirken,
Kaya (1992), degisik sarimsak c¢esitlerinde bas ve dis 6zelliklerini belirlemek {izere yaptig1
bir calisma sonucunda, dis iriligi ve dis sayisinin ¢esitlere bagli olarak farklilik gosterdigini
(3.7 — 13.3 adet/bas) ifade etmistir.

SCKM degerleri % 35.83 ile % 29,.03 arasinda degisirken, en yiiksek pH degeri ise 15 kg/da
P x 5.0 g/lkg mikoriza uygulanmasindan 6.51 ile elde edilmistir. Bilgen ¢alismasinda elde
ettigi SCKM degerlerinin % 39,.5 ile % 40.06 arasinda oldugunu, Artik ve Poyrazoglu (1994)
ise sarimsakta tespit ettiklert SCKM iceriginin % 31.2 ile 44.1 arasinda degistigini, ortalama
% 36.9 oldugunu ve pH degerinin ise 5.47 ile 6.90 arasinda degistigini, ortalamasinin da 6.30
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oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz SCKM degerleri bu sinirlarin biraz
altindadir. Fosfor dozu ve uygulanan mikoriza miktarinin artmast SCKM miktar1 oranini
artirmistir. Sonuglar mikoriza x fosfor interaksiyon uygulamalarinin sarimsagin pH degeri
tizerine etkili oldugunu gostermektedir. Benzer durum titre edilebilir asit degeri ig¢inde
gecerli goziikmektedir.

Koklerde mikorizal infeksiyon degerlerine bakildiginda, mikorizanin genel olarak ¢alistig1
anlasilmaktadir. Mikoriza uygulamasinin etkisi degerlendirildiginde, uygulanan mikoriza
dozu arttikga koklerdeki infeksiyon oraninin da arttifi  goriilmektedir. Kontrol
uygulamasinda % 84.07 olan infeksiyon orani, mikoriza dozu ile dogru orantili olarak artmis
ve en yiiksek mikoriza uygulamasi olan 10.0 g/kg mikoriza dozunda yaklasik % 18,.56 lik
bir artis ile % 99.67 seviyesine ulagsmistir. Mikoriza uygulamasi etkisinin tersi sekilde, P
dozu arttik¢a infeksiyon orani azalma gostermistir. Genel olarak, diisiik fosfor dozu x yiiksek
mikoriza dozu uygulamalarinda % 100 infeksiyon oranina ulagilmistir.

Yapilan farkli ¢calismalarda; mikoriza asilmasi ile misirda mikorizal kok infeksiyonunda artig
meydana gelmesi (Almaca ve Ortas 2010), topraktaki normalin oldukca {istiinde bulunan
fosfor seviyelerinde mikoriza mantar enfeksiyonunun ciddi miktarda azalma gostermesi
(Amijee ve ark., 1989), fosfor giibresi eklenmesinin hem mikoriza ile kdk infeksiyon
ylizdesinin azalmasina hem de infeksiyonda gecikmenin ortaya ¢ikmasina sebebiyet vermesi
(De Miranda ve ark., 1989), Solanaceae, Leguminosae ve Cucurbitaceae'ye ait bitki
tiirlerinde genel olarak mikoriza agilama etkinliginin diisiik P dozunda yiiksek P dozuna gore
daha yiiksek olmasi (Ortas 2012), ¢calismamizda ulastigimiz mikorizal infeksiyon sonuglari
ile ortiismektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, farkli fosfor dozlari ve mikoriza uygulamalarinin Tokat sarimsaginda bitki
gelisimi ve verim {izerine potansiyel etkisinin arastirildigi bu ¢alisma sonucunda, mikoriza
ile inokiile edilmis sarimsaklarin kdk infeksiyon oraninda artiglar elde edilmistir. Mikoriza
uygulamasinin kok infeksiyonu {izerine etkisi fosfor dozu ile ters orantili olarak artmustir.
Diger bir ifade ile mikoriza uygulamasi, diislik fosfor dozunda yiiksek fosfor dozuna gore
kokteki infeksiyon oranini arttirmistir. Bu durum mikoriza uygulamasi yapilmig sarimsak
yetistiriciliginde, yogun bir kok infeksiyon orani i¢in yiiksek fosfor seviyelerinden
kaginilmas: gerektigini ortaya koymaktadir. Iyi bir kk infeksiyonu olusan bitkilerde bitki
gelisim parametrelerinde meydana gelen artiglar sonucunda ortalama bas agirligi ve verimde
artis elde edilmistir. Bu etki kullanilan fosfor dozlarina gore degisiklik gostermistir. Genel
olarak, sarimsak yetistiriciliginde verim miktarinda artis saglamak mikoriza uygulamasinin
faydali olacagi sdylenebilir. Mikorizanin etkinligine tesir eden bir cok kompleks faktor goz
Oniine alindiginda, mikorizanin olumlu etkisinin bitki gelisiminde ortaya ¢ikmadigi durumlar
ile karsilasma ihtimali her zaman olasidir. Bu c¢alismada elde edildigi gibi mikorizal
etkinligin yiliksek oldugu durumlarda, sadece verim artis1 degil ayn1 zamanda, mikoriza
asilmasi ile diistik fosfor uygulamalarinda sarimsak yetistiriciliginde tatminkar verim elde
edilebilir. Ortaya ¢ikan bu durum, iiretimde kullanilacak toplam kimyasal giibredeki
azalmalar g6z Oniine alindiginda, hem {iretim maliyet-karlilik bakimindan ve hem de ¢evre-
insan saglig1 agisindan daha da 6nem arz etmektedir.
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