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OZET

Bu c¢alismada, Karakaya Baraj Gélii'nde (Malatya Tiirkiye) yasayan Cyprinion macrostomus Heckel
1843 un karyotipi incelendi. Ornekler canli olarak laboratuvara taginarak havalandirmali akvaryumlarda tutuldu.
Kromozom eldesi igin bobreklerden yararlamldi ve Collares-Pereira (1992)’min “havada kurutma” teknigi
kullamildi.  Arastirmalar sonucunda diploid kromozom sayist 2n=50, karyotip 3 c¢ift metasentrik, 12 ¢ift
submetasentrik, 6 c¢ift subtelosentrik, 4 ¢ift akrosentrik kromozom ve kol sayisi 92 olarak tespit edildi. Esey
kromozomlar: morfolojik olarak farklilasmadigi icin gozlenemedi.

Anahtar Kelimeler: Karyotip, Cyprinidae, Cyprinion macrostomus, Karakaya Baraj Gélii

KARYOTYPE ANALYSIS OF CYPRINION MACROSTOMUS
HECKEL, 1843 (PISCES: CYPRINIDAE)

ABSTRACT

In this paper analysis of karyotype of Cyprinion macrostomus, taken from Karakaya Dam Lake (Malatya,
Tiirkiye) were conducted. The specimens were transported alive to laboratory and kept in aerated aquaria in
laboratory conditions. Chromosomes were obtained directly from kidneys according to “air drying” method of
Collares-Pereira (1992). Upon karyotype analysis it is established that the diploid chromosome numbers is 2n=50),
the karyotype composed of 3 pairs of metacentric, 12 pairs of submetacentric, 6 pairs of subtelocentric, 4 pairs of
acrocentric chromosomes, and fundamental number amounts to 92. Sex chromosomes were morphologically
undifferentiated.
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1. GIRiS

Sistematik calismalarda birbirine yakin ve
morfolojik olarak ayirt edilemeyen tiirlerin,
alttiirlerin  ve izole olmus gruplarin
smiflandirilmasinda  metrik  ve meristik

karakterler yetersiz kalmaktadir.

Giiniimiizde bu yetersizliklerin
giderilebilmesi icin sitogenetik, molekiiler
ve biyokimyasal caligmalar da

yapilmaktadir. Memeliler iizerinde
kullanilmakta olan karyotip ve kromozom
bantlama teknikleri, baliklarda da basarili bir
sekilde kaliteli

kromozomlari elde edilmekte ve s6zii edilen

uygulanarak, metafaz

giicliiklerin ¢cOzimil saglanmaya
calisilmaktadir. Bu nedenle karyolojik
analizler, klasik yontemlere dayanan
sistematik caligmalara alternatif degil,
tamamlayici bir yOntem olarak One
cikmaktadir (Yiksel, 1984; Amemiya and
Gold, 1988; Giilka¢ ve Yiiksel, 1989; Tiifek

1993).

Bugiin diinyada yaklagik 20.000-23.000
civarinda balik tiirliniin bulundugu tahmin
edilmektedir. Bunlardan ancak %15
kadarmin kromozom ve kromozom kol
sayilar1 belirlenebilmistir (Amemiya and
Gold, 1990). Tathisu baliklarmin en biiyiik
ailesi olan Cyprinidae bireyleri diinyada
genis bir yayilis gostermektedir. Bu ailenin
yaklasgtk 210 cinsine ait 2010 tiirii
bulunmaktadir (Al-Sabti, 1986). Yurdumuz
igsularinda ise s6z konusu familyaya ait 108
tiir bulunmaktadir (Gaffaroglu, 2003).

Tiirkiye’deki baliklar tizerinde giiniimiize
kadar ¢esitli aragtirmacilar tarafindan ¢ok az
sayida aragtirma yapilmistir. Ergene ve
digerleri (1998) yaptiklar1 bir g¢aligmada
Erzurum’un cesitli lokalitelerinden
yakaladiklar1 Barbus plejebus lacerta’nin
kromozom sayisii  2n=48, kromozom

morfolojisi 32 metasentrik, 16 akrosentrik

olarak  bulmuslardir.  Pekol  (1999),
Kastamonu Beyler ve Germectepe Baraj
Gollerindeki

populasyonu; 22

Cyprinus  carpio  (Beyler
metasentrik, 30
submetasentrik ve 48 subtelo-akrosentrik,
Germectepe populasyonu; 22 metasentrik,
30 submetasentrik, 50 subtelo-akrosentrik)
ve Leuciscus cephalus (Beyler populasyonu,
18 metasentrik, 12 submetasenrik, 20
subtelo-akrosentrik, Germegtepe
populasyonu; 20 metasentrik, 12
submetasentrik, 18  subtelo-akrosentrik)
populasyonlarinin  karsilastirmali  karyotip

analizini yapmustir.

Kilig-Demirok (2000), Dicle nehrinde
yasayan 8 Cyprinid tiirii iizerinde yaptigi
Alburnoides
bipunctatus’ta kromozom sayisini 2n=50; 16

karyolojik caligmalarda
metasentrik, 22 submetasentrik, 12 subtelo-
akrosentrik ve NF=88, Barbus rajanorum
mystaceus’da 2n=100; 22 metasentrik, 30
submetasentrik, 48 subtelo-akrosentrik ve
NF=152, Capoeta trutta’da 2n=150; 20
metasentrik, 54 submetasentrik, 76 subtelo-
akrosentrik ve NF=224, C.capoeta umbla’da
2n=150 ve 26 metasentrik, 58
submetasentrik, 66 subtelo-akrosentrik ve
NF=234, Cyprinion macrostomus’ta 2n=50;
6 metasentrik, 26 submetasentrik, 18
subtelo-akrosentrik ve NF=82, Garra rufa
obtusa’da 2n=44; 16 metasentrik, 26
submetasentrik, 1 subtelosentrik, 1
akrosentrik ve NF=87 ve Leuciscus cephalus
orienthalis’te 2n=50; 14 metasentrik, 20
submetasentrik, 16 subtelo-akrosentrik ve
NF=84 olarak buldugunu bildirmistir.

Kilig-Demirok ve Unlii (2001) yaptiklart
calismada, Dicle nehrinde yasayan Capoeta
trutta’nin diploid kromozom sayisini 35 ¢ift
meta-submetasentrik, 40 ¢ift
akrosentrik olmak tiizere 2n=150, ve kol

subtelo-

sayisini 220 olarak bulmuslardir. C. capoeta
umbla’nin  ise 2n=150; 43 c¢ift meta-
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submetasentrik, 32 ¢ift subtelo-akrosentrik
ve NF=236 olarak bulmuslardir.

Aydm (2001) Carassius auratus’un
sayistni 2n=104 (12 ¢ift
metasentrik, 17 ¢ift submetasentrik, 23 ¢ift
akrosentrik) ve kol sayisim1 162 olarak

kromozom

buldugunu gdstermistir.

Karakaya Baraj Goliinde yapilan bu
caligmada, Sazangiller ailesine ait C.
macrostomus’un karyotipi aragtirilarak, elde
edilen veriler ile tiir i¢i ve tiirler arasindaki
benzerlik ve farkliliklar ortaya konulmaya
caligilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Yapilan arazi calismalarinda, arastirma
bolgesindeki ii¢ istasyondan (Kulusagi,
Boran ve Hasircilar) C.  macrostomus
ornekleri yakalandi (Sekil 1). Baliklarin
saglamast

ortama  uyum amaciyla

havalandirmali  bidonlarla  laboratuvara
getirilerek sicaklig1 sabit ve havalandirmasi

yapilan akvaryumlarda bir siire yasatildi.

T m
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Sekil 1. Caligma alanini gosteren harita

Yakalanan orneklerin karyotip
analizlerinin yapilabilmeleri igin baliklara
%0,01°1ik

fitohemaglutinin enjeksiyonu yapildi. 48

intraperitonal olarak

saat bekledikten sonra 1 g viicut agirlig igin
0,01 ml, %0,1°1ik kolsisin yine intraperitonal
olarak enjekte edildi. Enjeksiyondan 3,5-4

baliklarin bobrek
Collares-Pereira

saat sonra
anteriyorlarindan
(1992)’nin “havada kurutma” teknigine gore
metafaz preparatlari hazirlandi. Hazirlanan
preparatlar, Olympus Vanox Aragtirma
mikroskobunda incelendi. Kromozomlar
digerleri (1964)’ne  gore
karyotipleri yapild1
Kromozomlarin sentromer indeksleri (CI),
kol oranlari, nispi uzunluklar1 ve kol sayilari
(NF) hesapland:.

Levan ve
smiflandirilarak

3. BULGULAR

Karakaya Baraj Golinden elde edilen
orneklerin metafaz ve karyotipi Sekil 2. ve
3.’de gosterilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda, diploid kromozom sayisi 3 ¢ift
metasentrik, 12 c¢ift submetasentrik, 6 cift
subtelosentrik ve 4 ¢ift akrosentrik olmak
iizere 2n=50 ve NF=92 bulundu. Esey
kromozomlari
farklilasmadigi i¢in tespit edilemedi.

morfolojik olarak

Sekil 2. Cyprinion macrostomus’un metafaz

plagi
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Sekil 3. Cyprinion macrostomus’un karyotipi

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan calismada C. macrostomus’da
populasyon i¢i, eseyler ve bireyler arasinda
farklilik
gbzlenemedi. Sentromer pozisyonuna gore

karyotip bakimimdan bir
bu tiriin en ¢ok kromozom bulunduran
grubu submetasentrik, en az kromozom
bulunduran grubu metasentrik  olarak

bulundu.

Colak ve
Topardi¢’tan

digerleri  (1985) Sivas-

yakaladiklari C.
macrostomum’da kromozom sayisint 2 ¢ift
metasentrik, 13 ¢ift submetasentrik ve 9 cift
akrosentrik olmak T{izere 2n=48 olarak
saptadiklarmi bildirirken, Demirok (2000),
C. macrostomus’un kromozom sayisini
2n=50; 3 ¢ift metasentrik, 13 ¢ift
submetasentrik, 9 ¢ift subtelo/akrosentrik ve
NF=82 bulmustur. Bu c¢alismadan elde
edilen bulgular, Colak ve digerleri (1985) ve
(2000)’un
morfolojileri

Demirok calismalari ile

kromozom bakimindan
oldukca uyugmaktadir. Kromozom sayisi
bakimindan ise, Demirok (2000) ve bu
caligmanin sonuglari ile ayni olup, Colak ve
(1985)’'nden  farkh

Bulunan kromozom morfolojileri diger

digerleri bulundu.

arastiricilarinkinden  Colak ve  digerleri
(1985) ve Demirok (2000) farklt bulundu.

Colak ve digerleri (1985)’nin bir ¢ift
kromozom az bulmasinin nedeni, o yoredeki
baliklarda
kromozom birleserck 2n=50 kromozomdan

Robertsonian  fiizyonla  iki

2n=48  kromozom  meydana  gelmis

olmasindan kaynaklanabilir.

Ornekler iizerinde yapilan karyotipik
incelemelerde, kromozom takiminda esey
kromozomu farklilagsmasi olmadigr igin
tespit edilememistir. Tiirkiye’deki diger
aragtiricilar (Colak ve digerleri, 1985; Pekol,
1999; Demirok, 2000) tarafindan da esey
kromozomlari belirlenememistir. Ayrica B-
kromozomlar1 ya da mikrokromozoma
rastlanmamustir. En biiyiikk kromozom ile en
kiigiik kromozom arasindaki biiyiikliik farki
diger canli gruplarina nazaran ¢ok azdir.

Balik kromozomlarinin ¢ok kiiciik ve

sayilarinin ~ fazla  olmalari,  cografik
farkliliklar, kromozom boyama ve bantlama
yontemleri, 6l¢limden dogan farkliliklar gibi
etkenlerden dolay1 balik kromozomlari
tizerinde yapilan karyotip, NOB ve diger
bantlama calismalarinda bazi arastirmacilar
farkli sonuglar bulabilmekte ve hatta bazen

istenilen netice elde edilememektedir.

Sadece  morfolojik, anatomik, ve

biyokimyasal oOzelliklere gore yapilan
caligmalarin  taksonomik ve filogenetik
acidan yeterli olmadigi, ayni1 cinse ait tiir ve
alttiirlerin ayirt edilmesinde ve aralarindaki
akrabaliklarin  belirlenmesinde karyolojik
caligmalarin ne kadar 6nemli oldugu, bu
caligma ile bir kez daha ortaya konmustur.
Bu alanlara yeni boyut getiren karyoloji ile
bu sikintilarin biraz da olsa asilacagi

beklenmektedir.

Bu tip calismalar, hem Cyprinidae
familyasina ait tiir ve alt tiirlerin taksonomi
ve tiirlesme problemlerinin izahina, hem de
ekonomik degeri olan baliklarim melezleme,
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1slah ve sitotoksite gibi ¢aligmalara biiyiik
katki saglayacaktir.
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