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Ozet

Bu arastirma okul o6ncesi donem ¢ocuklarin so6zel muhakeme yetenekleri ile matematik islem becerileri
arasindaki iligkiyi arastirmak amaciyla, nitel arastirma metodolojisi kullanilarak ve durum g¢alismast modeli ile
ylritilmistiir. Calisma 5 yasindaki 10 cocuk ile yapilmistir. Arastirma yaz aylarinda yapilmis olup ¢ocuklarin
tamamu bir onceki y1l okul 6ncesi egitimi almislardir. Arastirma kapsaminda sézel muhakeme becerisini 6l¢mek
i¢in iki hikaye kullanilmistir. Bu hikayeler igerisine gesitli matematiksel durumlar yerlestirilmis ve ¢ocuklardan
bunlar1 kesfetmeleri istenmistir. Matematik islem becerileri igin ise aragtirmacilar tarafindan dort soru
hazirlanmistir. Her iki becerinin puanlanmasi igin analitik rubrikler hazirlanmistir. Analitik rubriklerde
gosterilen beceriler “yapt1”, “kismen yapt1” ve “yapamadi” bi¢iminde ii¢ seviye olarak puanlanmustir. Verilerin
analizinde iki beceri igin ¢apraz tablo ve Spearman korelasyon testi kullanilmistir. Her iki analiz sonucuna gore
arastirmaya katilan okul dncesi ¢ocuklarin s6zel muhakeme becerisi ile matematik islem beceriler arasinda
yliksek diizeyde anlamli iligki tespit edilmistir.
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Giris
Okul oncesi donem, ¢ocuklarin gelecekteki akademik basarilar: i¢in kritik 6neme sahip bir
yasam evresidir. Bu donemin akademik anlamda verimli kazanimlarla tamamlanmas: ilerideki okul
yillarinin akademik olarak basarili gegmesini saglayacaktir (Krajewski, Schneider ve Niedling, 2008).
Bu donemde aile ortaminda zengin yasantilarla karsilasan ve okul oncesi egitim alan ¢ocuklar, bu
imkanlara sahip olmayan cocuklara gore ilkokulda daha basarili olmaktadir. Okul 6ncesi dénemde
akademik anlamda en ¢ok iizerinde durulan konular matematik ve dildir. Bunun yaninda ¢ocuklarin,

muhakeme, algi, dikkat, problem ¢6zme gibi bilissel becerileri de kazanmas1 beklenir.

Cocuklarda matematiksel kavramlarin olusumu, erken sayma becerisi, ve dil edinimi Srgiin
egitime baslamadan 6nce gelismeye baslar (Toll ve Luit, 2014). Matematik, ¢cocuklarin hayatlarinin ilk
yillarindan itibaren kargilagtiklar: 6nemli bir 6grenme alan1 oldugundan, ¢ocuklarin dil ve matematik
becerileri arasindaki iligkiyi incelemek onemlidir. Yapilan c¢alismalarda, ¢ocuklarin dil gelisimi ve
erken matematik becerilerinin gelisimi bakimindan farkliliklar1 oldugunu gosteren 6nemli kanitlar
mevcuttur ve daha da onemlisi, bu farkliliklar, ¢ocuklar yas aldikca kalici olma egilimindedir (Fuchs,
ve digerleri., 2010; Tymms, Merrell ve Henderson, 1997). Matematik ve dil gibi biligsel becerilerin
karsilikli olarak birbirlerini etkileyip etkilemedigi sorusu, 2000’li yillardan itibaren arastirmacilarin
giindeminde olan bir konu olarak goze carpmaktadir. Matematik becerisi, okuma becerisi, dil becerisi
ve bilissel beceriler ile iligkili olup bu dort degisken karsilikli olarak birbirini etkiledigi bircok
arastirma tarafindan ortaya konmustur (Desoete ve Roeyers 2009; Geary, Hamson ve Hoard, 2000;
Hecht, Torgesen, Wagner ve Rashotte 2001; Krajewski ve Schneider, 2009; Purpura ve Reid 2015;
Stock, Tagkin 2013). Ornegin, Toll ve Luit (2014) dil becerilerinin gelisiminin, erken sayma becerisi
gelisimini etkiledigini kesfetmistir. Benzer sekilde, Dehaene, Piazza, Pinel ve Cohen (2003) dil
yaslardaki okuma yazma ve dilbilgisi becerileri ise sayma becerileri ile iligkili bulunmustur (LeFevre
ve digerleri., 2010; Purpura, Hume, Sims ve Lonigan 2011). Dil becerileri ve matematik basarisi

arasindaki ortaya konulan bu iligki, ilerleyen yaslarda da devam etmektedir.

Yukarida genel anlamda matematik ile dil gelisimi arasindaki iliski arastirmalara dayali
olarak ortaya konulmaya calisilmistir. Bu ¢alismada genel olarak okul 6ncesi déonem ¢ocuklarinda
matematik ve dil arasindaki iligkinin incelenmesi hedeflenmis, bunun igin 6zel olarak matematiksel
islem becerisi ile s6zel muhakeme becerileri {izerinde durulmustur. Cocuklarda matematik islem
becerisi kavrami “bir kiimenin iki elemanindan belli bir kurala gore baska bir eleman elde etme”
(Baykul 1997) olarak tanimlamaktadir. Baska bir deyisle, matematikte kullanilan semboller ve belli
kurallara gore yiiriitiilen yol, islem becerisi olarak ifade edilebilir. Muhakeme becerisi ise, “bireyin

kendisine sunulan veya edindigi bilgilerden yola ¢ikarak, tiim etkenleri diisiiniip bir ¢ikarimda
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bulunmasidir” (Goswami, 2010). Zekanin bir gostergesi olarak kabul edildiginden muhakeme
yetenegini Olcen testler egitimde ve ise alimlarda bireyleri se¢gmek amaciyla kullanulmaktadir.
Muhakeme insanin dgrenmesinde ve yaraticiliginin yonlendirilmesinde onemli bir bilissel 6gedir.
Muhakeme yetenegi kiiciik yaslardan itibaren kullanilmaya baslanir, yas ilerledikce gelisir ve

karmasiklasir (Thornton, 1998).

Okul oncesindeki bilgi ve beceri kazanimlari ¢ogu zaman birbiriyle paralel gitmektedir.
Matematik kapsaminda degerlendirilen, sayma, karsilastirma, siralama vb. bir¢ok beceri ¢ocuklarda
dogal olarak bulunur. Okul 6ncesi ¢ocuklarinin, dogumdan itibaren gevresiyle olan etkilesimlerine
bagli olarak sezgisel olarak matematiksel diisiinme becerilerini olusturmaya basladiklar1 sdylenebilir.
Jarman (2008), cocuklarin oyun oynarken nesnelerle iliskisi ve problem getirdikleri farkli
¢ozlimlemeler; soyledikleri matematik kavramlar1 igeren sarkilar aracilifn ile matematiksel
diisiinmelerinin gelistigini belirtmektedir. Bu becerilerin kazanilmasi i¢in distan bir 6gretime ihtiyag
duyulmayabilir (Feigenson, Dehaene ve Spelke 2004; Berch 2005). Bunun yaninda ¢ocuklarin aile
icerisinde veya arkadaglar1 arasinda oynadiklari birgok oyun da matematik becerilerinin
kazanilmasina destek olur (Booth ve Siegler, 2008; NMAP, 2008). Elbette matematik bilgi ve becerisi,
Ogretim yoluyla okul dncesinde de kazandirilabilir (Baroody, Eiland ve Thompson 2009; Clements ve

Sarama 2008; Lai, Baroody ve Johnson 2008; Ramani ve Siegler 2008; Starkey, Klein ve Wakeley 2004).

Matematik egitimi alaninda yapilan arastirmalarda okul oncesindeki matematik bagarisinin
ilkokul birinci smiftaki matematik basarisinin yordayicisi oldugu tespit edilmistir (Clarke ve Shinn
2004; Jordan, Kaplan, Locuniak ve Ramineni, 2007; Locuniak ve Jordan 2008; Mazzocco ve Thompson,
2005). Buna ek olarak okul Oncesi seviyedeki matematik becerisinin gelistirilmesinin ilkokul
diizeyinde (Desoete ve Grégoire 2006; Krajewski ve Schneider 2009) ve lise diizeyinde (Stevenson ve
Newman, 1986; NRC, 2009) matematik basarisini arttirdigi tespit edilmistir. Cocuklarin erken
matematik basarisi, okuma ve dil becerileri (Duncan, ve digerleri., 2007, Farran, Aydogan, Kang ve
Lipsey, 2005; Sarama, Lange, Clements ve Wolfe, 2012) ile genel akademik basarilarinin (Denton ve
West 2002) belirleyicisidir.

Okul 6ncesi donemde matematik dendiginde karsimiza sayilarin birbiriyle iligkileri, aritmetik
islemler ve sayma becerileri ¢ikar (Desoete ve Grégoire, 2006; Passolunghi, Vercelloni ve Schadee,
2007). Sayilarin birbiriyle iliskisi, sayilarin karsilastirilmasi, nesne say: eslestirilmesi, sayilarin
siralanmasi islemlerini igerir. Aritmetik islemler, nesnelerle toplama ve ¢ikarma, nesneler olmadan
toplama ¢ikarma, esdeger sayilar, say1 birlestirme ve parcalama islemlerini icermektedir. Sayma ise,
sayilar1 tanima, sirasityla sayma, geriye dogru sayma, ritmik sayma, gruplanmis nesnelerin sayisin

belirtme islemlerini igerir (Purpura, 2010).
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Bu calismanin diger bir degiskeni olan muhakeme yetenegi, problem ¢6zme, karar verme gibi
zekanin temel bilesenlerinden birisidir. Bilissel bir 6zellik olmasi nedeniyle muhakeme yetenegi
agisindan bireyler arasinda farkliliklar bulunur. Muhakeme yetenegi Ogretim ortaminda uygun
O0gretim programlar: vasitasiyla artirilabilir (Erbay, 2009; Inal, 2010; Mevarech ve Fridkin, 2006; Pilten,
2008). Lohman ve Hagen (2003) muhakeme yetenegini sozel (sozciik dagarcigi, sdzel muhakeme),
sayisal (say1 becerisi” ve “sayisal muhakeme) ve sozel olmayan (uzamsal) seklinde tige ayirmaktadir.
Sozel muhakeme sozciikler arasinda bag kurma, metinlerden ¢ikarimda bulunabilme becerisini,
sayisal muhakeme, sayilardan ¢ikarimda bulunmay1 ve sézel olmayan muhakeme ise gorsel ogeler
arasinda iliski kurmayi, ¢ikarimda bulunmayi ifade etmektedir. Lohman (2005) farkli bir siniflamayla
sozel, sayisal ve uzamsal muhakemeyi ardistk muhakeme bashig: altinda ele alir. Muhakeme hangi
alanda olursa olsun tiimdengelimsel veya tiimevarimsal akil yiiriitmeye dayali olarak gerceklesir.
Eldeki 6rneklerden yola ¢ikarak bir sonuca ulagma tiimevarima dayali muhakeme, verilen bilgi veya
gozlemde dayali ¢ikarimlarda bulunma ise tiimdengelime dayali muhakemedir (Goswami, 2002).
Gustin ve Corazza (1994) tarafindan yapilan calismada ABD ve Avrupa’da {iniversiteye giris igin
uygulanan SAT smavi ile dlgiilen sdzel muhakeme becerisinin, fen alaninda derslerdeki akademik
basarinin 6nemli bir yordayicist oldugu tespit edilmistir. Bhat (2015) tarafindan lise &grencileri
iizerinde yapilan calismada muhakeme yeteneginin okuldaki genel akademik bagarinin énemli bir
yordayicist oldugu tespit edilmistir. Tekkaya ve Yenilmez (2006), tarafindan 8. sinuflarda yapilan
calismada da muhakeme yeteneginin fen derslerindeki akademik basarinin 6nemli bir yordayicist
oldugu tespit edilmistir. Oloyede ve Adeoye (2012) ile Ertepinar (1995) benzer sonuca kimya dersi
icin, Lawson, Banks ve Logvin (2007) ise biyoloji dersi i¢in ulagsmistir. Green, Bunge, Chiongbian,
Barrow ve Ferrer, (2017) tarafindan yapilan calismada uzamsal muhakeme becerisinin matematik
dersindeki bagarinin 6nemli bir yordayicisi oldugu tespit edilmistir. Ren, Schweizer, Wang ve Xu
(2015) yaptiklar: calismada matematik basarisi ile muhakeme yetenegi arasinda yiiksek diizeyde iligki

bulmustur.

Alanyazindaki arastirmalar incelendiginde matematik becerileri ve dil arasinda bir iliski
bulundugu goriilebilmektedir. Bununla birlikte, ilgili arastirmalar, muhakeme yeteneginin akademik
basarinin 6nemli bir yordayicisi oldugunu da ortaya koymustur. Ortaokul ve lise 0grencileri ile
yapilan ¢alismalarda matematik de aralarinda bulunmak iizere, diger derslerdeki akademik basarinin
onemli bir boliimiiniin uzamsal, genel, mantiksal vb. farkli muhakeme yetenekleri tarafindan
yordandig1 anlasilmaktadir. Yiiriitiilen literatiir ¢alismasinda, hem genel anlamda matematik ve dil
arasindaki iliskiyi inceleyen, hem de daha detayli bicimde farkli muhakeme yetenekleri ile matematik
basaris1 arasindaki iligkiyi arastiran okuloncesi diizeyinde bir calismaya rastlanmamuistir. Buradan

hareketle, calismada, okul oncesi diizeyde s6zel muhakeme becerisi ile matematik islem becerileri



726

arasindaki iliskinin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu ¢alisma ile elde edilecek bulgularin muhakeme

ve matematik basarisi tizerine yapilan ¢alismalara 151k tutacag diisiiniilmektedir.
Yontem
Arastirma Modeli

Arastirma, okul 6ncesi donem ¢ocuklarin s6zel muhakeme yetenekleri ile matematik islem
becerileri arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla nitel arastirma metodolojisi kullanilarak
yurtitilmiistir. Calisma, sozel muhakeme yetenekleri ile matematik islem becerileri arasindaki
iliskinin dogasin sinurli bir baglamda derinlemesine bir bigcimde arastirmay1 amacladigindan, durum

calismasi yontemi kullanilmistir.

Durum calismasi, gercek yasamin giincel baglam ya da ortamin igindeki bir durumun
incelenmesidir. Durum ¢aligmasi, ampirik olaylar1 aragtirirken gercek hayat olaylarmin biitiinsel
Ozelliklerini koruyabilen esnek bir arastirma tasarimidir. Durum calismalari, fenomen ile baglam
arasindaki sinirlarin agikca belli olmadigy gercek yasam baglaminda ¢agdas olguyu arastiran ampirik
arastirmalara izin verir (Yin, 2009). Durum c¢alismas1 arastirmaciya, gozlem, miilakat, gorsel-isitsel
kayit, dokiiman, rapor vb. ¢ok sayida veri toplama aracini kullanma imkani sunar (Creswell, 2016).
Durum c¢alismasinda nitel veri toplama yollarinin yaninda arastirmaci, nicel veri toplama

yaklasimlarini da kullanabilir (Yin, 2009).
Calisma Grubu

Calisma grubu, amagcli Ornekleme tiirleri igerisinde yer alan Olgiit ornekleme yoluyla
secilmistir. Bu ornekleme tekniginde arastirmacilar, arastirma amaglarina uygun bigimde 6nceden
olusturduklar Olgiitlere gore 6rneklem seg¢imi yaparlar. Arastirmaci, arastirmanin amaci i¢in uygun

kriterler olusturabilir veya var olan bir kriter listesi kullanabilir (Patton, 1990).

Bu calismada, ¢ocuklarin se¢imi i¢in arastirmacilar tarafindan dort kriter belirlenmistir: (1)
calisma aninda bes yasinda olmak, (2) akademik yil boyunca okuduklari okuldan farkli bir yaz
okuluna devam etmek, (3) daha 6nce bir okul 6ncesi kurumda 6grenim gormiis olmak, (4) benzer
sosyo-ekonomik o0zelliklere sahip olmak. Ikinci ve tigiincii kriterler, cocuklarin veri toplama
uygulamalarini  bir akademik goérev olarak algilamamalar1 ve bunun sonucunda kaygi
olusturmamalar1 amaciyla belirlenmistir. Bu sayede, ¢ocuklarin yaz okulunda yiiriitiilen islemleri,
bahar ve giiz yariyilinda yapilan 6gretimin bir parcasi olarak diisiinmeyerek sorulara ozgiirce ve

sezgisel olarak cevap verdikleri diisiiniilmektedir.

Calismaya, 2015 yilinda iki farkli anaokulunda yaz programlarina katilan ve yukaridaki

kriterlere uyan 30 6grenciden, aileleri tarafindan calismaya katilmalarina izin verilen 10 6grenci (5



727

erkek ve 5 kiz) dahil edildi. Cocuklarin ailelerine bilgi ve gorev performansinin seviyesini de igeren

ayrintili gériisme raporlar: sunuldu.
Veri Toplama Araclar

Aragtirma verileri, yaz aylarinda egitim veren anaokullarina devam eden bes yasindaki
¢ocuklardan toplanmistir. Arastirmada kapsaminda arastirmanin amacina uygun olarak, ¢ocuklarin
sozel muhakeme becerileri ve matematik islem becerileri, gelistirilen 6l¢me araglari ile dlgiilmiistiir.

Asagida arastirmacilar tarafindan gelistirilen 6l¢gme araglar1 detayli olarak agiklanmistir.

S6zel muhakeme becerisi. Cocuklarin s6zel muhakeme becerilerinin belirlenmesi i¢in, aragtirmacilar
tarafindan hazirlanan ilkeler dogrultusunda ¢ocuk kitab1 yazari Evren Yigit tarafindan hazirlanan
Biiyiik Dev ve Tavsan Bubu isimli iki hikdyeden faydalamilmistir. Hazirlanan hikayeler, okul 6ncesi
Ogretmen egitimi alaninda calisan {li¢ 6gretim {iyesi tarafindan dil, anlatim ve igerik bakimindan
incelenmis ve Oneriler dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Iki hikayenin igerisinde, gocuklarin
sozel muhakeme becerilerini belirlemeye yonelik matematik konularina iliskin kelimeler, kavramlar,
ifadeler yerlestirilmigtir. Burada c¢ocuklardan beklenen &gretmenlerce okunan hikayeleri

anlamlandirip ¢ikarimlarda bulunmalaridir.

Biiyiik dev: Biiylik Dev hikayesi c¢ocuklara biiyiik, kiigiik, kare, dikdortgen, {icgen ve daire
kavramlarimi igermektedir. Bu hikaye ile, ¢ocuklari uygun kelime dagarcigimi secip kullanmama,
kendilerini organize ciimleler halinde ifade etme ve hikayeyi anlama diizeylerinin degerlendirilmesi

amagclanmistir.

Tavsan bubu: Bu hikayede kapsaminda gocuklara, kelimeleri anlamalari, hikayeyi kendi kelimeleri ile
anlatmalari, hikayeyi anlayip anlamadiklarina iliskin; hikayedeki olay orgiisiine iliskin sorular

sorulmustur. Hikayede gecen matematik kavramlarini verilen kagit iizerinde gizmeleri istenmistir.
Matematik becerisi. Cocuklar1 matematik becerileri dort gorev araciligiyla ol¢iilmiistiir.

Gérev 1: Birinci gorevin amaci ¢ocuklarin sayilar: taniyip tanimadiklarini belirlemektir. Bunun igin
arastirmacilar, {izerinde 1-10 arasindaki sayilarin yazildig1 karton seritler hazirlamistir. Cocuklardan
bir karton serit se¢meleri ve serit {izerine yazilan numaralara karsilik gelen ataglar1 takmalar:
istenmistir. Cocuklar ataclar1 takarken onlar1 birer birer saymislardir. Bu gorev ile ¢ocuklarin sayilari

tanima ve sayma diizeylerinin degerlendirilmesi amaclanmistir.

Gérev 2: Bu gorevde cocuklara, farkli taraflarinda + (art1) ve - (eksi) yazan birer cetvel verilmistir.
Daha sonra kagit klipslerini kullanarak toplama ve ¢ikarma hesaplamalari yapmalar istendi. Okul
oncesi donemde ¢ocuklar, nesneleri kullanarak toplama ve ¢ikartma islemleri yapabilirler. Bu gorev

ile ¢ocuklarin nesne kullanarak toplama ve ¢ikarma becerilerinin degerlendirilmesi amaclanmustir.
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Gdrev 3: Arastirmacilar sekiller ve sayilar iceren dort oriintii etkinligi hazirlamislardir. Cocuklardan
ortintiiyti ilgili kurala gore devam etmeleri istenmistir. Bu gorev ile ¢ocuklarin oriintiideki kurali
tanimlayip tanimlayamayacaklar1 ve uygun 6geyle devam edip edemeyeceklerinin degerlendirilmesi

amaglanmistir.

Gorev 4: Cocuklara bir kutu seker ve para verilmistir (ikiser 50 kurus ve bir liralik). Cocuklara 50
kurus ile bir seker alabilecekleri sdylenmistir. Arastirmaci, iki 50 kurusun 1 liraya esit oldugunu ve
ardindan 1 lira ile ne kadar seker alabilecegini sormustur. Gorev, okul Oncesi seviyeyi assa da, bu
gorev ile cocuklarin, kendi diizeylerindeki ortak goérevlerden farkli bir gorevi anlamak ve yerine
getirmek i¢in muhakeme becerilerini kullanip kullanamayacaklarinin belirlenmesi amaglanmuistir.
Basgka bir deyisle, iist diizey gorev, cocuklarin problem ¢6zme becerileri hakkinda bilgi edinmek tizere

tasarlanmaisgtir.
Verilerin Toplanmasi

Arastirma verilerinin toplanmasinda yukarida agiklanan 6l¢me aracglarindan faydalanilmistir.
Veri toplama siireci 6ncesinde g¢ocuklarin ailelerinden izin alinmuistir. Veri toplama icin ¢ocuklarin yaz
okulunda &gretmenleri olan, Okul Oncesi Ogretmenligi lisans programlarindan mezun okul &ncesi
Ogretmenlerinden faydalanmilmistir. Veri toplama igin iki okuldan birer dgretmen belirlenmis ve bu
Ogretmenlere arastirmanin amaci, yontemi, veri toplama siireci, kullamilacak rubrikler hakkinda
detayli egitim verilmistir. Egitim sonrasinda Ogretmenler, Ogrencilerle birebir goriiserek veri
toplamistir. Veri toplama amaciyla sessiz, dis etkilere kapali odalar olusturulmustur. Tim veri
toplama siireci video-kayit cihaziyla kayit altina almmustir. Goriismeler sonunda Ogretmenler
¢ocuklarin verdikleri cevaplari dénceden hazirlanan rubrikler iizerine isaretlemis, arastirmacilar ise
video kayitlar1 {izerinden degerlendirme yapmislardir. Sonrasinda arastirmacilar, kendileri ve

egitimciler tarafindan verilen puanlar1 karsilastirmis ve nihai kararlarini vermislerdir.

Arastirmaci, goriisme siirecinde herhangi bir miidahalede bulunmamistir. Cocuklarin
gorevlerini tamamlamak i¢in zaman ayirmasina izin verilmistir. . Tiim rdportajlar sesli olarak
kaydedilmis ve arastirmaci, g¢ocuklarin cevaplarinda onemli noktalarin altini ¢izen alan notlar

tutmustur.
Verilerin Analizi

Yapilandirilmis goriismeler yoluyla toplanan veriler betimsel analiz kullanilarak analiz
edilmistir. Dogrudan alintilar arastirilan belgenin igerigini carpict bir sekilde yansitmak igin
kullanilmistir. Betimsel analizin amaci, ¢alismanin sonuglarini organize ve yorumlanmis bigimde

sunmaktir. Sonuglar1 bu sekilde sunabilmek icin baslangicta veriler sistematik ve net bir sekilde
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agiklanmistir. Aragtirmacilar, bu tanimlamalardan bazi sonuglarin yorumlanabilecegini ve sonug

¢ikarabilecegini gostermislerdir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Bu calismada oOncelikle ses kayitlar1 ¢oziimlenmistir. Elde edilen transkripsiyonlara gore,
veriler dil ve matematiksel beceri boyutlarina sahip olan ¢apraz tablolarda sunulmustur. Tiim veriler

goriismeye katilan 6gretmenlerin ve arastirmacilarin gozlemlerinden yola ¢ikarak agiklanmaistir.

Cocuklar icin tanimlanan, matematiksel islem becerisi puanlari ile s6zel muhakeme becerileri
puanlar: arasinda iliski olup olmadig1 Spearman Kolrelasyon testi ile analiz edilmistir. Bu test icin

anlamlilik diizeyi .01 olarak kabul edilmistir.
Bulgular

Bu boliimde aragtirmaya katilan 6grencilerden elde edilen veriler iizerinde yapilan betimleyici
ve istatistiksel analizler sonucunda ulasilan bulgular yer almaktadir. Cocuklarin matematik islem
becerileri ile s6zel muhakeme becerileri arasindaki iliskiye yonelik betimsel bulgular Tablo 1'de
sunulmustur. Tabloda her bir matematik islem becerisi ile sozel muhakeme becerisi arasindaki iliskiye
ayr1 ayr1 yer verilmistir. Sonuglarin daha rahat gézlemlenebilmesi acisindan uyumlu sonuglar koyu

renk ile belirtilmistir.
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Tablo 1. Cocuklarin matematik iglem becerileri ile sozel muhakeme becerileri arasindaki iliskiye yonelik siklik
dagilimi

S6zel Muhakeme Becerileri

Kavram Kelime Kavram Tanima  Kavram
Tanimlama Bilgisi (Kare, dikdortgen, Tanimlama

(Biiytik-kii¢iik) ticgen, daire) (Kare,
dikdortgen,
iicgen, daire)

E E 5
s 2 E 5 2 s £ & 3
= = 5 0 NN
% g 2 g § 2 % g > 8 2
s g 8§ § & 8§ 8¢ & = S 5 S
£ 2z E £z EEEzE E E E
£ z & E z & E5 z ¢E £ z §
: £ 3 EEz 325z 35 3
= M OB > M ME > M Moo= M
Sayma Yapamadi 1 - - -1 - 1 - - 1 - -
= becerisi Kismen yapti - 3 - 1 1 1 1 1 1 1 2 -
= Yapti - 1 5 - 1 5 - 2 4 - 2 4
§ islem Yapamadi 1 - - - 1 - 1 - - 1 - -
aal becerisi Kismen yapti - 3 - 1 1 1 1 1 1 1 2 -
B Yapti - 1 5 - 1 5 - 2 4 - 2 4
e Yapamadi 1 2 - 1 2 - 2 -1 2 1 -
A Orlinti

T becerisi Kismen yapti - 1 1r - - 2 - 2 - - 2 -
g Yapti - 1 4 - 1 4 - 1 4 -1 4
§ Para  iglem Yapamadi 1 3 1 2 1 2 1 1 2 2 -
becerisi Kismen yapti - -1 - - 1 - 1 - -1 -
Yapti - 1 4 - 1 4 - 1 4 - 1 4

Tablo 1 genel olarak incelendiginde, matematik igin belirlenen her alt becerinin bes veya alt1
cocuk tarafindan eksiksiz tamamlandig anlagilmaktadir. Alt becerilerden ilki olan sayma becerisinde,
cocuklarin altis1 basarili, ii¢ii kismen basarili birisi ise basarisiz olmustur. Islem becerisinde,
cocuklarin altis1 basarily, iigii kismen basarili birisi ise basarisiz olmustur. Oriintii becerisinde, basarili
olanlarin sayisi bes, kismen basarili olanlarin iki, basarisiz olanlarin ise dorttiir. Para islem becerisinde
ise basarili olanlarin sayisi bes, kismen basarili olanlarin bir, basarisiz olanlarin ise dorttiir. Bu
sonuglara gore ¢ocuklarin sayma ve islem becerilerinde, Oriintii ve para islem becerilerine gore daha

basarili olduklar1 anlagilmaktadir.

So6zel muhakeme becerilerinde bagarili olan ¢ocuklarin sayist her hikaye i¢in dort ile alti
arasinda degismistir. Biiyiikliik kiiciiklitk kavramlarini tamima alt boyutunda tam tanimlama
yapanlarin sayisit bes, kismen tanimlayanlarin dort, tamimlayamayanlarin sayisi ise birdir. Kelime
bilgisi boyutunda, tiim kelimelerin tanimlayanlarin sayist alti, kismen tanimlayanlarin {i¢ hig
tanimlayamayanlarin ise birdir. Geometrik gekilleri tanima alt boyutunda tam tanima yapanlarin
sayist bes, kismen tanima yapanlarin {i¢, hi¢bir sekli tanimayanlarin sayisi ise ikidir. Geometrik
sekilleri ¢izme alt boyutunda tiim sekilleri ¢izenlerin sayisi1 dort, kismen ¢izenlerin sayis1 dort ve hig

cizemeyenlerin sayisi ise ikidir.



731

Arastirmaya katilan ¢ocuklarin genel olarak matematik islem becerileri ile s6zel muhakeme
becerileri arasinda iliski oldugu goriilmektedir. Sayma becerisi ile biiytikliik- kiiciiklitk kavramlarin
tanimlama becerisi agisindan dokuz g¢ocugun sonuglari birbiriyle uyum gostermektedir. Uyum sayisi,
sayma becerisi ile kelime bilgisi becerisi arasinda alti, geometrik kavramlar: tanima becerisi arasinda
alt1 ve son olarak geometrik sekilleri cizme becerisi arasinda ise yedidir. Goriildiigi lizere ¢ocuklarin
sayma becerisi Olgiilen tiim sdzel muhakeme becerileriyle uyum gostermektedir. Islem becerisi,
bliytikliik kiiciikliik kavramlarini tanimlama, kelime bilgisi, geometrik sekilleri tanima ve geometrik
sekilleri cizme becerileri arasinda da sirasiyla dokuz, alti, alti ve yedi sayilarinda uyum soz
konusudur. Oriintii becerisi ile biiyiikliik kiigiikliik kavramlarini tanimlama, kelime bilgisi, geometrik
sekilleri tanima ve geometrik sekilleri ¢izme becerileri arasinda da sirasiyla alti, bes, sekiz ve sekiz
sayilarinda uyum s6z konusudur. Son olarak, para iglem becerisi ile biiyiikliik kiigiikliik kavramlarim
tanimlama, kelime bilgisi, geometrik sekilleri tanima ve geometrik sekilleri ¢izme becerileri arasinda

da sirastyla besg, bes, yedi ve yedi sayilarinda uyum s6z konusudur.

Tablo 2’de arastirmaya katilan ¢ocuklarin, matematik islem becerileri ile s6zel muhakeme
becerileri arasindaki iligkiyi belirlemeye yonelik yapilan Spearman Korelasyon analizi sonuglar1 yer

almaktadir.

Tablo 2. Cocuklarin matematik islem becerileri ile sozel muhakeme becerileri arasindaki iliski (Spearman’s Rho)

Spearman's rho Sozel muhakeme becerisi
R .883

Matematik islem becerisi P .001
N 10

Tartisma ve Sonug

Bu aragtirma ile okul 6ncesi dénem c¢ocuklarda sézel muhakeme yetenekleri ile matematik
islem becerileri arasindaki iliski ortaya koyulmaya calisilmistir. Elde edilen bulgular, arastirma
gurubu olusturan okul dncesi ¢ocuklarda, s6zel muhakeme yetenegi ile matematik islem becerisinin
birbiriyle yiiksek diizeyde iligkili oldugunu gostermistir. Buna gore, ¢ocuklarin kendilerine sunulan
sozel metinlerden ¢ikarimda bulunabilme becerilerinin, sayma sayilarini bilme ve bu sayilarla islem

yapabilme becerileri ile iligkili oldugu soylenebilir. .

Okul 6ncesi donemdeki matematik basarisinin, ilerleyen yillardaki matematik ve genel olarak
akademik bagarinin énemli bir yordayicisi oldugu ¢ok sayida arastirma ile tespit edilmistir (Clarke ve
Shinn, 2004; Denton ve West, 2002; Desoete ve Grégoire, 2006; Jordan ve digerleri., 2007; Locuniak ve
Jordan, 2008; Krajewski ve Schneider, 2009; Mazzocco ve Thompson, 2005; NRC, 2009; Stevenson ve
Newman, 1986;). Matematik basaris1 ayn1 zamanda okuma becerisi, dil becerisi ve biligsel becerilerin

de yordayicisidir (Duncan ve digerleri., 2007; Farran ve digerleri., 2005; Geary ve digerleri., 2000;
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Hecht ve digerleri.,, 2001; Krajewski ve Schneider, 2009; LeFevre ve digerleri.,, 2010; Purpura ve
digerleri, 2011; Purpura ve Reid, 2015; Stock ve digerleri., 2009; Tagkin, 2013). Muhakeme yetenegi de
ogrencilerin derslerdeki basarilarinin 6nemli bir yordayicisidir. Farkli smif seviyelerinde yapilan
arastirmalarda, muhakeme yeteneginin fen bilgisi (Corazza, 1994; Tekkaya ve Yenilmez, 2006), kimya
(Ertepinar, 1995; Oloyede ve Adeoye, 2012), genel akademik basar1 (Bhat, 2015) ve matematik (Green

ve digerleri., 2017) derslerindeki akademik basarinin énemli bir yordayicisi oldugu tespit edilmistir.

Yukarida agiklanan arastirma sonuglarindan hareketle okul Oncesi dénemde matematik
basarisinin ilerideki akademik basariy1 artirmasi nedeniyle énemli oldugu soylenebilir. Muhakeme
yeteneginin yapilan farkli c¢alismalarda matematik dahil Ozellikle sayisal derslerdeki basarinin
yordayiaist oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar matematik bagarisi ile muhakeme yeteneginin
birbiriyle iligkili oldugunu gostermektedir. Ren ve digerleri. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada da
bu durum ortaya konulmustur. Bu c¢alismada elde edilen bulgular genelde matematik basarisi ile
muhakeme yetenegi, 6zelde ise matematik islem becerisi ve s6zel muhakeme becerisinin birbiri ile
iliski oldugunu gosteren bir kanit ortaya koymaktadir. S6zel muhakeme yetenegi yiiksek olan okul

oncesi yastaki ¢ocuklar, ayni1 zamanda sayma, islem ve oriintii calismalarini kolaylikla yapmaktadir.

Sozel muhakeme yetenegi biligsel bir beceri olmasina (Thornton, 1998) ragmen, Egitim
calismalartyla gelistirilebilir (Inal, 2010). Higcbir miidahalede bulunulmamasi durumunda gocugun
dogustan getirdigi beceri durumu ve aile-gevre ortaminda karsilastigi uyaranlarin zenginlik
seviyesine gore bireyler arasinda farkliliklar gelisir. Sonug olarak, okul dncesinde s6zel muhakeme
becerisi matematik islem becerisi ile iligkilidir. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklara matematik islem
becerisi kazandirmak icin muhakeme becerisinin de gelistirilmesi uygun olacaktir. Alanyazin
calismalarina dayali olarak okul 6ncesinde matematik islem ile muhakeme becerisi arasindaki iliskiyi

ortaya koymaya yonelik farkli calismalarin yapilmasi onerilmektedir.
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The Correlation Between Preschoolers’ Verbal Reasoning Skills And Their Mathematical
Processing Skills

Introduction

Mathematics and Language are two areas that receive greatest attention in academic sense
during preschool period. Preschoolers can be said to start forming mathematical thinking skills
intuitively in response to their interactions with their environment as of their birth. Jarman (2008)
states that children’s mathematical thinking develops as they interact with objects during play, find
different solutions to the problems they encounter and sing songs that include mathematical concepts

(Berch, 2005; Feigenson, Dehaene and Spelke, 2004).

The reasoning skill, another skill considered important during the preschool period, is as
fundamental a component of intelligence as problem-solving and decision-making. Verbal reasoning
means establishing connections between words, making inferences from a text; mathematical
reasoning means making inferences from numbers; and non-verbal reasoning means establishing

connections between objects in the field of vision.

The aim in the present study is to reveal the relationship between the verbal reasoning skill
and mathematical processing skills. It is believed that the findings of the study will provide an insight

into studies on reasoning and mathematical achievement.
Methodology

Case study approach within qualitative research methodology was used in the study to
investigate the relationship between preschoolers’” verbal reasoning skills and mathematical operation
skills. The participants were chosen using criterion sampling, which is among types of purposeful
sampling (Patton, 1990). Four criteria were determined by the researchers in the study: (1) the
participant must be five years old at the time of the study, (2) the participant must be going to a school
different from the one they had gone throughout the academic year, (3) the participant must have
been pre-schooled in an institution, and (4) the participant must have similar socioeconomic
backgrounds. Ten students (5 male and 5 female) were included in the study from among 30 students
who went to two different summer schools. The children’s verbal reasoning and mathematical

processing skills were measured using the following tools:

1.Verbal Reasoning Skill: Two children’s stories were used to measure the children’s verbal
reasoning skills. The stories were read by three faculty members with respect to their language,
narration and content and then edited in accordance with the suggestions. Both stories involved
words, concepts and phrases about mathematical subjects that aimed to help in measuring the

children’s verbal reasoning skills.
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2. Mathematical Skill: The children’s mathematical skills were measured through four tasks:

Task 1: This task aimed to determine whether the children recognized numbers. To do this, the
researchers made strips of cardboard that had figures 1-10 on them and asked the children to say

aloud the numbers represented by the figures.

Task 2: Each child was given a ruler that included + and — signs on opposite ends. He or she was then

asked to do addition and subtraction using paper clips.

Task 3: The researchers prepared four activities about patterns involving shapes and numbers. The

children were asked to continue the pattern.

Task 4: Each child was given a box of sweets and coins (two 50 kurus and one 1 lira). The children
were then told that they could buy a sweet for 50 kurus. They were also told that two 50-kurus coins

made 1 lira and finally asked how many sweets they could buy for 1 lira.

The data were collected using the tools above as well as their rubrics. The data were collected by
preschool teachers. The teachers marked the rubrics they were provided as the students responded to
the tasks and video-recorded the procedures. The researchers analyzed the videos after procedures,
marked the rubrics themselves, compared and contrasted their markings and the teachers’ markings

and made final decisions about them.

Data obtained from structured interviews were analyzed using descriptive analysis. Spearman
Correlation test was used to analyze the correlation between mathematical processing skills and

verbal reasoning skills.
Findings

Descriptive data about the correlation between the children’s mathematical processing skills
and verbal reasoning skills shows that there is a correlation between the mathematical processing

skills and verbal reasoning skills of the children in the study (see Table 1).
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Table 1. Frequency distribution of the correlation between the children’s mathematical processing skills and
verbal reasoning skills

Verbal Reasoning Skills

Describing Vocabulary Recognizing Describing
Concept Concept Concepts
2 2 2 2 £ > & g
5 = g = 2 = > o
T 2 8zt 2 Bzisyg Bmecms £
5 8 Tg=2 8 T3g=2ZEg=z 2828 =z =
= 5 25% 5 25852 2585t G
@) o 0o o o 0o Oowm n o o N o
2 Counting C_oul_dn’td_o it 1 - - - 1 - 1 - - 1 - -
= il D!d !t partially - 3 - 1 1 1 1 1 1 2 -
g Did it - 1 5 - 1 5 - 2 4 - 2
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Spearman correlation test showed that there was a strong positive correlation between the
mathematical processing skills and verbal reasoning skills of the children who participated in the

study (r=0.883, p<0.01).
Discussion And Conclusion

A number of research studies have shown that mathematical achievement in preschool period
is an important predictor of mathematical and overall academic achievement in the upcoming years
(Clarke and Shinn, 2004; Denton and West, 2002; Desoete and Grégoire, 2006; Krajewski and
Schneider, 2009; Mazzocco and Thompson, 2005, NRC, 2009). Mathematical achievement is also
predictive of the readingskill, linguistic skill and cognitive skills (Duncan et al., 2007; Geary et al.,
2000; Farran et al. 2005; Hecht et al., 2001; LeFevre, et al., 2010; Purpura et al., 2011; Purpura and Reid,
2015; Tagkin, 2013). To sum up, the present study has found that verbal reasoning skill correlate with
mathematical processing skill. The findings indicate that children should be helped in developing
their reasoning skill so that they can acquire mathematical processing skill in preschool period. It is
recommended that future studies address the relationship between mathematical processing and

reasoning skill and fill the gap in literature.



