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Ozet

Karadutun (Morus nigra L.) doku kiiltiirii ile ¢ogaltilabilme imkanlarini belirlemek amaciyla
yvapilan bu ¢alismada, erigkin agaglarin obur dallarindan alinan nodal eksplantlardan ¢oklu stirgiin
tesvikini saglamaya yonelik etkili bir protokol standardize edilmek iizere, bitki biiyiime
diizenleyicilerin farklt konsantrasyon ve kombinasyonu ile zenginlestirilmis MS ortamlar
denenmigtir. Bes ayri konsantrasyonda BAP (6-enzylaminopurine; 1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0 mg/L) ile
desteklenmis ve ayrica BAP, NAA (naphthalen acetic acid; 0,25 mg/L) ve TDZ (Thidiazuron; 0,1
mg/L) min birlikte kullanildigi MS temel besi ortamlart kullanilmistir. Inokiilasyondan 45 giin sonra
nodal eksplantlardan siirgiin rejenerasyon yiizdesi, her eksplant basina diisen siirgiin sayisi
(stirgiin/eksplant), ortalama siirgiin uzunlugu (cm) ve her eksplant basina diisen yaprak sayisi
(vaprak/siirgiin)  belirlenmistir. BAP (2,0 mg/L), TDZ (0,1 mg/L) ve NAA (0,25 mg/L) ile
desteklenen MS ortami govde rejenerasyonunda ve diger tiim parametreler bakimindan en yiiksek
etkiyi gostermistir. In vitro dan elde ettigimiz siirgiinler koklendirme ortamlarima alimmigstir.
Koklendirme ortamlarindan en iyi koklenme yiizdesi ve eksplant basina diisen kék sayist BAP (1,0
mg/L) ve NAA (0,5 mg/L)’in birlikte kullanildigi uygulamadan elde edilmistir. Yaptigimiz bu
calismadan elde edilen veriler dut bitkisinin doku kiiltiivii yolu ile seri iiretiminde kullanilabilir bir
protokol sunmaktadr. Ayrica bu arastirmanin sonug¢lart daha sonra yapilacak olan diger
calismalar icin temel olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Karadut, Morus nigra L, Doku kiiltirii, In vitro ¢ogaltim

In vitro Multiplication of Black Mulberry (Morus nigra L.)

Abstract

In this study, which was aimed to determine the multiplication potentially of black mulberry (Morus
nigra L.) by tissue culture, in order to standardize an effective protocol oriented to provide multiple
shoots of nodal explant obtained from glutton branch of adult tree, the MS mediums, which were
enriched with different concentrations and combinations of plant growing regulators, were tried.
The MS mediums, at 5 different concentrations of BAP (6-benzylaminopurine; 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0
mg/L) and also a combination of BAP, NAA (naphthalen acetic acid; 0.25 mg/L) and TDZ
(Thidiazuron; 0.1 mg/L), were used. After 45 days of inoculation, the regeneration percentage of
shoots, the numbers of shoots per explant (shoots/explant), average shoots length (cm), the number
leaf per explant (leaf/explant) were determined. The MS medium, supported with BAP (2.0 mg/L),
TDZ (0.1 mg/L) and NAA (0.25 mg/L), was the most effective with respect to trunk regeneration and
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all other parameters. The shoots obtained from in vitro were taken to rooting mediums. In rooting
mediums the best rooting percentage and the number of roots per explant were obtained with a
combination usage of BAP (1.0 mg/L) and NAA (0.5 mg/L) The data obtained from this study
presents a protocol for the serial productions mulberry with tissue culture. On the other hand the
results of this study will provide a basis for further studies.

Keywords: Black mulberry, Morus nigra L., Tissue culture, In vitro multiplication

1. Giris

Dut, farkli iklim ve toprak sartlarina adaptasyon
kabiliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle, 1liman,
tropik ve subtropik iklim bdlgelerinde
yetigebilen bir meyve tiiriidiir. Dut (Morus spp.),
Urticales takiminin Moraceae familyasinin
Morus cinsine girmektedir. Genellikle kiregli-
killi ve giiney yoniindeki topraklart sever ve
kurakliktan fazla etkilenmez. Meyvesinden
faydalanilan ve yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan dut tiirleri M. alba L., M. nigra L. ve M.
rubra L. dir

Diinyada 10-12 tiirii oldugu bildirilen (Candolle,
1967) dut tiirleri igerisinde yer alan ve meyvesi
i¢in yetistirilen mor dut (M. rubra L), beyaz dut
(Morus alba L.) ve karadut (Morus nigra L)
tirleri iilkemizde de genis yayillma alam
bulmustur (Davis, 1972). Giimiishane ili ve
cevresinde Ozellikle pestil ve kome yapiminda
kullanilmakta olup ticari 6nemi vardir.

Dutun vejetatif olarak cogaltilmasi amaciyla
denenen ag1 ile ¢ogaltmada istenilen basari
diizeyinin saglanamamas1 (Miralimov, 1963)
arastiricilart  diger  vejetatif  yontemleri
denemeye yoOnlendirmistir. Bu yontemlerden
biri olan ¢elikle ¢cogaltmayla ilgili yapilan bazi
caligmalarda degisik sonuglar alinmistir. Bazi
arastiricilar basarili sonuclar elde ettiklerini
(Alexandrow, 1988) bildirirken, bazilar1 da
diisik koklenme yilizdesi elde ettiklerini
kaydetmislerdir (Unal vd. 1992). Dutun, diger
bir vejetatif cogaltma metodu olan ve birgok
avantajli yonleri bulunan doku kiiltiirii ile
cogaltilmast konusunda ise yurt disinda birgok
calisma yapilmustir. Bu calismalarin
bazilarindan  bagarili  sonuglarim  alindigi
kaydedilmistir. Sharmila vd. (1990), tek bir
eksplanttan 20 adet bitkicik olustugunu ve dutun
doku kiltiirii ile ticari olarak {iretilebilecegini
bildirmiglerdir. Dutun doku kiiltirii ile
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cogaltilmasi konusunda yapilan c¢aligmalarin
bazilar1 MS ortamindan (Sharmila vd. 1990;
Patel vd. 1983; Bapat vd. 1987; Tewary ve Roa,
1990; Jain vd. 1990; Yadav vd. 1990; Tewary
vd. 1989; Sharma ve Thorpe, 1990) bazilari Snir
ortamindan (lvanika, 1987), bazilarinda ise
Linsmaier ve Skoog’s ortamindan (Jain ve
Datta, 1992), basarili sonuglarin alindigini
bildirmisledir. Eksplant tipinin 6nemli oldugu
ve basariy1 etkiledigi kaydedilmistir. Jain ve
ark.(1990), tepegozlerinden alian
eksplantlarda,  siirglin  olusumunun  yan
gbzlerden alinanlara gore daha iyi oldugunu
vurgulamislardir. Patel ve ark. (1983) ise govde,
yaprak  petiol  eksplantlarindan  kallus,
tepegozlerinden alman eksplantlardan ise
siirgiin olusumunu gozlediklerini belirtmislerdir.
Sharma and Thorpe (1990), de nodal
segmentlerin pozisyonunun etkili oldugunu,
stirgiin gelisimi agisindan yukaridan asagiya
dogru bir artisin oldugunu bildirmislerdir.

Gerek  duyulan  hormon  konsantrasyonu
acisindan ise tlirler yaninda cesit ve eksplant
tipleri arasinda da farklhiliklarin  oldugu

kaydedilmistir (Jain vd. 1990; Sharma ve
Thorpe, 1990).

Yapilmis olan bu caligmalar sonucunda, yurt
disinda, dutun doku kiiltiirii ile iiretilmesi ticari
anlamda  lretim  yapilabilecek  asamaya

getirilmis olmasina ragmen, iilkemizde bu
konuda yapilan c¢alismalar kisithdir. Aym
zamanda yapilan piyasa arastirmalarinda,

karadut fidanina olan talebin karsilanamadigi
gorilmiistiir. Bunun nedeninin az sayida
bulunan karadut bitkilerinin yeterli dl¢iide hizl
iiretilememesi oldugu diistintilmektedir.
Dolayisiyla, dutun doku kiiltiirii ile tiretilebilme
sartlarinin  arastirilmas1  ililkemiz  agisindan
yararli bir c¢alisma olacaktir. Bu amag
dogrultusunda, planlanan bu calisma
kapsaminda Giimiishane ilinde mevcut olan
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karadut tiiriiniin in vitro ortamda siirgiin @ 25+2 'C’de ve %70-80 bagil nemde beyaz
gelistirmesi  lizerine eksplant tipi ile fakh floresan lambalar (foton 151k yogunlugu; 55-75
hormon  tiiri ve  dozlarmin  etkisinin umol m? s?) ile 16 saat aydinlik ve 8 saat
aragtirllmistir. Bu amacla, iic degisik hormon karanlik foto periyotta inkiibe edilmistir.
tiri ile bunlarin farkli dozlarmin siirgin =~ Calismada kullanilan ortamlar ve bitki biiylime

tomurcuklarindaki rejenerasyona etkisi ~ diizenleyicilerinin konsantrasyonu ve
incelenmistir. kombinasyonu Tablo 1 ve Tablo 2’de
sunulmustur.

2. Materyal ve Yontem
Tablo 1. Mikrogogaltim i¢in kullanilan besi

2.1. Bitki Materyali ve Eksplant Hazirlig1 ortamlar1 ve hormon konsantrasyonlari
Bu c¢alismada kullanilan bitki materyali NAA
Giimiighane ilinde yetisen karadut (Morus nigra Ortamlar BAP mg/L TDZ mg/L mg/L

L.) agaclarindan temin edilmistir. Karadut

agaclarindan almman obur dallar, yapraklar MS1 ) ) )
temizlendikten sonra musluk suyu altinda (Kontrol)
tutulmus ve deterjan (Tween 20) ile iyice MS2 1,0 - -
yikanarak steril edilmistir. Yikanan dal parcalari
% 0,5 (a/h)’lik sistemik fungusit (Bavistin, ~ MS3 2,0 - -
BASF) ile 30 dakika muamele edilmistir. Daha

.. . .- : . . MS4 3,0 - -
sonra li¢ kez steril distile su ile 1iyice
calkalanmistir. Bitki dal pargalar1 bir veya iki MS5 4,0 - -
nod igerecek sekilde 3-5 cm’lik parcalara
kesilmis ve %70 (h/h)’lik alkolde 3 dakika  MS6 5,0 - -
yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Ardindan iki MS7 1,0 01 i

kez steril distile su ile yikanmistir. Son olarak

%0,1(a/h)’lik civa kloriir (HgClIy) soliisyonunda MS8 2,0 0,1 -
12 dakika yavasca ¢alkalanmistir. HgCls

kalintis1 kalmayincaya kadar steril distile su ile MS9 3,0 01 )
5-6 defa yikanarak sterilizasyon islemi MS10 40 01
tamamlanmustir (Zaki vd. 2011).

MS11 5,0 0,1 -
2.2. Kiiltiir Ortamlarimin Hazirlig1 ve Aseptik MS12 1,0 0.1 0.25
Kiiltiir Ortamlarinin Hazirlanmasi MS13 2.0 0,1 0,25
Calismamiz, farkli konsantrasyonda hormonlar ~ MS14 3,0 01 0,25
ile zenginlestirilen MS temel ortaminda MS15 40 01 0.25

gerceklestirilmistir. MS temel besi ortami
standart protokole gore hazirlanmistir. Temel MS16 5,0 0,1 0,25
rejenerasyon ortami; MS tuzlari, vitaminleri,

sukroz (%3,0 (a/h)’lik) ve agar (%0,7 (a/h)’lik)  BAP; 6-benzylaminopurine, NAA; naphthalene
igermektedir. Tim bitki biiyiime diizenleyicileri ~ acetic acid, TDZ; Thidiazuron
ortamin pH degeri 5,7’ye ayarlanmadan once

eklenmistir. Her kiiltiir kabina 20 mL’lik ortam

dokiilmiis ve 121 °C’de 15 dakika 105 kPa

basingta steril edilmistir. Yiizey sterilizasyonu

yapilarak hazirlanmis olan eksplantlar, farkl

konsantrasyon ve kombinasyonda bitki biiyiime

diizenleyicileri igceren MS besi yerlerine

ekilmigtir.  Kiiltiirler, inokiilasyondan sonra
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Tablo 2. Farkli  konsantrasyon  ve
kombinasyondaki bitki biiylime
diizenleyicilerinin  (oksin:  NAA, I1AA ve

Sitokinin: BAP) in vitro’dan elde edilen Morus
nigra L. siirglinlerinin kdklenmesi tizerine etkisi

Kisaltmal BAP IAA NAA
ar mg/L mg/L mg/L
K1 - - -
(Kontrol)

K2 - - -

K3 - - -

K4 - - -

K5 - 0,25 -

K6 - 0,5 -

K7 - 1,0 -

K8 1,0 0,25 -

K9 1,0 0,5 -
K10 2,0 1,0 -
K11 1,0 - 0,25
K12 1,0 - 0,5
K13 2,0 - 1,0
K14 3,0 - 2,0
BAP; 6-benzylaminopurine, 1AA; Indole acetic

acid, NAA,; naphthalene acetic acid
2.3.Verilerin degerlendirilmesi

Calismamizda farkli MS ortamina ait degerler
icin SPSS 19 paket programinda varyans analizi
uygulanmistir. Varyans analizi tam sansa bagh
deneme desenine gore yapilmis  olup,
ortalamalarin  karsilagtirlmasinda DUNCAN
coklu karsilagtirma testi kullanilmastir.
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3. Bulgular

3.1.  Biiyiime
Olusumuna Etkisi

Diizenleyicilerin  Siirgiin

Dutun seri ve ¢abuk iiretimi i¢in yapilan daha
onceki doku kiiltlirii calismalarina dayanilarak,
bitki biliylime diizenleyicisi olan BAP (6-
Benzylaminopurine), NAA (Naphthalane acetic
acid) ve TDZ (Thidiazuron)’nin farkli
konsantrasyon ve kombinasyonlarini igeren
uygulama ortamlarina ekilen ekplantlardan,
ortamlara ekildikten 45 giin sonra elde edilen
siirglin rejenerasyon yiizdesi, her eksplant
basina diisen siirgiin sayis1 (siirglin/eksplant),
ortalama siirgiin uzunlugu (cm) ve her eksplant
basina diisen yaprak sayist (yaprak/siirgiin)
belirlenmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel
analizi yapilmis olup, sonuclar Tablo 3 ve 4’te
verilmistir.

Tablo 3. MS uygulama ortamlarinin, Morus
nigra L. bitkisinin nodal eksplantlarinin siirgiin
rejenerasyon Yylizdesi, slirglin sayisi, ortalama
stirgiin uzunlugu ve yaprak sayisi iizerine etkisi
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Ortam Rej. Ortam Siir. sayis1 | Ortam | Ort. Siir. Ortam | Yap. sayisi
(%) /Eksplant Uzunlugu (cm) /Eksplant
K13 92,12a* | K13 537 a K12 6,06 a K13 4,94 a
K12 80,11 b K12 4,96 b K13 5,86 ab K12 4,60 ab
K7 76,28 ¢ K14 4,73 b K14 5,60 bc K14 447D
K14 71,92d K8 4,59 bc K8 552¢ K15 446D
K15 70,66 d K15 4,18 cd K7 511d K8 4,38b
K16 68,25 ¢ K16 4,17 cd K9 5,06 de K7 4,20 be
K2 66,43 efg | K7 4,10 de K10 5,05 de K16 3,88¢c
K8 63,41 f K2 4,04 de K15 5,02 de K9 3,86 cd
K3 61,71 fg K3 3,79 de K16 4,93 de K10 3,61d
K9 59,63gh | K9 3,67 e K2 4,73 e K11 3,58d
K5 58,48 hi K10 3,141 K3 4,73 e K2 293¢
K10 56,74 1 K11 3,08 f K11 4,18 f K3 2,82 ef
K11 56,451 K4 3,05f K5 4,02 fg K4 2,66 efg
K4 54,46 K5 2,74 1 K4 3,99 fg K6 2,48 fg
K6 52,75k K6 2,039 K6 3,759 K5 2,399
K1 35,26 | K1 1,23 h K1 3,21h K1 2,37¢g

*%1 seviyesinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar ¢ok 6nemlidir (p<0,01).

Tablo 4. MS uygulama ortamlarinin, Morus nigra L. bitkisinin nodal eksplantlarinin kklenme
yiizdesi ve kok sayist lizerine etkisi

Ortam Koklenme Ortam | Kok sayisv/
(%) Eksplant

K12 78,33a* K12 8,46 a*
K11 66,66 b K11 7,43 b
K13 60,00 bc K13 6,40 c
K14 53,33 cd K14 5,56d
K2 48,33 de K9 4,46 e

K3 46,66 def K10 3,80 ef
K4 40,00 efg K2 3,76 ef
K1 38,33 fg K8 3,66 ef
K9 35,009 K3 3,63 ef
K10 21,66 h K7 3,43fg
K7 16,66 hi K5 3,16 fg
K8 16,66 hi K6 2,70 gh
K6 13,33 i K4 2,33 h
K5 11,66 1 K1 1,361

*%1 seviyesinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar ¢ok 6nemlidir (p<0,01).

Hormonsuz MS ortami (M1) ile
karsilagtirildiginda bitki biiyiime diizenleyicileri
ile  desteklenen ortamlara ekilen nodal
ekplantlardan olusan siirgiin sayisi yiizdesi daha
yiiksek sonu¢ vermistir. Nodal ekplantlar, kiiltiir
ortamina ekildikten 2 hafta sonra ¢oklu siirgiin
gozleri olusturmaya baglamistir. Bu
eksplantlardan alinan rejenerasyon sonuglarina
gore Ozellikle BAP konsantrasyonu’nun 1,0
mg/L ve 2,0 mg/L oldugu ortamlarda siirgiin
sayis1 artig gOstermistir. Sadece BAP eklenmis
ortamlarda rejenerasyon yiizdesi
konsantrasyonun  1,0-2,0 mg/L  oldugu
durumlarda artis gosterirken, 0,1 mg/L TDZ ile

81

birlikte bu artis daha fazla olmus, ayrica BAP,
TDZ ve NAA’in birlikte bulundugu ortamlarda
ise siirgiin rejenerasyonundaki artis en fazla
diizeyde oldugu gozlenmistir. Ozetle en iyi
rejenerasyon yiizdesi, BAP, TDZ ve NAA’nin
birlikte kullanildigi M13, M12 ve M7 uygulama
ortamlarindan elde edilmis olup sirasiyla
degerleri %92,12, %80,11 ve %76,28 olarak
gozlenmistir.

Calismada, siirgiin rejenerasyonu yiizdesi
disinda diger parametre olarak belirlenen
eksplant basina siirgiin sayisi, ortalama silirglin
uzunlugu ve yaprak sayist  sonuglarina
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bakildiginda ise, siirglin sayist ve siirglin
uzunlugu degerleri sadece BAP ve BAP ile
birlikte 0,1 mg/L TDZ eklenen ve BAP, TDZ ve
NAA’nin birlikte eklendigi ortamlarda aym
diizende sonuglar vermistir. Sadece BAP
eklenen ortamlardan M2 ve M3’de siirgiin sayist
ve slirgin uzunlugu artis gostermistir. M2
ortaminda silirgiin sayisi degeri 4,04 iken M3
ortaminda sirasiyla 3,79 degerinde olmustur.
Ortalama siirglin uzunlugu bakimindan ise,
stirglin sayis1 degerlerine paralel olarak, M2 ve
M3 ortamindaki ortalama silirgiin uzunlugu
4,73’liikk degerle en fazla sonucu vermistir. BAP
ile TDZ’nin birlikte kullanildig1 ortamlara
gelindiginde, sadece BAP’in  kullanildig
ortamlarda goriildiigli gibi en fazla deger artis
yine 1,0 ve 2,0 mg/L BAP kullanilan M7 ve M8
ortamlarinda  gorlilmiistiir. Buna goére M8
ortaminda slirgiin sayist 4,59’lik deger ve
ortalama siirgiin uzunlugu 5,52 ile en yiiksek
degeri vermistir. Ikinci sirada bu artisi, siirgiin
sayisinda 4,10°luk, siirgin uzunlugunda ise
5,11°lik deger ile M7 oramu izlemistir. BAP ile
0,Img/L TDZ ve 0,25 mg/L NAA’nin birlikte
kullamildigt  M12,M13,M14,M15 ve MI6
ortamlarindan elde edilen sonuglarda, eksplant
basina diisen siirgiin sayis1 M13 ortaminda 5,37
olarak kaydedilmis olup diger tiim ortamlara
gore en fazla artis degerini gostermistir. Yine
ayn1 sekilde ortalama siirgiin  uzunlugu
bakimindan, M12 ortami, 6,06’lik deger ile bu
diizene paralel olarak maksimum artis degeri
vermistir. Kaydetmis oldugumuz siirgiin basina
diisen yaprak sayis1 degerleri incelendiginde ise,
diger parametrelerde oldugu gibi BAP’in 1,0-
2,0 mg/L oldugu ortamlarda artis gozlenmis,
maksimum artis ise 4,94’liik deger ile, 2,0 mg/L
BAP, 0,1 mg/L TDZ ve 0,25 mg/L NAA
kullanilan M 13 ortaminda goriilmiistir.

In vitro siirgiinlerin inokiile edildigi, BAP, IAA
ve NAA nin farkli konsantrasyon ve
kombinasyonu ile zenginlestirilen farkli MS
ortamlarindan elde edilen kdoklenme yiizdeleri
ve eksplant bagina diisen kok sayis1 Tablo 4 de
verilmigtir. Koklendirme ortamlarindan alinan
sonuglara gore, BAP (1,0 mg/L) ve NAA (0,5
mg/L) birlikte kullanildigi ortam koklenme
ylizdesinde ve kok sayisinda en iyi sonucu
vermistir. Sadece NAA ile zenginlestirilmis K1,
K2, K3, K4 ortamlarinda 0,5-1,0 mg/L
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NAA’nin koklenmede etkili oldugu goriilmiis,
bu etkinin 1,0 mg/LL. BAP ile birlikte arttig
tespit edilmistir. Bulgulara gore, sadece 0,5 ve
1,0 mg/L NAA eklenen K2 ve K3 ortamlarinda
koklenme yiizdesi sirasiyla 48,33 ve 46,66 iken,
1,0 mg/L BAP+ 0,5 mg/L NAA eklenmis K12
ortaminda  koklenme  ylizdesi  78,33’lik
maksimum bir deger vermistir, bunu 66,66’lik
deger ile 1,0 mg/L BAP ve 0,25 mg/LL NAA nin
eklendigi K11 ortami izlemistir. TAA
koklenmede en az etkiyi gostermistir, fakat
etkisi BAP ile birlikte artis gosterebilmistir.
Ayni sekilde, eksplant basina diisen kok sayisi
da koklenme yilizdesine paralel sonuglar
gostermistir. K12 ortaminda kok/eksplant degeri
8,46’lik deger ile maksimum sonu¢ vermistir,
bunu sirasiyla K11, K13, K14 ortamlar1, 7,43-
6,40 ve 5,56 ik degerlerle izlemistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Karadut’un nodal eksplantlarindan rejenerasyon
potansiyelinin incelendigi bu ¢alisma, karadutun
doku kiiltiirii yolu ile klonal iiretimi i¢in dikkat
cekici sonuglar vermistir. Kontrol olarak
kullanilan MS besiyeri ortamlarma ekilen
eksplantlardan verimli rejenerasyon sonuglari
alinamazken, BAP, TDZ ve IAA’nin birlikte
kullanildig: ortamlardan maksimum
rejenerasyon sonucu alinmistir. Sadece BAP
eklenen ortamlarda, 1,0-2,0 mg/L. BAP miktari
rejenerasyonu arttirmistir, ayni sekilde siirgiin
sayis1, slirglin uzunlugu ve yaprak sayisinda da
artis saglanmistir. Benzer sekilde, Zaki ve
arkadaglar1 (2011) karadut bitkisinin
mikrogogaltimi lizerine yaptiklari
calismalarinda, 0,5 mg/L ve 1,5 mg/L BAP ile
zenginlestirdikleri ortamlardan elde ettikleri
stirgiin rejenerasyonu degerleri sirasiyla %80 ve
%90 degerinde olmustur, yine ayni ortamlarda
eksplant basina diisen slirglin sayis1 ve siirgiin
uzunlugu degerlerini de maksimum olarak elde
ettiklerini rapor etmislerdir. Anis ve ark. (2003)
govde cogaltimimi BAP (2,5 mg/L) ve Glutamin
(1 mg/L) ile zenginlestirilmis MS ortamina
eksplantlar1 kiiltiire alarak basarmislardir. Buna
ek olarak Sajeevan ve ark. (2011) beyaz dut ile
yapiklar1 c¢alismalarinda BAP’mm 1,0 mg/L
oldugu ortamlardan %68,33’liik maksimum
rejenerasyon degerlerini elde etmislerdir. Ayni
sekilde siirgiin sayisi, uzunlugu ve koklenme
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yiizdesi de bu konsantrasyonda maksimum artig
gostermistir.

Bu c¢alismada sadece BAP eklenen ortamlarda,
ozellikle 1,0 mg/L ve 2,0 mg/L BAP iceren
ortamlarda maksimum rejenerasyon Yyiizdesi,
stirglin sayist, siirgiin uzunlugu, yaprak sayisi ve
koklenme elde edilmistir.
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