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Oz

Marmara Denizi’nin kuzeydogusunda yer alan izmit Kérfezi Kuzey Anadolu Fayi’'nin kuzey kolu iizerinde olmasi
nedeniyle sismik tehlike tahminleri agisindan oldukca énemli etkilere sahiptir. Bu ¢alismada Izmit Kérfezi’nin yapisal
cizgisellikleri yiiksek ¢oziiniirliklii manyetik veriler kullanilarak tanimlanmistir. Baslangigta verilere giinliik diizeltme
islemi yapilmis ve giiriiltii etkilerini ortadan kaldirilmak amaciyla filtreler uygulanmistir. Ayrica, Izmit Kérfezi’nin
cizgiselliklerini ve yapisal unsurlarin siirlarini ¢gikarmak igin verilere birinci diisey tiirev, analitik sinyal, tilt agisi, yatay
gradyanin tilt agis1 (TAHG), softsign fonksiyonu (SF) yontemleri uygulanmistir. Manyetik anomalilere neden olan yapisal
unsurlarin belirlenmesinde TAHG ve SF filtreleri keskin ve net kenarlar olusturmustur. Tespit edilen ¢izgiselliklerin ana
egilimi korfezde D-B ve KD-GB yoniindedir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular sismik yansima kesitleriyle de
degerlendirilerek kesitlerdeki faylar ile gizgiselliklerin oldukca uyumlu olduklar1 goriilmiistiir. Boylece Izmit Kérfezi’nin
tektonik ve yapisal cergevesinin daha iyi anlasilmasi agisindan manyetik sonuglar giivenilir bir yapisal harita sunmaktadir.
Calismadan elde edilen bolgenin ¢izgisellik haritasi gelecekte yapilacak yeni arastirmalara katki saglayacagi agiktir.

Anahtar kelimeler: izmit Kérfezi, Manyetik, Softsign fonksiyonu, TAHG, Tilt agis1

Abstract

The Gulf of Izmit, which is in the northeast of the Marmara Sea, has significant implications for seismic hazard predictions
due to its location on the northern branch of the North Anatolian Fault. The structural lineaments of the Gulf of Izmit
were defined using high-resolution magnetic data. Initially, the data were corrected diurnal correction and filters were
applied to remove noise effects. In addition, first vertical derivative, analytical signal, tilt angle, tilt angle of horizontal
gradient (TAHG), softsign function (SF) filter methods were applied to the data to extract the lineaments of Izmit Gulf;
and the boundaries of structural elements. TAHG and SF filters produced sharp and clear edges in the identification of
structural elements causing magnetic anomalies. The main trend of the obtained lineaments is in the E-W and NE-SW
directions in the gulf. The findings obtained from this study were also evaluated with seismic reflection sections and it
was observed that the faults and lineaments in the sections were quite compatible. Thus, magnetic results provide a
reliable structural map for a better understanding of the tectonic and structural framework of the Izmit Gulf. Thus, it is
clear that the linearity map of the region obtained from the study will contribute to new research to be carried out in the
future.
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1. Giris
1. Introduction

Izmit korfezi, Marmara Denizi’nin kuzey dogusunda yer alan yaklasik 50 km uzunlugunda, 2 ile 10 km
arasmnda genislige ve 261 km?’lik bir alana sahiptir (Sekil 1). Izmit Kérfezi kiyilarinda, Marmara bdlgesinin
en Onemli sanayi tesisleri de yer almas1 bakimmdan bolge aragtirmacilarin 6zellikle 1999 da meydana gelen
depremden sonra daha fazla dikkatini ¢ekmistir.
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Sekil 1. Caligma alani (Cormier vd., 2006’ dan degistirilerek).
Figure 1. Study area (modified from Cormier et al. 2006).

Arap levhasinin Miyosen doneminde Avrasya levhasina ¢arpmasi sonucunda, Anadolu levhasi kuzeyde Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve doguda Dogu Anadolu Fay Zonu araciligi ile batiya dogru hareket etmeye
baglamistir (Sengdr 1979; Sengdr vd., 1985, 2005; Yaltirak 2002). KAFZ, doguda Bingdl Karliova’dan
baslayip batida Saroz Korfezi iizerinden Ege Denizi’ne kadar uzanan sag yonlii dogrultu atiml aktif bir fay
sistemidir (Ketin 1968; Sengor vd., 1985, 2005; Barka & Kadinsky-Cade 1988; Gurbuz vd., 2000). KAFZ,
[zmit Korfez’ine varmadan &nce ii¢ kola ayrilir ve cografi konuma gére kuzeyde olan kolu Izmit Korfezi
iizerinden, orta kolu Gemlik Korfezi izerinden Marmara Denizine girer (Sekil 1). Bu kollardan kuzeyde olam
iizerinde tarihsel dénemde ve giliniimiizde de yikici deprem iiretmesi yerbilimcilerin 6zellikle ilgisini
¢ekmektedir (Goriir vd., 1997; Yaltirak vd., 2002). Ozellikle 1999 yilinda meydana gelen depremden sonra
(moment biiyiikligi 7.6) ilgi daha da artmustir. Bolgede yapilan ¢aligmalarda, arastiricilar calisma alani ile
ilgili bazi tektonik ve kinematik modeller ileri siirmiislerdir (Ozhan vd., 1985; Kavukcu 1990; Bargu & Yiiksel,
1993; Barka & Kuseu 1996; Seng6r vd., 1999; Gokasan vd., 2001; Kuscu vd., 2002; Alpar & Yaltirak, 2002;
Cormier vd., 2006; Okyar vd., 2008; Kurt & Yiicesoy, 2009; Gasperini vd., 2011; Demirel vd., 2020; Ediger
vd., 2021). Ozhan vd., (1985) ile Kavukcu (1990) énerdikleri modelde Izmit Korfez’ini KAFZ tarafindan
kontrol edilen D-B uzanimli bir graben olarak yorumlamiglardir. Barka & Kuscu (1996) KAFZ’ nun kademeli
dogrultu atimli bir yapiya sahip oldugu ve bolgenin sekillenmesini ¢ek-ayir sistemi ile agiklamislardir. Sengor
vd., (1999) yaptiklari ¢alismada iki farkli fay grubundan bahsetmisler ve ana fayin kabaca D-B uzanimli KAFZ
devami niteliginde oldugunu, ikincil faylarin ise genellikle oblik sag yonlii kesme faylari olarak
yorumlamiglardir. Gokasan vd., (2001) ¢aligmalarinda yiiksek ayrimli s1g sismik ve batimetri verilerini
kullanarak korfez i¢in D-B uzanimli ii¢ dogrultu atimli fay modelini 6nermislerdir. Alpar & Yaltirak (2002)
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yiiksek aynimli s1g sismik verileri kullanarak D-B uzanimli tek bir ana fayin varligii savunmuslar ve negatif
cicek yapisinin korfezin batisinda hakim oldugu yorumunda bulunmuslardir. Cormier vd., (2006) Chirp
kayitlarini inceleyerek, korfezde deprem sonrasi olusan yiizey kiriklar ile sismik ¢aligmalardan elde edilen
deniz tabani altindaki izleri karsilastirmislar ve deniz tabani fay geometrisi inceleyerek giiney fay bloguna ait
Holosen yash graben yapisina sahip bir alan saptamiglardir.

Tiim bu yapilan ¢alismalarda birbirinden ayn fay gruplar belirlenmis ve ayn ayr sismik veri setleri ile analiz
edilerek farkli fay modelleri ortaya konulmustur. Bu caligmalar gesitli jeofizik veri setlerinin kullanilmasinin
yorumlamaya getirdigi zenginlik acgisindan gerekli ve 6nemli oldugunu agikca gostermektedir. Manyetik
caligmalarda manyetik 6zellige sahip kayaclarin olusumu tektonik evrim ile baglantilidir. Bu nedenle manyetik
anomalilerin yorumlanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Lei vd., 2022). Bunun yani sira manyetik alan haritalar,
temel kayalarn etkileyen derin ve eski tektonik 6zellikleri ve iistteki ¢okelleri, kalinliklar1 ve dagilimlan
yansitir. MTA Genel Miidiirliigii'niin Tiirkiye nin havadan manyetik ¢alismalar1 disinda bdlgesel olarak izmit
Korfezi’nde daha o6nce manyetik calismalar yapilmamigtir. Hatta Marmara Denizi genelinde manyetik
caligmalar ¢ok azdir. Oysa Demirel vd., (2020); Vardar vd., (2021), Aktas vd., (2021) ve Aktas vd., (2023)
gibi giincel calismalar KAFZ’a ait yapisal unsurlan basariyla ortaya koymuslardir.

Bolge i¢in ileri siiriilen tiim modellerde dayanilan veri bu alanda yapilan si§ sismik ¢aligmalardan elde edilen
verilerdir. Ancak, Demirel vd., (2020) calismalarinda bolgede bir ilk olarak yiiksek duyarlikli manyetik veriler
kullanilmis ve bu veriler yardimiyla toplam manyetik alan haritasi ¢ikarilmistir. Bunun yani sira cgesitli
noktalardan profiller alinarak iki boyutlu modeller iiretilmis ve KAFZ’ in korfez i¢indeki uzanimi belirlenmeye
calisilmistir.

Bu ¢aligsmadaki temel amag; ¢aligma alaninda daha 6nceden alinan sismik yansima kesitleri ¢ok 1gmnli batimetri
profilleri ile birlikte ayrica SeaSPY proton manyetometresi yardimu ile toplanan deniz manyetik verilerine
daha 6nce uygulanmayan ¢esitli sinir belirleme yontemleri uygulanarak KAFZ’ nun korfez i¢indeki kollarmin
daha net bigimde belirlemektir. Bu ¢alismada manyetik verilerde anomaliye neden olan yapinin smirlarmin
belirlenmesinde birinci diisey tiirev (Elkins, 1951; Orug¢ & Keskinsezer, 2008), analitik sinyal (Roest vd.,
1992), tilt acis1 (Miller & Singh, 1994), yatay gradyanin tilt a¢is1 (TAHG) (Cordell & Grauch, 1985), softsign
fonksiyonu (SF) (Pham vd., 2022) yontemleri kullanilmistir. Geleneksel yontemler ile son zamanlarda
kullanilan yeni sinir belirleme yontemleri karsilastirilarak degerlendirilmistir. Benzer sonuglar vermesine
ragmen yontemler arasinda farkhiliklarda nemli detaylan ortaya cikarmaktadir. Ormegin si§ yapilarin
arastirilmasinda birinci diisey tiirev etkilidir. TAHG ve SF yontemleri ise farkli derinliklerdeki yapilarin neden
oldugu anomalileri dengeleme 6zelligine sahiptir. Bu 6nemli detaylar aragtirma alanindaki yapisal unsurlarin
tespitinde biiyiik dneme sahiptir.

2. Bolgenin Batimetrisi ve Jeolojisi
2. Bathymetry and Geology of the Region

Izmit Korfezi, KAFZ> nun kuzey kolu iizerinde ve Marmara Denizinin dogusunda yer almaktadir. izmit
Korfezi’nin morfolojik ve batimetrik 6zellikleri bakimindan dogu, orta ve bati olmak iizere 3 havzaya
ayrilmaktadir (Sekil 1, 2). Korfez igerisinde derinlikler dogudan batiya dogru artmaktadir. Dogu havzasi
korfezin en sig derinligini olusturmaktadir. Yaklagik en derin kismu 30 m’dir. Korfezin en derin ve dik
cukurlugu orta havzasidir. Orta havza yaklasik 20 km uzunlugunda 3-10 km genisliginde olup 60 m
derinliginde dar bir agiklikla bat1 havzasina baglanmaktadir (Tugrul vd., 1989). Orta havzada yaklasik 207 m
derinligine kadar ¢okiintii Sekil 2° de goriilmektedir. Bu havzanin kuzey kiyisindan ve Hersek deltasindan
dolay1 sediman birikimi oldukg¢a fazladir (Algan vd., 1999). Bu nedenle bu alanlarda derinlik azalmaktadir.
Bat1 havzasi Marmara denizi ile baglantili olup maksimum derinlik 129 m’ dir. Bat1 havzasi, Marmara
Denizi'nden, Hersek Deltasi'ndan ve kismen de Orta Havza'dan ¢okeltiler almaktadir (Algan vd., 1999).

Izmit Korfezi ve civarinda Neotektonik doneme ait ¢okelme ve asmma rejimiyle iliskili birimler Neojen ve
sonrast yaghdir. Aliivyal ¢okeller Izmit Korfezi’nin kiy1 ve i¢ kesimlerinde bulunmaktadir (Sekil 3). Kiy1
alanlar1 gogunlukla delta ¢okelleri ile karakterizedir. Delta ¢okelleri daha ¢ok Izmit Korfezi’nin giiney kiyisi
boyunca goriilmektedir (Okyar vd., 2008). Ayrica Izmit Korfezi’nin dogusunda Sapanca Gélii- izmit Korfezi
arasindaki aliivyal diizliik alan1 bulunmaktadir. Kuzeyde izmit yakinlan Ust-Kretase — Alt Eosen yasli bazalt,
andezit, granitik kayaglardan olusmaktadir. Kismen de Triyas yasl ofiyolit kayalar gézlenmektedir. Paleozoik
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yasli metagabro, metakumtasi, granidiyorit birimler Izmit Korfezi’nin giineyinde yaygm sekilde goriilmektedir

(Uzun, 2013).
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Sekil 2. Calisma alaninin batimetri haritasi (Demirel vd., (2020) 'den degistirilerek, sari ¢izgiler manyetik

Ol¢iim hatlarmi gostermektedir)

Figure 2. Bathymetry map of the study area (modified from Demirel et al., (2020), yellow lines indicate

magnetic measurement lines)
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Sekil 3. izmit Korfezi ve gevresinin jeoloji haritas1 (Uzun, 2013)
Figure 3. Geological map of the Gulf of Izmit and its surroundings (Uzun, 2013)
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3. Materyal ve Metod
3. Material and Method

Calisma alaninda alinan manyetik 6lgtimler, 2014 yilinda SeaSPY proton manyetometresi kullanilarak
almmustir. Olgiimler tekneden 30 m uzaklikta ve yaklasik olarak deniz seviyesinin 3-5 m altindan cekilerek
toplanmustir (Demirel vd., 2020). Manyetik 6lgiimlerde 43 profil K-G ve 2 profil D-B olmak {izere 1 km
araliklarla toplanmustir (Sekil 2). Olgiimler esnasinda profiller boyunca giiriiltiiye neden olabilecek durumlar
ve metal iceren yapilar elimine edilmigtir. Verilerin iglenmesi, analizi ve yorumlanmasinda Oasis Montaj
(Geosoft) yazilimi kullanmilmstir.

Manyetik alandaki degisimler manyetik dlciimlere etki edeceginden verilere Kandilli Rasathanesi’ne bagh
Iznik manyetik gdzlemevinden alinan giinliik degisim degerleri alinarak diizeltme uygulanmistir. Calisma
alaninin manyetik verisine IGRF (Uluslararasi Jeomayetik Referans Alani) diizeltmesi yapilmigtir. Daha
sonrasinda geminin yapmis oldugu giiriiltiileri ortadan kaldirmak amaciyla microleveling diizeltmesi ile veriler
giiriiltiilerden arindinlmstir. Microleveling, arastirma profilleri boyunca uzun dalga boylu giiriiltiilerin neden
oldugu ve kaynagi jeolojik olmayan etkileri ortadan kaldirmak amaciyla gridlenmis verilere uygulanan bir
filtredir. Elde edilen manyetik alan verileri 500500 m grid araliklariyla gridlenerek toplam alan manyetik
anomalisi haritasi olusturulmustur. Manyetik anomali haritas1 Sekil 4* de verilmistir. Toplam alan degerleri -
2129-40 nT arasindadir. Toplam alan manyetik anomali daha sonra kutba indirgenmistir. Kutba indirgeme
islemi i¢in inklinasyon agis1 degeri 58° ve denklinasyon agis1 degeri 5° olarak alinmuistir.
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Sekil 4. Toplam alan manyetik anomali haritasi
Figure 4. Total field magnetic anomaly map
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Sekil 5. Kutba indirgenmis manyetik anomali haritasi
Figure 5. Reduce to pole magnetic anomaly map
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Kutba indirgenmis anomali haritasi -2343 ile 134 nT arasinda degisen yiiksek ve diisiik degerlerde anomaliler
gostermektedir (Sekil 5). Yiiksek degerler pembe ve kirmizi agirlikli olarak galisma alaninin bati kesiminde
bulunurken, ortalarinda yer yer yesil renkler kiimelenmistir. Diisiik degerler mavi renkte gosterilmis olup
¢aligma alaninin dogusunda daha baskin oldugu gériilmektedir.

3.1. Birinci diisey tiirev
3.1. First vertical derivative

Diisey tiirevler, s1g kaynaklarn ortaya cikarilip daha derin kaynaklarn bastirilmasinda oldukga etkilidir.
Nedensel kaynaklarin kenarlarmi tespit etmek igin de kullanilir (Elkins, 1951; Oru¢ & Keskinsezer, 2008).
Kutba indirgenmis toplam alan verilerine birinci diisey tiirev yontemi uygulanmustir. Birinci diisey tiirevden
elde edilen sonuglar ile ¢calisma alanindaki yap1 smirlarmin belirlenmesi amaglanmusgtir.

3.2. Analitik sinyal
3.2. Analytic signal

Nabighian (1972) tarafindan iki boyutlu analitik sinyal yontemi gelistirilmistir. Analitik sinyal (AS), toplam

manyetik alanin diisey (z) ve iki yatay tiirevlerinin (x ve y) karelerinin toplamiin karekokii olarak tanimlanir
(Nabighian, 1972, 1974). AS yontemi, Roest vd., 1992 tarafindan

ps= |l + () (2 »

denklemi ile tanimlanmistir. Burada T manyetik alani, X, Y, Z yatay ve diisey yonleri tanimlamaktadir.

AS yonteminin jeomanyetik alan ve miknatislanma yonlerine bagimliligi yoktur (Blakely 1996; Roest vd.,
1992). Manyetik kaynaklarm bulundugu yerlerde maksimum deger elde eder.

3.3. Tilt acis1
3.3. Tiltangle

Tilt acis1 yontemi (Miller & Singh, 1994), potansiyel alanin diisey tiirevinin, yatay tiirevine orani olarak
tanimlanmustir. Tilt agis1 su sekilde verilir:

)

G+

0 =tan~

()

Bu denklemlerde, T /0x, 0T /0y, 0T /0z potansiyel alanin sirasiyla x, y, z yoniindeki tiirevlerini, tilt agisini
T potansiyel alan1 gosterir. Tilt agisinin konturlant pozitif ise kaynagin kendisini tamimlarken, negatif
oldugunda kaynagin digini ve sifir konturu ise kaynagin sinirlarini temsil etmektedir.

3.4. Yatay gradyann tilt acis1 (TAHG)
3.4. Tilt angle of the horizontal gradient (TAHG)

Ferreira vd., (2013) tarafindan kaynak kenarlarin1 haritalanmasinda ve sig ve derin kaynakli anomalilerin
genliklerini dengeleyebilen faz tabanh bir filtredir. TAHG filtresini;

O0THDR

TAHG = atan 2z (3)

(6THDR)2+(6THDR)2
ax ady

bagmtistyla vermistir.
THDR = (‘3—T)2 + (‘3—T)2 )
ax ady
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THDR bu bagintida potansiyel alanin toplam yatay gradyanim gdstermektedir (Cordell & Grauch, 1985).
OTHDR OTHDR OTHDR

ax ' oy ’

sirasiyla X, Y, Z yonlerinde T alaninin yatay gradyanmin tiirevleridir.

Bu yontemde maksimum degerlerin jeolojik yapilarin sinirlarmi temsil etmektedir. Ferreira vd., (2013) teorik
modelleri, bu yontemin derinlige daha az duyarli oldugunu ve kaynak smirlarini dogru bir sekilde
saglayabildigini gostermistir.

3.5 Softsign Fonksiyonu (SF)
3.5 Softsign Function (SF)

Yanal sinirlarin tespit edilmesi igin Pham vd., (2022) tarafindan softsign fonksiyonu(SF);

kXTHDR,—(k+2) |(THDR,)?+(THDR )2
SF = \/ Z

()

\/ (THDR,)? +(THDRy)2 +|kXTHDR,—(k+1) J (THDR,)? +(THDRy)2

bagintisiyla verilmistir. Burada k pozitif bir gergek say1 olup kenar ¢oziiniirliik faktoriinii temsil etmektedir.
Potansiyel alan kaynaklarmin kenarlarmi iireten SF yonteminde k degeri 1 ve 10 arasinda en iyi sonuglart
saglar (Pham vd., 2022). THDR,, THDR,, THDR, denkleminde sirasiyla yatay gradyentin x, y, z tiirevleridir
(Cordell & Grauch, 1985).

SF yonteminin dezavantaji giiriiltiiye diger yontemlere gore daha duyarli olmasidir. Yontemin avantaji
kaynaklarin yanal uzantilan hassas bir sekilde elde edilir, sonugta sahte kenarlarin olugmasi nlenir ve kenarlar
daha yiiksek ¢oztiniirliikte taninir (Pham vd., 2022).

4. Bulgular ve tartisma
4. Results and discussion

Gelismis yap1 sinir analiz yontemlerini uygulamadan 6nce manyetik verilere bazi diizeltmeler uygulanmistir.
Bu diizeltmeler IGRF ve microleveling diizeltmeleridir. Ayrica elde edilen toplam alan manyetik anomali
haritasma kutba indirgeme yontemi uygulanmistir (Sekil 4, Sekil 5). Kutba indirgenmis anomali haritas1 ana
pozitif ve negatif anomalilerin kuzeye dogru ¢ekildigini gosteriyor. 134 nT biiyiikliiglindeki maksimum pozitif
anomali ¢alisma alaninin batiya yakin kisimindadir. Orta ve dogu kisimlarinda daha diisitk anomali
degisimlerinin yer aldig1 goriilmektedir.

Kutba indirgenmis anomali haritasina birinci diigey tiirev, analitik sinyal, tilt agisi, TAHG ve SF sonuglari
Sekil 6-10 arasinda gosterilmistir. Caligma alaninin manyetik verilerine uygulanan filtreler manyetik anomali
haritasin1 anomalilere kaynak olan yapilarin kenarlarmin ayirt edilebilmesi bakimindan 6nemli 6lciide
tyilestirmistir.

Caligma alanmin kutba indirgenmis toplam alan manyetik verisinden elde edilen birinci diigey tiirev haritasi
Sekil 6°da verilmistir. Anomalilerin diisey tiirevi daha ¢ok yiizeye yakin si§ yapilardan kaynakli anomalileri
belirginlestirmek i¢in uygulanmistir. Birinci diisey tiirev haritasinda D-B ve K-G yoniindeki ana yapilar
oldukga iyi ortaya ¢ikarmaktadir. Bilindigi gibi AS’nin yiiksek genliklerinin konumlar manyetik bir kaynagi
veya bir yapiy1 gostermektedir. AS haritasinda bakildiginda degerler 0.0159 ile 0.8932 nT/m arasindadir (Sekil
7). Calisma alaninin dogusunda ve kismen de giiney kiyilarinda yiiksek genlik ile acik¢a bir yapinin varligi
karakterize edilmistir. Diger bir sinir analiz yontemi olan Tilt agis1 haritasinda degerler -1.427 ile 1.367
arasinda degismektedir (Sekil 8). Kaynagin smir konumunda egim acis1 sifirdir (Salem vd., 2008; Oru¢ &
Selim, 2011). Jeolojik yapilarmn sinirlarinin belirlenmesinde oldukg¢a yaygin kullanilan bu yontem g¢alisma
alaninda iyi sonuglar vermistir. Tilt agisimin sifir konturu jeolojik yapmin korfezin icerisinde D-B uzantili
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte birden fazla sinir analizi yontemlerinin uygulanmasi ve bunlardan
elde edilen sonuglarmn karsilastirilmasi neticelerin giivenirliligini saglamaktadir. Fakat yontemlerin avantaj ve
dezavantajlan da gdzden kacirilmamalidir. Uygulanan filtrelerin sonuglannda gozlemlenen benzerliklere
ragmen Onemli farkliliklar da olabilmektedir. Bu amagla ¢aligma alanina son zamanlarda uygulanan yeni
yontemlerde kullanilmugtir.
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Elde edilen haritalar incelendiginde AS, birinci diigey tiirev, Tilt agisi, TAHG ve SF haritalarn benzer sonuglar
gostermektedir. AS sinyal haritasinda doguda belirgin yapilar gozlenirken batiya dogru gidildiginde daha
diisiik genlikli anomaliler yap1 smirlarini belirgin yansitmamaktadir. Bu yontemlerden en iyi sonuglar TAHG
ve SF yontemleri icin gozlenmistir. TAHG, SF ve Tilt acis1 haritalari incelendiginde Izmit Kérfezi’nin
dogudan batiya uzaniminda orta kisimlarda D-B uzanimli anomaliler belirgin yap1 sinirlarim yansitmaktadir
(Sekil 9,10). TAHG, SF, Tilt agis1 yontemlerinin sonuglarn olduk¢a benzerdir ancak TAHG ve SF yontemleri
caligma alanindaki yapisal sinirlar ve jeolojik dokunaklarn daha net bir sekilde gostermistir. Boylelikle yap1
sinir analiz yontemlerinden elde edilen haritalar olas1 yapilarin bolgenin batisinda daha derinlerde olabilecegini
diistindirmektedir. Yap1 sinir analizleri birlikte degerlendirilitken birden fazla analiz tekniginin birlikte
yorumlanmasi ¢aligma alanmin yap1 sinirlarmin belirlenmesinde oldukca biiyiik katkilar sunmakta ve ayrintili
bilgiler vermektedir. Tek bir yontem jeolojik sinirlarin belirlenmesinde en iyi yontem olarak segilemez.
Yontemlerin birlikte entegre yaklasimiyla ¢calisma alaninda daha net bilgiler saglamaktadir. Bu ¢alismada da
yorumlama agisindan elde edilen sonuglar birbirleriyle karsilastirilarak degerlendirilmistir.

FR5000 o 715000 — 125000 730000 135000 240000 o

4515000

L
T005T5%

4510000

00001LS¥

» . . . . . .
705000 710000 715000 720000 725000 730000 735000 740000 745000

-0.809 -0.120 -0.048 -0.020 0.006 0.026 0.050 0.092 0.160 0.402

I [ |

Sekil 6. Birinci diisey tiirev haritasi
Figure 6. First vertical derivative map
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Sekil 7. Analitik sinyal haritasi
Figure 7. Analytic signal map
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Sekil 9. Calisma alanmin TAHG haritasi
Figure 9. TAHG map of study area
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Sekil 10. Calisma alaninin SF haritasi (k=5)
Figurel0. SF map of study area (k=5)
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Tilt agisinda sifir kontur ¢izgileri faylar, kirilma gibi jeolojik dokunaklara karsilik gelmektedir (Salem vd.,
2008). Tilt acis1 yap1 sinirlarmi ¢aligma alaninda ortaya koymaktadir. TAHG ve SF ¢izgisellik haritasiyla daha
iyl sonuglar verdigini gostermistir. TAHG bolgesel olarak daha iyi oldugundan grid noktalarim bazi yerlerde
baglamistir (Sekil 9,10). Buna karsilik SF bu konuda daha iyi TAHG haritasindan farkli olarak bu yerlerde
kesikli sonuglar vermistir. Izmit Korfezi’ndeki yapisal dzelliklerin goriintiilenmesi igin tilt agis;, TAHG ve SF
yap1 sintrlarinin tespitinde oldukea iyi sonuglar vermistir.

Gelistirilmis yap1 sinir analiz teknikleri ile elde edilen haritalarin sonuglan c¢akistirilmigtir. Bu sonuglarla
birlikte ¢izgisellik haritas1 olusturulmustur (Sekil 11). Korfez igerisinde genel bolgesel tektonik gidis D-B
yonlii oldugu agikga Sekil 11° de goriilebilmektedir. Tilt acisiyla gdzlemlenemeyen bagka bir¢ok jeolojik
yapilarin oldugu goriilmektedir. Tanimlanan ¢izgiselliklere ek olarak da birkag ¢izgisellik de SF haritasinda
gozlenmektedir. Korfezin dogusunda KD-GB yonlii ¢izgisellik kenar tespit yontemleriyle tespit edilmistir
(Sekil 9,10). SF filtresinin jeolojik yapilarin sinirlarini belirlemesinde hassasiyetini de ortaya koymaktadir.

Bu calisma neticesinde gelismis kenar algilama teknikleri ile bolgenin manyetik verilerinden elde edilen
cizgisellik haritalan bolgenin 6ne ¢ikan yapisal unsurlari ile uyumludur. Bununla birlikte elde edilen haritalar
bilinen yapisal unsurlann yani sira pek ¢ok farkli yeni ¢izgisellikler de sunmasi bolgenin tektonik ve jeolojik
bilgilerinin ileriki ¢calismalarda giincellenmesine katki saglayacaktir.
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Sekil 11. Calisma alam c¢izgisellik haritast A. TAHG B. SF (siyah cizgiler MTA diri fay
haritasindan ¢izilmis ve mavi renkteki ¢izgiler manyetik verilerden elde edilen yeni Onerilen
cizgiselliklerdir).

Figure 11. Lineament map of the study area (faults shown with black line are taken from the MTA
fault map and the new lineaments are drawn in blue colour from magnetic data).
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5. Sonuclar
5.Conclusions

Bu caligmada manyetik veriler izmit Korfezi'nin manyetik verileri bdlgenin ¢izgiselliklerini tanimlamak igin
kullanildh. izmit Korfezi manyetik anomalilerinden yapisal cizgiselliklerin haritalanmasi amaciyla birinci
diisey tiirev, analitik sinyal, tilt acis1 gibi geleneksel yontemler ve ayrica son zamanlarda TAHG ve SF gibi
¢Oziniirligii yiiksek yeni sinir belirleme teknikleri kullanilmustir. Uygulanan analiz teknikleri benzer sonuglar
vermistir. SF’ nin ¢6ziimii ile TAHG’ nin ¢6ziimii olduk¢a benzer olmakla birlikte SF’ nin yap1 smirlarinda
daha keskin sonuglar verdigi aciktir. Ayrica yakin zamanda onerilen SF filtresinin bolgesel tektonikle ilgili
diger tekniklerin uygulamasindan elde edilen ¢izgiselliklerin analizindeki benzer tutarlilikta ve daha yiiksek
hassasiyetle tanimlanmasini saglamasi bu teknigin yararl bir teknik oldugunu géstermektedir. Yap1 smnir analiz
teknikleri ile bolgeyi etkileyen D-B, KD-GB ydnlerinde cesitli yapisal egilimler tanimlanmistir. Bu ¢caligmada
elde edilen sonuglarda ¢izgisellik haritasi olusturulmustur (Sekil 11). Bu ¢izgisellikler bolgesel tektonikle
olduk¢a uyumludur. Caligma alaninda manyetik verilerin analizinden elde edilen sonuglardaki D-B yoniindeki
cizgiselliklerin KAFZ’ nun kuzey kolunun oldugunu gostermektedir.
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