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Arastirma Makalesi

PULVERIZATOR TEMIZLiGINDE KULLANILAN BiYOLOJIK
SISTEMDE FARKLI ORGANiIiK MATERYALLERIN PESTIiSIT EMiLiMi
VE AZALIMI UZERINDEKI ETKIiSININ BELIRLENMESI

Nurhan BERCIK! Ali Musa BOZDOGAN?

OZET

Denemelerde A (%50 v/v girgirlanmus ¢igit kabugu + %50 v/v toprak), B (%25 v/v ¢ir¢irlanmis
¢igit kabugu + %25 v/v toprak+%50 v/v saman) ve C (%25 v/v turba + %25 v/v toprak + %50 v/v
saman) biyo karigimlar1 kullanilmistir. Pestisit emilimi incelendiginde; C biyo karisimda en fazla
(4931.7475 ppb) ve A biyo karisimda en az (3394.4658 ppb) pestisit kalintis1 bulunmustur. Her ii¢
biyo karisimdaki pestisit emilimi iizerine istatistiksel analiz yapildiginda aralarinda bir fark
bulunmamustir. Pestisit azalim siireci incelendiginde; A biyo karigimdaki azalim, B ve C biyo
karigimlardaki azalima gore yaklasik iki kat daha uzun siirede gergeklestigi saptanmistir. Bu
nedenle, biobed sisteminde pahali ve zor bulunan turba yerine iilkemizde tarimsal atik olan
cirgirlanmig  ¢igit kabugunun kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir. Ayrica, biobed
sisteminde pestisit azalimimdaki kararliligin saman kullanimiyla gerceklestigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biobed, Pestisit, Turba, Cir¢irlanmus ¢igit kabugu.

DETERMINATION OF THE EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC MATERIAL ON
ADSORPTION AND DEGRADATION OF PESTICIDE IN BIOLOGICAL SYSTEM
(BIOBED)

ABSTRACT

In trials, A (50% v/v ginned cotton seed+50% v/v farm-soil), B (25% v/v ginned cotton
seed+25% v/v farm-soil+50% straw), and C (25% v/v peat+25% v/v farm-soil+50% v/v straw)
biomixes were used. The highest pesticide residue was determined in C biomix, 4931.7475 ppb,
and the lowest pesticide residue was observed in A biomix, 3394.4658 ppb. In statistical analysis,
there is no significantly difference between biomixes. According to degradation period, A biomix
was longer approximately two times than B and C biomix. Consequently, in this study, there is no
statistical difference between pesticides residues in biomixes. It was concluded that ginned cotton
seed can be used instead of peat in biobed which is efficient on reducing of pesticide contaminated
waters during filling, mixing, and cleaning of sprayers, in Turkey. Moreover, straw should be used
in biobed for efficiency of stability degradation of pesticide.

Keywords: Biobed, Pesticide, Peat, Ginned cotton seed.

GIRiS
Tarimsal iriinlerin tiretim, hasat, depolama

(kiiltiirel, mekanik, vb) iginde %95’lerin
iizerinde paya sahiptir (Anonim, 2006).

ve tagima sirasinda kayiba neden olan herhangi
bir zararliyt kontrol etmek ve bunlarin
zararlarini  6nlemek amaciyla uygulanan
kimyasal esasli bilesiklere pestisit (tarim ilact)
denmektedir ~ (Anonim,  2006).  Pestisit
uygulamalari tarimsal tiretimde kaliteli ve daha
fazla iriin elde etmek icin oldukca yaygin
kullanilan bir yontemdir. Kimyasal miicadele
yontemi olarak adlandirilan pestisit
uygulamalar1  diger micadele yontemleri

Ulkemizde entansif tarim yapilan Akdeniz ve
Ege Bolgelerinde toplam pestisit tiiketimi iilke
tiiketiminin %34’den fazlas1 oldugu hatta bazi
yillarda bu oranin  %50’lere  ulastig1
bildirilmistir (Durmusoglu ve ark. 2010).
Tirkiye’de pestisit iiretimi yillik ortalama 33
000 ton olup parasal degeri 230-250 milyon
USD’dir (Durmusoglu ve ark, 2010). ECPA
(2010) verilerine gore 2009 yilinda Tiirkiye
tariminda yaklasik 20 000 ton aktif madde ve
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219 milyon Avro tarimda kullanilan pestisit
pazart bulunmaktadir. Farkli agro-ekolojik
bolgelere ve buna bagl olarak ¢ok zengin bir
bitki ¢esidine sahip olan iilkemizde ekonomik
oneme sahip 60°1in iizerinde kiiltiir bitkisi
yetistirildigi ve bu kiiltiir bitkilerinde ekonomik
diizeyde zarar yapan 450’nin iizerinde zararl
organizmalar (bocek, hastalik etmeni, yabanci
ot) bulundugu belirtilmistir (Anonim, 2006;
Dursun, 2007).

Cukurova Bolgesinde turunggil
treticileriyle  yapilan anket c¢aligmasinda
“Piilverizator temizligi sirasinda olusan ilagh
suyu nereye Dbosaltiyorsunuz?”  sorusuna
iireticilerin  %67,3’1 bahgelerinin bos bir
kenarina veya bos bir araziye bosalttiklart
cevabmi verirken, %131 su kanali, akarsu
veya kanalizasyona doktiglini bildirmistir
(Akbaba, 2010).

Pestisitlerin  dogrudan insan sagligina
zararli olmalar1 yaninda dolayli olarak da insan
saghgma zararlar1 bulunmaktadir. Ornegin,
pestisitlerin piilverizator depolarina dolumunda
insan sagligina dogrudan etkisinin yaninda
piilverizatoriin  yikanmasi sonucu toprak ve
suyun kirlenmesi nedeniyle dolayli olarak
insan sagligina etkisi bulunmaktadir. ABD’de
pestisit uygulamalar1 nedeniyle halk sagligina
yilda 1.1 milyar USD harcandig: bildirilmistir
(Pimentel, 2005). Pestisitlerin insan sagligina
dogrudan etkileri solunum, deri veya agiz
yoluyla olmaktadir. Bu yiizden tasima,
depolama veya uygulama asamalarinda yer
alan kigiler maske, eldiven, Onliik gibi
koruyucu ekipman kullanarak pestisitlerin
kendilerini dogrudan etkilemelerini minimize
edebilirler (Hamey, 2001; Matthews, 2006;
Snelder ve ark., 2008; Bozdogan ve Yarpuz-
Bozdogan, 2009; Yarpuz-Bozdogan ve
Bozdogan, 2009).

Pestisit uygulamalar sirasinda olusan gevre
kirliliginin yanisira uygulamalar sonrasinda
ilaglama aletlerinin temizliginde de c¢evreye
zarar verilmektedir. Bu nedenle, ilaglama
aletlerinin uygulamalar sonrasinda c¢evreye en
az zarar verecek sekilde temizlenmesi
gerekmektedir. Nilsson ve Svensson (2005)
pulverizatorlerin - doldurma ve temizleme
islemlerinin su kaynaklarina en az 30 m
uzaklikta yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.
Ayrica pestisitlerin  su igerisinde yasayan
organizmalar  iizerinde olumsuz etkileri
bulunmakta ve sulama kanallarma ve yeralt:
sularmma karisarak cevre kirlenmesine yol
acmaktadir (Bozdogan ve Yarpuz-Bozdogan,
2008). Yapilan bir ¢aligmada; Goksu Deltasi
derin kuyu sularinda pestisit kalintisina
rastlanildigr ve bolgede pestisitlerin kontrollii

bir sekilde kullanilmadigi durumlarda yeraltt
sularinda pestisit birikimi olacagi sonucuna
varilmigtir (Yalvag ve ark., 2004).

Ulkemizde ireticiler piilverizator
temizleme islemini ilaglama sezonu boyunca
bir veya iki defa gergeklestirmekte ve
genellikle isletmenin iginde, su kaynagina
yakin yerlerde, bahce veya tarla kenarlarinda
yapmaktadir(Bozdogan ve Yarpuz Bozdogan,
2007a). Tim bu temizleme iglemleri sonucunda
plilverizatorler temizlenmis olmakta fakat
cevre kirliligi meydana gelmektedir. Yapilan
bir ¢alismada, yiizey sularindaki toplam pestisit
taginiminin %20-70’inin piilverizatorlerin park
edildigi veya temizlendigi ve piilverizatorlerin
ilaclamaya hazirlandigi yerlerde meydana
geldigi bildirilmistir (Morris ve ark., 2004).
Diinyada  piilverizatorlerin =~ dolumu  ve
temizleme islemlerinin ¢evreye olan olumsuz
etkisini minimum diizeye indirmek i¢in biobed
sisteminden  yararlanilmaktadir. Biobed,
toprakta acilmig bir c¢ukur igerisine saman
(%50 viv), toprak (%25 v/v) ve turbanin (%25
v/V) bir karigim halinde doldurulmasindan
olusan bir sistemdir. Biobed, ilaglama
uygulamalari oncesinde pllverizator
deposunun dolumu ve karigimi sirasinda olusan
damlamalar ve sigramalarin ve uygulamalardan
sonra piilverizatoriin temizligi sirasinda olusan
ilagh  suyun g¢evreye verdigi zararin
azaltilmasinda kullanilan etkili bir ydntemdir
(Fogg ve ark., 2000; Wiren-Lehr ve ark., 2001;
Vischetti ve ark, 2007; Castillo ve ark, 2008;
Bozdogan ve ark., 2009a; 2009b; De Wilde ve
ark., 2009; Spanoghe ve ark., 2009).

Biobed sistemi fikri ilk kez 1990’11 yillarin
basinda Isve¢’te dogmus ve 1993 yilinda ilk
kez yine Isveg’te uygulamaya konulmustur.
2000 yilina gelindiginde iilkede 1000°den fazla
biobed sisteminin ¢ift¢iler tarafindan aktif
olarak kullamildig1 belirtilmistir (Torstensson,
2000; Bozdogan ve Yarpuz Bozdogan, 2007a).
Isveg’teki biobed sayist 2004 yilinda 1500
adede yiikselmistir (Husby, 2010). Bu da
sistemin uygulanabilir bir ¢evre koruma sistemi
oldugunu  acikca  ortaya  koymaktadir
(Bozdogan ve Yarpuz Bozdogan, 2007a).
Ayrica Fransa ve Ingiltere gibi Avrupa
iilkelerinde de biobed sistemi {izerine yogun
caligmalar  yapilmistir.  Fransa’da 2004
yilindaki biobed sayist 100 adet iken 2010
yilinda 1000 adede yiikselmis, Ingiltere’deki
biobed sayist da 2004 yilinda 10 iken 2010
yilinda 150 adede ulasmustir (Husby, 2010).
Tirkiye’de 2007 yilinda 1 adet biobed sistemi
TUBITAK-1070215 nolu projeyle
olusturulmus ve ilkemiz igin gerekli oldugu
sonucuna varilmigtir (Bozdogan ve Yarpuz
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Bozdogan, 2007a; 2007b; Bozdogan ve ark.,
2009a; 2009b; 2010).

Tarimsal atiklar, her yil yenilenebilmesi ve
stirekli bir hammadde potansiyeline sahip
olmast bakimindan her yil giderek 6nem
kazanmaktadir (Akgiil, 2009). Basgetingelik ve
ark. (2006) iilkemizde toplam 680 000 ha
alanda pamuk tarimi yapildigini ve 585 000 ton
kullanilabilir gIreir atig1 oldugunu
bildirmislerdir. ~Arastiricilar, yogun tarim
yapilan Akdeniz Boélgesinde yaklagik 160 000
ha alanda pamuk tarim yapildigint ve yaklagik
140 000 ton kullanilabilir ¢ir¢ir atigi oldugunu
belirtmislerdir. Cukurova Bolgesi’nde her yil
yaklastk 60 000 ha alanda pamuk tarimi
yapildigi, yilda 250 000 ton pamuk islendigi ve
50 000 ton iriin atiginin elde edildigi
bildirilmistir (Karaca, 2009).

Klasik biobed sisteminde kullanilan turba
materyali 6zellikle Kuzey Avrupa iilkelerinde
yogun olarak bulunmakta ancak Akdeniz

iilkelerinde fazla bulunamamaktadir. Bu
nedenle, iilkemizde Ozellikle Cukurova
Bolgesinde tarimi  yogun olarak yapilan

iirlinlere ait tarimsal atiklarin turbaya alternatif
olarak degerlendirilmesi diisiiniilmektedir. Bu
calismada amag, ¢ircirlanmis ¢igit kabugunu
klasik biobed sistemi igerisinde bulunan
turbaya alternatif olarak kullanmak ve bu

materyalin  pestisit emilimi ve azalim
iizerindeki etkisini karsilastirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Denemelerde kullanilan saman, turba,
cirgirlanmis ¢igit kabugu ve topraktan olusan
hacimsel karisim oranlart  Cizelge 1.°de
verilmistir.

Cizelge 1’de belirtilen C biyo karisimdaki
oranlar diinyadaki klasik biobed sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, C’ye alternatif
olarak A ve B biyo karisimlart kullanilmstir.
Denemelerde 1.320 dm® hacimli saksilar
kullanilmistir. Saksilar igerisine saman, turba,
cirgirlanmis ¢igit kabugu ve topraktan olusan
toplam 1.296 dm? biyo karigim
materyallerinden Cizelge 1°de belirtilen
hacimsel oranlarda konulmustur. Denemelerde,
pH indikator kagidi, vakum evaporatori,
hassas terazi, santrifiij cihazi, azot-fosfor
dedektorlic gaz kromatografisi (GC-NPD),
calkalama cihazi, kat1 faz ekstraksiyon (SPE)
kartuglari, fenthion etkili madde (e.m.) igeren
Prestij 50 EM® pestisiti ve gesitli kimyasal
maddeler (fosforik asit vb.) kullanilmuistir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan biyo karigimlar ve igerikleri

Biyo karigim igerigi (% hacimsel (% v/v))

Biyo karisim kodu

Toprak Saman Turba Crrerrlanmus ¢igit kabugu

A 50 - - 50

B 25 50 - 25

C 25 50 25 -
Metot 2006; Yarpuz Bozdogan ve ark, 2008;

Beher igerisine 991 ml su konmus ve Bozdogan ve ark., 2009b).

iizerine 9 ml Prestij 50 EM™ ticari isimli
pestisit ilave edilmistir. Elde edilen ¢ozelti C. =C -kt
e . 50 A=Cpo 8 @)
iyice karistirilarak homojen hale getirilmis ve
daha sonra her bir sakst Ornegine 150 ml . i
pestisitli  karisim ilave edilmistir. Pestisitli Ca : _1'[ zamanindaki  kalinti - miktari
karisim uygulandiktan sonra her bir saksidan ~ (PPb=HE kg™), _ o _
iic tekrarli 10 gr ornek almmustir. Pestisit Ao :D_lenemenm yapildigr giindeki kalint
karisim uygulanan saksi Ornekleri 7 giin (ppb=g kg"), .
araliklarla ve ii¢ tekrarli olarak dort hafta © : Dogal logaritma tabani,
boyunca orneklenmistir. Analizlerde kati faz k : Azalma katsay1si (-) ve
ekstraksiyon (SPE) yénteminden yararlanilmis ' : Denemelerden sonra gegen zaman
ve pestisit kalint1 miktar1 gaz  (&ln). ) o )
kromatografisinde analiz edilmistir. Denemelerdelq pestisit kalinti degerleri
Denemelerde  kullamilan  pestisitin biyo 1statlst1ksel olarak Duncgn goklu kargilagtirma
karigimdaki azalma siireci birinci derece ~yontemine gore analiz edilmistir.
reaksiyon kinetigi modeline uygun olup

regresyon analizi Esitlik 1’e gdre yapilmustir
(Fogg ve ark, 2003; Altindag ve Ozgokge,
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ARASTIRMA BULGULARI ve  saptanmistir. Uygulama gliniine gore
TARTISMA uygulamadan sonraki 21. giinde; A biyo
karigiminda %28.5, B biyo karisiminda %45.7
Gaz Kromatografisi ile Belirlenen ve C biyo karnisiminda %47.4 azalma
Pestisit Kalint1 Degerleri saptanmistir.
Gaz kromatografisi ile oOlgiilen biyo Denemelerde Kullanilan Pestisitin
karisimlardaki pestisit kalinti degerleri (ppb=  Emilimi

ng kgh) saptanmis ve uygulama giiniinden
itibaren degisimi Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2’de goriildigi gibi her ii¢ biyo
karisimda da en yiiksek kalinti degeri
uygulama giiniinde elde edilmistir. Bu degerler
A biyo karisiminda 4274.77 ppb iken B ve
C’de sirasiyla 6825.89 ve 6907.99 ppb olarak

Denemede kullanilan her biyo karigima ve
ornek alinan giinlere ait ortalama pestisit kalinti
miktarlart Duncan ¢oklu karsilagtirma testine
gore karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 3 ve
4’te verilmistir.

Cizelge 2. Biyo karigimlardaki ortalama pestisit kalint1 degerleri ve degisimi

Ortalama Kalint1 Degerleri (ppb)

Biyo Karisim o 7 14 51

A 427477 3137.96 3108.52 3056.61
B 6825.89 4286.07 3969.48 3705.32
Cc 6907.99 4663.81 4520.81 3634.37

0*: Denemenin yapildig: giinii ifade etmektedir.

Cizelge 3. Biyo karigimlardaki ortalama pestisit
kalint1 degerleri (ppb)

Biyo Karisim Ortalama Kalint1 Degerleri
(ppb)*

A 3394.4658 a

B 4696.6933 a

C 4931.7475a

*:Siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalama kalint1 degerleri
Duncan’a (P<0.05) gore istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 3’te her ii¢ biyo karigimdaki
ortalama pestisit kalnti degerleri arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunmamustir.
Diger bir ifadeyle, diinyada klasik olarak
kullanilan C biyo karisimi ile bu c¢aligmada
C’ye alternatif olarak denenen A ve B biyo
karigimlar1  arasinda  istatistiksel bir  fark
bulunmamustir. Boylece, iilkemiz kosullarinda
tarimsal atiklardan birisi olan ¢ir¢irlanmis ¢igit
kabugunun piilverizatéor dolumu, karigimi ve
temizligi sirasinda kullanilan biobed sisteminde
kullanildiginda pestisitlerin emilimi iizerine
etkili oldugu ve ayrica pamuk tariminin yogun
olarak  yapildigi = Cukurova  Bdlgesinde
cirgirlanmis ¢igit kabugunun daha kolay elde
edilmesiyle  turbaya  alternatif  olarak
kullanilabilecegi sonu¢larina varilmistir.
Ayrica, Vischetti ve ark (2008), pestisit
azalmasmin yalniz karisimin 6zelliklerinden
degil ayn1 zamanda kullanilan pestisitin fiziko-
kimyasal  Ozelliklerine  bagli  oldugunu
bildirmiglerdir. Koc degerinin yiiksekligi
pestisit hareketliliginin azligin1 ve gevresindeki
toprak tarafindan tutuldugunu gdstermektedir.
Denemede kullanilan fenthion e.m.nin K

degeri 1500 ml g* dir ve ¢ok az derecede
hareketli pestisit sinifinda tanimlanmaktadir.
Ayni sekilde, fiziko-kimyasal o6zelliklerinden
olan sudaki ¢oziiniirliik 6zelligi incelendiginde;
fenthion e.m.nin suda diisiik ¢6ziiniirliige sahip
oldugu (4.2 mg I") ve bu nedenle toprakta
sizmadig1 goriilmektedir. Spliid ve ark (2006)
sudaki ¢oziiniirligii diisiik olan ( < 15 mg I™)
pestisitlerin  biobed  sistemi  tarafindan
tutuldugunu ve yeralti sularina sizma riskinin
minimuma indigini bildirmislerdir. Bozdogan
ve ark (2009b) yapmis olduklar1 denemede
topragm 0-15 cm, 15-30 cm ve 30-50 cm
derinliklerinde pestisit kalintilarini
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda fenthion
e.m.ne sahip pestisitin topragin 0-15 cm sinde
tutuldugunu ve alt katmanlara sizmadigini
belirlemislerdir. ~ Gavrilescu  (2005) suda
¢ozlniirlik, topragin emme egilimi ve DTsg
degeri gibi pestisit Ozelliklerinin topraktaki
kalicilik {izerine etkili oldugunu bildirmistir.
De Wilde ve ark. (2009) turba gibi yiiksek
emme kapasiteli organik materyallerin yeralti
ve yeristi sularina pestisitlerin sizmalarini
onlemek i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Bu calismada turba yerine ¢ir¢irlanmis ¢igit
kabugu kullanilmig ve De Wilde ve ark. (2009)
tarafindan belirtilen c¢aligmadakine benzer
sonuglar elde edilmistir. Kravvariti ve ark.
(2010) yapmis olduklari denemede kompost
edilmis pamuk artig1, saman ve topragi degisik
oranlarda karistirarak  biobed  sisteminde
denemeler gergeklestirmislerdir. Arastiricilar,
denemeler sonucunda kompost edilmis pamuk
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artiginin -~ Yunanistan’da  yerel  biobed
sisteminde kullanilabilecegini bildirmiglerdir.
Karanasios ve ark. (2010) biobed sisteminin ilk
kez Kuzey Avrupa’da kuruldugunu, bu
sistemin Giliney Avrupa’ya uyumu siirecinde
ilk adminda diisik maliyetli ve kolay
ulasilabilir tarimsal atiklardan biyo karigim
bilesenleri olarak kullanilabilecegini
bildirmiglerdir.  Arastiricilar, degisik  biyo
karigimlarin pestisit emilimi ve azalimi iizerine
incelemelerde  bulunmuslar ve  Akdeniz
tilkelerinde turba yerine yerel tarimsal atiklarin
biobed sisteminde kullanilabilecegi sonucuna
varmuglardir. Castillo ve ark. (2008), biobed
sisteminin ¢ogu iilkelerde lokal kosullara
adapte edildigini ve ayrica biyo karigim

icindeki materyallerin degisimiyle sistem
performansinin da degisebildigini
bildirmislerdir.

Denemelerde Kullanilan Pestisitin
Azalim

Esitlik 1’e gore biyo karigimlardaki pestisit
kalintt miktar1 degerlerine ait bagintilar ve
deneme giiniindeki kalintt degerleri Cizelge

4’te  verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde;
uygulamanin  yapildigi  giindeki ortalama
pestisit kalintisinin diger giinlerdeki

degerlerden istatistiksel olarak farkli oldugu
saptanmustir. Bu durum, uygulama giiniindeki
ortalama pestisit kalintisinin diger giinlere gore
yiiksek oldugunu ve diger giinlerdeki ortalama
kalinti miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak
bir fark bulunmadigini gostermektedir. Baska
bir ifadeyle, ortalama kalinti miktar1, uygulama
gliniinden 7. giine kadar aniden ve 7. giinden
itibaren yavas bir sekilde azalmistir. Boylece,
uygulama giiniindeki ortalama kalinti miktar

diger oOrnekleme gilinlerine gore istatistiksel
olarak farkli iken uygulamadan sonraki 7.
giinden itibaren bir fark bulunmamustir.

Pestisit kalint1 miktarlarina ait esitlikler ve
esitliklere ait degerleri Sekil 1 ve Cizelge 5’te
verilmigtir.

Sekil 1 incelendiginde, A, B ve C biyo
karisimlarina ait esitlikler elde edilmistir.
Esitliklerde en iyi R® degeri C biyo karigiminda
(0.89) elde edildigi gorilmektedir. B biyo
karisimndaki deger yaklasgik 0.80°dir. Bu
durumda B ve C biyo karigimlardaki azalmanin
A biyo karisimina gore daha giivenilir oldugu
sOylenebilir. B ve C biyo karigimlarda A biyo
karisimindan farkli olarak saman kullanilmaistir.
Bu durumda, samanin pestisit azaliminin
kararlilig1 tizerine etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4 Ortalama pestisit kalinti degerlerinin
giinlere gore degisimi

Orneklerin Alindig1 Giin Ortalama Kalintt
Degerleri (ppb)**
11/03/2011* 6002.8878 a
18/03/2011 4029.2833 b
25/03/2011 3866.2700 b
01/04/2011 3465.4344 b

*Uygulamanin yapildigi giin, **:Siitunda ayn1 harfle
gosterilen ortalama kalinti degerleri Duncan’a (P<0.05)
gore istatistiksel olarak dnemsizdir.

Castillo ve ark. (2008), samanin pestisit
azalim i¢in Onemli bir materyal oldugunu,
biyo karisimda yiiksek miktarda samanin
kullanilmasin1 ~ Onermisler  fakat  pratikte
homojen bir karisim elde etmek igin %50’den
fazla kullanilmamasi gerektigini
bildirmislerdir.
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Sekil 1. Ortalama pestisit kalint1 degerlerinin giinlere gore degisimi ve esitlikleri
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Cizelge 5. Pestisit kalint1 degerlerine ait eitlikler
BiyO - 2 CAO DTso kldeg DTQO kzdeg
Kars. Esitlik R (ng kg?) (glin) ) (gtin) )
A Ca=3913.0. 00 0.66  4274.77 417 0.017 1527 0.015
B Ca = 6065.2. ¢%7 0.80  6825.89 21.1 0.033  80.0 0.029
C Ca =6434.0, g008 0.89  6907.99 22.2 0.031  79.7 0.029
R? : Esitlige ait R-kare degeri (-),
Cao : Ilaglamanin yapildig: giine ait pestisit kalint1 miktar1 (ppb),
DTso : Pestisit etkili maddesinin toprakta %50’sinin azaldig1 zaman (giin),
DTgo : Pestisit etkili maddesinin toprakta %90’ min azaldig1 zaman (giin),
K1deg : DTso’ye kadar gecen zamandaki azalma katsayisi (-) ve
Kadeg : DTgo’na kadar gecen zamandaki azalma katsayisi (-)’dir.
Cizelge 5’te gorildiigii gibi; B ve C biyo kisa DTy degerine daha uzun siirede

karigimlardaki pestisit kalinti degeri A biyo
karisimdaki degerden daha fazla olmasina
ragmen DTgy degeri A biyo karisimda 41.7
giin, B ve C biyokarsimlarinda sirasiyla 21.1 ve
22.2 giin olarak belirlenmistir. Ayni sekilde
DTy degerleri de A, B ve C biyo
karisimlarinda sirasiyla 152.7 , 80.0 ve 79.7
giin olarak saptanmistir. DTsy Ve DTgq degerleri
incelendiginde; A biyo karigimdaki degerlerin
B ve C biyo karnisgimdaki degerlerine gore
yaklagik 2 kat daha fazladir. Bagka bir ifadeyle;
A Dbiyo karigimmma gére B ve C biyo
karisimlarinda DTsy ve DTyy degerine yaklasik
2 kat daha kisa siirede ulasildigim
gostermektedir. Bu durum, B ve C biyo
karigimlarinda saman kullammminin  pestisit
azalimm {izerinde etkili oldugu sonucunu
cikarmaktadir. Zacchi ve ark. (1999) fenthion
emnin ¢evre kosullarna gore  kalic
olabilecegini, bulagikli bolgelerin
iyilestirilmesi gerektigini ve bunun ic¢in de
beyaz ¢liriik¢iil mantarmin  (Phanerocaete
chrysosporium) etkili oldugunu bildirmislerdir.
Boylece, piilverizator dolumu, karisimi ve
temizliginde kullanilan biobed sisteminde
beyaz ¢iiriik¢iil mantarimin  (Phanerocaete
chrysosporium) olusumunu saglayan saman
materyalinin kullanilmas1 gerektigi sonucuna
varilmigtir. Coppola ve ark. (2007), biobed
sistemini Italya kosullarina adapte etmek icin
kompost edilmis sehir ve bahge atiklarint hem
yalniz ve hem de turunggil agaci talasi veya
saman ile  karnistirmuglardir.  Arastirma
sonucunda saman ve kompost edilmis bahce
atiklart  gibi  odunsu  materyal igeren
karisimlarin italya kosullarina uygun olduguna
karar vermislerdir. Bu calismada, aynm1 biyo
karisim icin kygeq degerleri ke degerlerinden
daha yiiksektir. Bu durum, denemede
kullanmlan pestisitn = A, B wve C biyo
karigimlardaki DTsp degerine sirasiyla 41.7,
21.1 ve 22.2 giinde ancak DTy, degerine 152.7,
80.0 ve 79.7 giinde ulagtigini gostermektedir.
Bagka bir ifadeyle, pestisit DTsy degerine daha

ulagsmaktadir. Nitekim, Fogg ve ark (2003)’nin
yapmis oldugu denemede pestisit uygulanan
biobeddeki azalma paternini incelediklerinde;
ilk zamanlarda aniden azalan (kigg) Ve daha
sonra deney siiresi boyunca diisiik seviyelerde
kalan bir azalma (Kzgeq) paterni elde etmislerdir.

SONUCLAR VE ONERILER

A, B ve C biyo karisimlardaki ortalama
kalintt miktarlar1 incelendiginde; pestisitlerin
en yliksek kalintt miktar1 degerleri deneme
giniinde elde edilmistir. Kalintt miktart
degerlerinin deneme giiniinden itibaren azaldigi
belirlenmistir. En yiiksek pestisit kalint1 miktari
C biyo karisiminda (6907.99 ppb) elde edilmis
ve buna karsin en diigiikk kalint1 degeri A biyo
karisimda  (4274.77 ppb)  belirlenmistir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; A, B
ve C biyo karigimlar arasinda istatistiksel
olarak bir fark bulunamamigtir. Bu durum,
turba gibi yiliksek maliyetli organik materyal
yerine tarimsal atik olan ve daha ucuz elde
edilebilen  ¢irgirlanmis  ¢igit  kabugunun
kullanimina imkan saglamaktadir.

Yapilan bu ¢aligma sayesinde klasik biobed
sisteminde kullanilan organik materyal olan
turba yerine c¢ircirlanmig  ¢igit  kabugu
kullanilmis ve istatistiksel olarak turbayla ayni
grupta yeralmigtir. Sonu¢ olarak; biobed
sisteminde daha kolay ve ucuz elde edilebilen
¢irgirlanmis ¢igit kabugunun daha pahali olan
turba  yerine  Kkullanilabilecegi ~ sonucuna
vartlmistir.  Bu nedenle c¢ir¢irlanmis  ¢igit
kabugu biyo karigimlarda degisik oranlarda
denenmeli ve ayrica degisik fiziko-kimyasal
ozelliklere sahip pestisitlerle denemelerin
yapilmasi 6nerilmektedir.
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