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Oz

Sanliurfa ili, Siverek ilcesinde 2013 ve 2014 yillarinda gerceklestirilen bu calismada, Kizil Banki ve Bastik
Kabarcik Gzlim cesitleri olgunlasma doneminde hasat edilerek, organik asit ve seker icerikleri bakimindan
incelenmislerdir. Olgunlasma déneminde sirada SCKM, pH, titrasyon asitligi ol¢iimis ve olgunluk
kriterlerine uygun donemde hasat edilerek analize tabi tutulmuslardir. Organik asit ve seker analizleri
HPLC cihaziile belirlenmistir. Arastirmada incelenen sekerlerden, fruktoz, glukoz, galaktoz ve sakkaroz Kizil
Banki ¢cesidinde sirasiyla, 4.53, 4.85, 3.14, 1.94 g 100g-1 Bastik Kabarcik ¢cesidinde ise 4.95, 6.22, 3.38, 3.03
g 100g-1 olarak saptanmistir. Calismada Kizil Banki ve Bastik Kabarcik gesitleri L-tartarik, L-malik, D-malik,
sitrik, oksalik ve fumarik asit icerikleri de incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore cesitlerin L-tartarik, L-
malik, D-malik, sitrik, oksalik ve fumarik asit icerikleri sirasiyla Kizil Banki cesidinde 385, 69.7, 22.3, 6.41,
18.7, 0.228 mg 100g-1 iken Bastik Kabarcik ¢esidinde 346, 35.8, 20.9, 6.72, 7.79, 0.130 mg 100g-1 olarak
saptanmistir. Uziimlerde yiiksek oranda bulunan sekerler fruktoz ve glukoz iken tartarik asitin tiziimde
baskin oldugu ve bunu malik asitin takip ettigi, fumarik asitin ise eser miktarda bulundugu gorilmustdr.

Anahtar kelimeler: HPLC, Uziim, Sanhurfa

A study on Determining Organic Acid and Sugar Ingredients of Kizil Banki and Bastik
Kabarcik Grape Varieties Grown in Siverek Area

Abstract

At this study, carried in 2013 and 2014, Kizil Banki and Bastik Kabarcik grape varieties grown in Siverek,
Sanliurfa were harvested at maturity period and they were studied on organic acid and sugar ingredients.
TSS, pH, total titratable acidity were measured at wort at maturity period and they were harvested at
suitable period according to maturity criteria to be analysed. Organic acid and sugar analyses were
measured by HPLC. Fructose, glucose, galactose and saccharose, the sugar varieties that were analysed
during the study, were determined as 4.53, 4.85, 3.14, 1.94 g 100g-1 at Kizil Banki while they were 4.95,
6.22, 3.38, 3.03 g 100g-1 at Bastik Kabarcik respectively. Moreover, the same samples were studied as L-
tartaric, L-malic, D-malic, citric, oxalic and fumaric acids and they were determined as 385, 69.7, 22.3,
6.41, 18.7, 0.228 mg 100g-1 at Kizil Banki while they were 346, 35.8, 20.9, 6.72, 7.79, 0.130 mg 100g-1 at
Bastik Kabarcik respectively. It was observed that while fructose and glucose were the sugar appearing at
grapes highly, tartaric acid was dominant, followed by malic acid and fumaric acid was at trace quantity.
Due to the difference at climate conditions, the data held was also different in years and it was observed
that it was paralel for both varieties.

Key words: HPLC, Grape, Sanliurfa
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Giris

Siverek ilgesinde bagcilik genel olarak
antepfistigi bahgesinde ara tarim olarak goble
terbiye
Sulama

ve serpene sistemleriyle

yapiimaktadir. imkanlarinin  kisitli
olmasi nedeniyle sulama yapilmamakta ve
asmalar sadece killeme hastaligina karsi
ilaclanirken, antepfistigi bahgesi hastalik ve
zararhlara karsi ilaglanmaktadir. Gelisen fistik
bahcesi icerisindeki asmalar zamanla
kurumaya baslamaktadir. Bununla birlikte
bag alanlarinin imara acilmasi, hastalik ve
kuraklik gibi

degismesinden ve sulama imkanlarinin kisitli

zararlilar, iklim kosullarinin

olmasindan dolayr yorede bagcilik giin
gectikce gerilemektedir. Yorede su anda
mevcut olan Bastik Kabarcik (Sire), Kizil Banki,
Ag Banki,

cesitlerinden sadece Bastik Kabarcik ve Kizil

Koseni, Hasani, Elma Uzimi
Banki cesitleri yaygin bir sekilde yetistirilirken,

diger c¢esitler yok olmaya vyiz tutmus
durumdadir.

Uziim meyvesi diinya (izerinde en ¢ok gida
maddesine islenen ve sofralik olarak da
tiketilen meyvelerin basinda gelmektedir.
Celik (2007), Gzim kimyasal
bilesiminde % 70-80 su, % 15-25
karbonhidratlar (glikoz % 8-13, fruktoz % 7-
12), % 0.3-1.5 organik asitler (tartarik asit %
0.2-1, malik asit % 0.1-0.8, sitrik asit % 0.01-

0.05) bulundugunu bildirmistir. Buradan da

sirasinin

anlasildig tzere, Gzimlerin bilesimindeki en
onemli sekerler glikoz ve fruktozdur. Glikoz ve
fruktoz siradaki sekerlerin % 99’unu, olgun
tane agirhginin ise % 12-27’sini olusturur
(Winkler ve ark., 1974). Derim sirasinda
Uzimlerdeki glikoz/fruktoz orani c¢esitlere
gore farklilik géstermekle birlikte bir¢ok Gzim
¢esidinde bu oranin 0.79-1.14 arasinda
degistigi belirtilmistir (Artés-Hernandez ve
ark., 2004, 2006; Valero ve ark., 2006; Celik,
2007). Yine Celik (2007)’e gore sofralik Gziim
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cesitlerinde SCKM’nin % 20.0-22.3 arasinda
0.80-1.12
arasinda degismektedir (Ustiin, 2011).

oldugunda glikoz/fruktoz orani

Uziimlerdeki 6nemli organik asitler
tartarik ve malik asit olup, toplam asitligin %
90’indan fazlasini olustururlar (Cash ve ark.,
1977; Kanellis ve Roubelakis-Angelakis, 1993;
Patil ve ark., 1995). Sitrik asit de tiziimlerde en
fazla bulunan 3. organik asit olup, toplam
asitligin % 5-10"unu olusturmaktadir (Winkler
ve ark., 1997). Uziimlerde bu asitlerin disinda
okzalik, fumarik gibi organik asitler de vardir.
Ancak, bunlarin varligi tartarik, malik ve bir
Olcliide de sitrik asit kadar onemli degildir
(Celik, 1998). Ayrica; asetik, cis-aconitik,
askorbik,
galakturonik, gallik, glutarik, gliserik, glikolik,
p-
laktik,
fosforik,

cinnamik,  isositrik, = formik,

glyoxlik, o-hidroksibenzoik,
hidroksibenzoik, a-ketoglutarik,
mucic, okzaloasetik,

karboksilik,

stksinik

mandelic,

pyrolidone, pruvik, salisilik,

shicimic ve asitler Gzlimlerde
minimum diizeylerde bulunan diger organik
asitlerdir (Fuleki ve ark., 1993; Buhurcu,
2004).

Tiketim kriterlerinin ve degerlendiriime
sekillerinin basinda organik asit ve seker
icerikleri gelmektedir. Ornegin, tiziimlerden
elde edilen sarabin kalitesi icin siranin baz
aromatik maddelerce zengin ve organik asit
iceriginin de ylksek olmasi arzu edilir (Celik ve
ark., 1998).

Bu arastirma ile Siverek ilgesi i¢cin 6nem
tasiyan Kizil Banki ve Bastik Kabarcik Gzim
cesitlerinin daha dogru bir degerlendirme ve
cesit
belirlenebilmesi amaciyla, organik asit ve

tiketim  sekli ile ozelliklerinin

seker profilleri incelenmistir.

Materyal ve Metot
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Materyal

Materyal olarak Siverek yoresinde
yetistirilen Kizil Banki ve Bastik Kabarcik tizim
cesitleri kullanilmistir.

Kizil Banki Gzim c¢esidi, orta mevsimde
olgunlasan sofralik bir Gzim cesididir. Erdisi
gicek yapisina sahip olan c¢esidin taneleri
kirmizimsi renkte, kisa oval sekilli ve 2-3
cekirdeklidir. Salkimlari omuzlu dalli sekilli ve
siktir (Gursoz, 1993). Bu gesitten 6rnek alinan
omcalar, serpene terbiye sisteminde ve

kapama bag seklinde vyetistiriimektedir.
Bagda hastalik ve zararllara karsi ilaglama
yapilmakta ancak sulama yapilmamaktadir.
Cesidin yetistirildigi bagin toprak yapisi; killi
olup, pH; 7.59, EC; 0.81 ds m-1, toplam kireg
icerigi ise % 2.25tir.

Bastik Kabarcik cesidi gecci bir sofralik
UzUm gesididir. Erdisi cicek yapisina sahip olan
cesidin taneleri yesil-sari renkte, yuvarlak
sekilli ve 2-3 cekirdeklidir. Salkimlari konik
omuzlu sekillidir (Giirséz, 1993). Ornek alinan
ile fistik

aralarinda

omcalar, goble terbiye sistemi

bahgesi icerisinde sira

yetistiriimektedir.  Bagda  mildiydo  ve
kiillemeye karsi ilaglama yapilmis olup fistik
hastalik

ilaglanmaktadir.

bahcesi ve zararlilara karsl

Ornek
karisik  yetistirildiginden,

alinan  omcalar

antepfistigi ile
sulama yapilmamaktadir. Bagin toprak yapisi;
killi olup, pH; 7.59, EC; 0.91 ds m-1, toplam
kireg icerigi ise % 1.5tir.

Kizil Banki ¢esidi 05.09.2013 ve 03.09.2014
tarihlerinde, Bastik Kabarcik c¢esidi ise
12.09.2013 ve 11.09.2014 tarihlerinde hasat
edilerek uygun kosullarda laboratuvara
getirilmistir. Uziimler énce saf su ile yikanarak
kurutulmus ardindan ekstraksiyon islemine
tabi tutulmustur. Organik asit ve seker
analizlerinde kullanilan standartlardan malik
asit Sigma Aldrich, diger standartlar ise Merck

firmasindan temin edilmistir.
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Ekstraksiyon
Sekerler (glikoz, fruktoz, galaktoz, sakaroz)
ve organik asitler (tartarik, malik, sitrik,
fumarik ve okzalik asit) Pretel ve ark. (2006)
bildirilen
uygulanmustir.

tarafindan yontem  modifiye
Tesadufi

secilen 50 adet Uziim tanesi blender ile

edilerek olarak
homojenize edilip, sivi azot ile porselen
havanda ezilerek 1 g doku 6rnegi alinmis,
Uzerine 25 mL deiyonize su eklenmistir. Bir
dakika vorteks ile karistirilmis ve daha sonra
ultrasonik su banyosunda 500C’de 60 dakika
bekletilmistir. 9000 rpm hizda 30 dakika oda
sicakhginda santriiflij edilmis olup santrifij
sonunda siUpernatantlar 0.45 pm siringa
filtresi kullanilarak filtre edildikten sonra
viallere aktarilmistir. Elde edilen ekstraktlar,
HPLC cihazinda seker ve organik asitlerin
analizinde kullanilmistir. Seker ve organik asit
analizleri 3 tekerrirli olarak yapilmistir.

Sekerlerin HPLC ile analizi

Bireysel sekerlerin analizi HPLC cihazi ile
izokritik yontem ile yapilmistir. Analizler
Candir Erturk ve ark. (2009)’'nin metoduna
gore vyapimistir. Kromatogramlarda elde
edilen seker pikleri, seker standartlarinin

alikonma slresi karsilastirilmasiyla
tanimlanmistir.  Ornekteki bireysel seker
icerikleri uygun standartlar kullanilarak

belirlenmistir. Her bir standart igin dort farkli
konsantrasyonda c¢o6zelti hazirlanip HPLC'ye
enjekte  edilerek  kalibrasyon  egrileri
olusturulmus ve elde edilen egrilerden
bireysel seker icerikleri hesaplanarak, ppm
olarak ifade edilmistir. HPLC cihazi: HP 1100
Series, Dedektor: RID HP 1047A Series, Pump:
HP 1100 eries G1311A Quatpump, System
controller: HP 1100 Series G1313A ALS,
Degasser: HP 1100 Series G1322A, Column
oven: HP 1100 Series G1316A Colcomp,

Kolon: Agilent Carbohydrate (250x4.6 mm) 5



Polat ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(3): 166-174

pum, Enjeksiyon hacmi: 10 um, akis hizi: 2 ml icin  farkhh  konsantrasyonlarda  ¢ozelti
dk-1, Kolon firini sicakhgi: 300C, Mobil faz: hazirlanip  HPLC'ye  enjekte  edilerek
Deiyonize su/Asetonitril (20/80:v/v). kalibrasyon egrileri olusturulmus ve elde

edilen egrilerden organik asit icerikleri
Organik asitlerin HPLC ile analizi hesaplanarak, ppm olarak belirtilmistir. HPLC

Organik asitlerin analizi de HPLC cihazi ile cihazi: HP 1100 Series, Dedektdr: DAD HP
izokritik metotla yapilmistir. Pretel ve ark. 1100 Series, Pump: HP 1100 eries G1311A
(2006) tarafindan 6nerilen ydontem modifiye  Quatpump, System controller: HP 1100 Series
edilerek uygulanmistir. Kromatogramlarda G1313A ALS, Degasser: HP 1100 Series
elde edilen organik asit pikleri, organik asit G1322A, Column oven: HP 1100 Series
standartlarinin alikonma surelerinin G1316A Colcomp, Kolon: Agilent Eclipse XDB-
karsilastiriimasiyla tanimlanmistir. Ornekteki C18 (250x4.6 mm) 5 um, Enjeksiyon hacmi: 20
organik asit icerikleri; “malik, sitrik, tartarik,  pm, Akis hizi: 0.5 ml/dk, Kolon firini sicakligi:

fumarik ve okzalik asit” uygun standartlar 40°C, Mobil faz: 25 mM KH,POs (pH: 2.4),
kullanilarak belirlenmistir. Her bir standart Dalga boyu: 210 nm.

ADC1 A, ADC1 CHANNEL A (URFAUZUM\22011434.D)
mu-
200
800+
4004 L "
M-NWMMM
04
R AR RN LR T TR T R
0 25 5 75 10 125 15 17.5 20 min

Sekil 1. Arastirmada kullanilan seker standartlarina ait kromatogram

Figure 1. The chromatogram of a standard mixture of sugars
*Seker standartlarina ait pikler 1)Fruktoz, 2)Glukoz, 3)Galaktoz, 4)Sakkaroz

—DADTC, Sg=210,16 Relz386,100 (URFAUZUMZTOTIAA2 )
W- 6
1
m-
m-
m-
3
20 " 4 .
0 A
l L) L) L) I L) L} L) ' L) L) v l L) T 1§ l T L) T I L) L)
0 2 ‘ 5 g 10 "

Sekil 2. Arastirmada kullanilan organik asit standartlarina ait kromatogram

Figure 2. The chromatogram of a standard mixture of organic acids
*Organik asit standartlarina ait pikler 1) Oksalik asit, 2) L-tartarik asit, 3) L-Malik asit, 4) Sitrik asit, 5)Fumarik asit, 6) D-Malik asit
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Istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen veriler tesadif
bloklari JUMP
istatistik paket programindan yararlanilarak
tabi
Degerler

deneme desenine gore

varyans analizine tutulmus  ve

degerlendirilmistir. arasindaki
onemlilik derecesi Least Significant Difference

Test’ine (LSD) gore gruplandiriimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Sanhurfa ili, Siverek ilcesinde 2013 ve 2014
yillarinda yiritilen bu calismada, olgunlasma
doneminde hasat edilen Gziimlerde 6ncelikle
olgunluk kriterleri olan SCKM, pH, titrasyon
asitligi ve olgunluk indisi  degerleri
olcilmistir. Uzim cesitlerinin SCKM, pH,
titre edilebilir asit ve olgunluk indisi degerleri
birbirinden farkli olup c¢esitler arasindaki
farkhihklar iki

istatistiksel olarak o6nemli

her gozlem vyili icin de
bulunmustur
(Cizelge 1). Uziim cesitlerinde hasat zaman,
cesitlere Uretim bolgelerine
degismektedir.
belirlenmesinde temel kriterlerden biri olan
SCKM degeri, Tirk Standartlan

Sofralik Uziim Standardina goére cekirdekli

ve gore

Hasat zamaninin
Enstitlist

cesitlerde en az % 13, gekirdeksiz gesitlerde
ise en az % 14 olmasi istenir. Hasat edilen
cesitlerin SCKM degerleri, Bastik Kabarcik
cesidinde % 18.7 iken, Kizil Banki ¢esidinde bu
deger % 16.5 olarak belirlenmistir. Bir diger
onem arz eden olgunluk kriteri olan olgunluk
cesitlerde 20/1,
mevsim cesitlerinde 25/1 ve gecgi gesitlerde

indisinin, erkenci orta
ise 30-35/1 olmasi istenir (Winkler ve ark.,
1974; Karacali, 2004). Hasat edilen cesitlerin
olgunluk indisi degerleri, Bastik Kabarcik
cesidinde % 42.1 iken, Kizil Banki ¢esidinde bu
deger % 52.5 olarak belirlenmistir.
Siverek vyoresinde vyetistiriciligi yapilan
UzUm c¢esitlerinde analiz sonucu saptanan
seker miktarlari Cizelge 2. de verilmistir.

Olgunlasmaya baslayan Uzimlerde seker
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miktari giderek artmaktadir. Olgun Gizimlerde
ise fruktoz ve glukoz degerleri  (Bastik
Kabarcik 4.95, 6.22 g 100g-1; Kizil Banki 4.53,
4.85 g 100g-1) birbirine yakindir. Her iki Gziim
cesidinde de fruktoz baskin seker gorilirken,
glukoz ikinci sirada yer almis bunu da galaktoz
ve sakkaroz takip etmistir. Sekerler
Uzlmlerde olgunluk kriteridir ve glukozun
fruktoza olan orani, olgunluk siireci icersinde
onemli dlcide degismektedir. Olgunlasmanin
baslangicinda glukoz orani fazlayken, olgun
donemde glukoz ve fruktoz miktari genellikle
birbirine esit olmaktadir. Ancak, asiri olgun
tanelerde ise fruktoz miktari daha fazla
olmaktadir (Yavas ve Fidan, 1986, Anonim,
2010).

glikoz/fruktoz orani cesitlere gére farklilik

Hasat doneminde Gzimlerdeki
gostermekle birlikte bir¢ok Gziim ¢esidinde bu
oran 0.79-1.14 arasinda degismektedir
(Artés-Hernandez ve ark., 2004; 2006; Valero
ve ark., 2006; Celik, 2007).

Liu ve ark. (2006), iki yil stireyle 98 adet
Uzim c¢esidinde yapmis olduklari calisma
sonucuna, glikoz ve fruktozun Uzlmlerde
hakim sekerler oldugunu, glikozun 45.9-122
mg mL-1 bulundugunu saptamislardir (Ustiin,
2011). Yagci (2004), 2001 ve 2002 yillarinda
25 cekirdeksiz Gzim tiplerinde yaptiklar
% 1.03 1.76
bildirmistir. Sakaroz

arastirmada, galaktozun

arasinda oldugunu
UzUmin bitki icerisinde tasinan formu olup,
bitki

depolanirken farkli formlara dénismektedir.

glikozdan  sentezlenip icerisinde
Uziimlerde de depolanan seker formu glikoz

ve fruktoz oldugu icin Uziim igerisinde
sakkaroz miktari bazi Gziim gesitleri haricinde
olduk¢a az bulunmaktadir. Gilrcan ve Pala
(1996), 21 degisik taze meyvede bulunan
basit sekerlerin miktarini ylksek basingli sivi
kromatografi teknigi ile belirlemislerdir. Bu
¢alismada Muskile Gzim cgesidinde % 0.22
sakkaroz bulunurken; Sultani Gzim cesidinde

ise sakkaroz ise hi¢ bulunamamigtir.
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Bastik Kabarcik ve Kizil Banki tizim cgesitleri
hasattan sonra tartarik, malik, sitrik, fumarik
ve oksalik asit icerikleri incelenmistir. Organik
asit degerlerine ait veriler istatiksel analizlerle
Cizelge. 3’ te verilmistir. Her iki cesitte de en
yliksek organik asit miktari tartarik asit oldugu
goralurken, bunu sirasiyla malik asit ve sitrik
asit takip etmektedir. Distk miktarlar da olsa
oksalik ve fumarik aside de rastlaniimistir.
Yillara gore degerlendirildiginde vyine en
yliksek oran tartarik aside ait iken 2014
yilinda tartarik asit degerlerinde diisis, malik
asit degerlerinde ise artis gortlmistir.
Organik asitlerin miktari mevsim sicakliklarina
bagh olarak 6nemli 6lglide degismektedir.
iklimin serin gectigi ddnemlerde sirada genel
asitlik oraninin yilksek oldugu bildirilmistir
(Celik, 1998). Uziimlerdeki énemli iki organik
asit olan tartarik ve malik asit toplam asitligin
% 70-90'inI olusturmaktadir (Yavas ve Fidan,
1986). (2004),
miktarlarinin tane gelisim dénemlerine gore

Buhurcu organik  asit
onemli dlglide degistigi; tartarik asidin Gziim
tanelerin olgunlagsma siiresince azaldigl ve
olgunlukta en dastk seviyelere indigini
(2004), 2001 ve 2002
yillarinda 25 c¢ekirdeksiz (izim tiplerinde
% 0.52 1.02 arasinda

oldugunu ve tartarik asit/malik asit oraninin

bildirmistir. Yagci

tartarik asitin

4.0-12.7 arasinda degistigini bildirmistir.
Sonuglar

Sonug olarak, olgunluk déneminde hasat
edilen Gzimlerde fruktoz, glikoz, galaktoz ve
sakkaroz  sekerlerinin  ylksek  oranda
bulundugu, baskin sekerin fruktoz ve glikoz
oldugu saptanmistir. Cesitlerde yillar arasinda
seker bakimindan istatistiksel agidan farklar
onemli bulunmustur. Organik asitlerde ise
tartarik asidin her iki ¢cesitte de baskin oldugu
bunu malik asidin takip ettigi gorilmustir.
Uziimlerde bulunan organik asitler cesitlere

gore ve yillara gore degisim gosterirken bu
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degiskenlik istatistik analiz acgisindan da
onemli bulunmustur.

Analiz sonuglarindan elde edilen veriler
degerlendirildigi zaman, Bastik Kabarcik Gzliim
cesidinin  seker Kizil  Banki
cesidine gbre daha ylksek oldugu,
iceriginin ise daha distk oldugu gorilmistir.

icerigi Gzim

asit

Bu UzUm cesitlerinin tane yapilari (Bastik
Kabarcik; sulu, ince kabuklu; Kizil Banki; iri,
sert, etli, kalin kabuklu) da g6z o6ninde
bulunduruldugu zaman Bastik Kabarcik tGziim
¢esidinin siralik, Kizil Banki lizim gesidinin ise

sofralik olarak degerlendiriimesi uygun
goralmastir.
Ekler

Bu ¢alisma TAGEM

(TAGEM/BBAD/14/A08/P04/08 no’ lu proje)

tarafindan desteklenmistir. Bu c¢alismada

kullanilan veriler Asli POLAT “in doktora tez
¢alismasindan alinmistir.
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Cizelge 1. Uziimlerin olgunluk kriterlerine ait degerler
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Table 1. Criteria values the maturity of the grapes

SCKM (%) pH Titrasyon asitligi (%)
Cesit 7SS (%) pH Titratable acidity (%)
Variset Yillar ort. Yillar ort. Yillar c
y 2013 2014 Average 2013 2014 Average 2013 2014 Avera
of years of years of yec
Bastik Kabarcik 19.2a 18.2 a 18.7 a 3.39b 3.65b 3.52b 0.416 a 0.478 a 0.447
Kizil Banki 16.2 b 16.7b 16.5b 3.88a 4.28a 4.08a 0.277b 0.361b 0.319
CV (%) 0.29 1.63 1.16 0.87 0.54 0.71 3.31 1.23 2.3-
Cesit LSDo.os 0.19° 1.00" 0.32" 0.11" 0.07" 0.04" 0.04" 0.01" 0.01
Cesit*Yil LSDo.os 0.46" 0.06° 0.D
*: % 5 énem seviyesinde énemli, 0.D. Onemli degil
Cizelge 2. Uziimlerde HPLC analizi sonucu saptanan seker miktarlari (g 100 g*)
Table 2. Values of sugars determined by HPLC in grape samples (g 100 g™)
Fruktoz Glukoz Galaktoz
. Fructose Glucose Galactose
Cesit
Variet Yillar ort. Yillar ort. Yillar
y 2013 2014 Average of 2013 2014 Average 2013 2014 Averac
years of years yea
Bastik Kabarcik 491a 499 a 495a 6.03 a 6.41a 6.22 a 2.71a 4.05a 3.38a
Kizil Banki 4.64b 4.41b 453D 3.26b 6.43 a 4.85b 2.73 a 3.55b 3.14 b
CV (%) 0.83 0.89 0.86 2.97 1.07 1.97 1.63 1.14 1.3.
Cesit LSDo.os 0.14" 0.14" 0.06" 0.48" 0.D. 0.17" 0.D. 0.15" 0.07
Cesit*Yil LSDo.os 0.09" 0.24" 0.0¢

*: % 5 6nem seviyesinde 6nemli, 0.D. Onemli degil
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Cizelge 3. Uziimlerde HPLC analizi sonucu saptanan organik asit miktarlari (mg 100g™)

Table 3. Values of organic acids determined by HPLC in grape samples (mg 100g™)

L-tartarik L-malik D-malik Sitrik
L-tartaric L-malic D-malic Citric
Cesit Yillar Yillar Yillar Yillar
Variety ort. ort. ort. ort.
2013 | 2014 2013 | 2014 2013 |2014 201 2014 201
013 |20 Avg of 013 |20 Avg of 013 |20 Avg of 013 |20 Avg of 013
years years years years
Bastik Kabarcik | 369b | 324a | 346b | 15.2b | 56.4b | 35.8b | 11.9b | 29.8a | 209b | 7.15a | 6.28a | 6.72a | 10.9L
Kizil Banki 395a | 375a | 385a | 66.0a | 73.4a|69.7a|19.0a | 25.6b|22.3a|7.24a |557b|6.41b| 2243
CV (%) 0.00 | 466 | 3.28 | 2.24 | 447 | 408 | 433 | 273 | 331 | 1.71 | 263 | 2.14 | 0.00
Cesit LSDo.os 16.6" | O.D. | 19.2" | 3.19" | 10.2" | 3.44" | 2.35" | 2.66" | 1.14" | O.D. | 0.54" | 0.22" | 1.41"
Cesit*Yil LSDo.os 0.D. 4.87" 1.62" 0.31"

*: % 5 dnem seviyesinde dnemli, 0.D. Onemli degil
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