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Giris

Yeterli ve giivenli gidaya ulasmak insanoglunun
glindemini daima en ¢ok mesgul eden konulardan

0z

izlenebilirlik; tretim, isleme ve dagitimin tiim asamalari boyunca bitkisel ve hayvansal
Urtnlerin, gida ve yemin, gidanin elde edildigi hayvanin veya bitkinin, gida ve yemde
bulunmasi amaglanan veya beklenen bir maddenin izinin sirilebilmesi ve takip
edilebilmesidir.izlenebilirlik iiretim ve dagitim asamalari, ithalatda dahil olmak tizere birincil
Uretimden nihai tiketiciyesatisa kadar olanasamalarin tiimlinii kapsar veilgili gidada insan
sagligini en yiiksek diizeyde korumayi amaglar. izlenebilirlik sistemi tiim riin ve girdilerin,
birim veya partilerinin tanimlanmasini; bunlarin nereden, ne zaman ve nereye hareket
ettiklerine iliskin bilginin toplanmasive saklanmasinive bu iki veriyi birbiriileiliskilendirecek
bir sistemin kurulmasi asamalarini igermektedir. izlenebilirlik resmi kontroller agisindan
oldugu kadar, uluslararasi gida ticaretinin de yonlendirici Gida Gulvenligi Yonetim
Standartlari olan BRC ve IFS gibi uluslararasi belgelendirme faaliyetleri ve tilkemizdeki gida
ticaretinin saglikli islemesi agisindan da kritik 6neme sahiptir. Gida glvenligi ve kalitesini
onemli Olglide garanti altina alan izlenebilirlik sistemleri, son yillarda isletmeler ve
diizenleyiciler igin 6nemli yer tutmaktadir. izlenebilirlik sistemleri, hammaddenin tiiriine,
Uriin yelpazesine, sartnameye ve isletmenin teknolojik olanaklarina gore degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Gida zinciri, izlenebilirlik, Gida izlenebilirligi

ABSTRACT

Traceability is traced and tracked of the vegetable and animal products, food and feed, the
animal or plant which the food is obtained, the substance which intended or expected to be
found in food and feed during all stages of production, processing and distribution.
Traceability include the production and distribution stages and imports from primary
production to final sales. It aims to protect human health at the highest level in the
relevant foods. The traceability system identifies all products and inputs, units or parties;
the collection and storage of information about where, when, and where they are moving
and the stages of establishing a system to relate these two data to each other. As far as
traceability is concerned in terms of official controls, international certification activities
such as BRC and IFS, which are the guiding Food Safety Management Standards of
international food trade and healthy operation of food trade in our country. Traceability
systems, which ensure food safety and quality, have an important placein recent years for
businesses and regulators. The traceability systems vary according to type of raw materials,
the product range and specifications and the technological possibilities of the operator.

Key Words: Food chain, Traceability, Food traceability

birisidir. Gida maddelerinde; o0zellikle de son
yillarda gelisen analiz yontemlerinin de etkisiyle
sorun alani

bircok yeni tespit edilmis; gida

kaynakli kimi krizler yasanmis, artan iletisim

imkanlar ile bilgi paylasimi hizlanmis ve tiketici
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daha bilingli hale gelmistir. Gidalarda var olan

baslica tehlikeler;  mikrobiyolojik tehlikeler,
pestisit kalintilani, gida katkilannin  yanlis
kullanimi, deterjanlar da dahil olmak lzere
kimyasal bulasanlar, mikotoksinler, radyoaktif

bulasanlar, taklit ve tagsis, Genetigi Degistirilmis
Gidalar, alerjen maddeler, veteriner ilag kalintilari,
bliylimeyi destekleyici hormonlar vb. olarak
siralanabilir (Saner ve Ataman, 2011).

Gidalardan kaynaklanan saglik sorunlari, o6lim
vakalari ve potansiyel riskler tiiketicilerde gidalara
karsi blylk glvensizlik yaratmistir. Buna bagli
olarak tuketicilerin, 6zellikle gelismis Ulkelerde,
gida glivenligi ve kalitesi konusundaki duyarlhliklari
artmis, bu yonde etkili yontemlerin uygulanmasini
isteyen tepkiler

koymaya baglamislardir.

Tuketiciler, glvenli ve kaliteli gida istemleri
disinda ayrica gevresel, ekonomik ve sosyal agidan
surdirebilir, hayvan haklari, saghgi ve refahina
dayali tarimsal Uretim istemektedirler. Sonucta
tim bu beklenti ve istekler, devlet yonetimlerini
gida guvenligi ile slrdurilebilir tarrm ve kirsal
kalkinma icin birtakim tedbirler almaya ve yasal
diizenlemeye gitmeye zorlamistir.

Nitekim Avrupa Birligi’nde 2002 yilinda Avrupa
Gida Yasas! olarak adlandinlan 178/2002 sayili
yasa vyarirlige konulmus ve gida glvenligi

diizenlemeleri 2005 yilindan itibaren uygulamaya

konulmustur. Ulkemizde, 27.05.2004 tarihinde
kabul edilen 5179 sayih “Gidalarin Uretimi,
Tiketimi Ve Denetlenmesine Dair Kanun

Hikminde Kararnamenin Degistirilerek Kabull
Hakkinda Kanun” esas olarak gida glvenligini
saglamayl ve korumayi hedeflemektedir. 5179
sayili Yasada “Gida isletmecileri; gida, gidanin elde
edildigi hayvan, bitki ya da gida maddelerine
kanstinlmasi tasarlanan herhangi bir maddeyi,
kimden aldiklarini belirleyebilecek sisteme sahip
olmak zorundadir. Gerektiginde denetim sonucu
olusan  bilgiler  ilgili  mercilere  verilir.”
denildiginden ve ayni yasada “lthal ettikleri,
trettikleri, isledikleri, imal ettikleri veya dagitimini
yaptiklarni  gida maddelerinin  gida mevzuati
sartlarina uygunlugundan sorumlu olan gercek
kisiler” isletmecisi olarak

tanimlandigindan tarim isletmeleri de izlenebilirlik

veya tlizel gida
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sistemi tesis etmekle yikimli kilinmistir (Cebeci,
2006).

izlenebilirlik; Gretim, isleme ve dagitimin tim
asamalari boyunca bitkisel ve hayvansal Urlinlerin,
gida ve yemin, gidanin elde edildigi hayvanin veya
bitkinin, gida ve yemde bulunmasi amaclanan
veya beklenen bir maddenin izinin sirilebilmesi
ve takip edilebilmesidir. izlenebilirlik Gretim ve
dagitim asamalari, ithalat da dahil olmak Uzere
birincil Uretimden nihai tlketiciye satisa kadar
olan asamalarnin timidni kapsar ve ilgili gidada
insan sagligint en vyiksek diizeyde korumayi
amacglar. izlenebilirlik sistemi, belirli bir iriin veya
isletmeden ¢ikisindan baslayip, daha
izledigi ara islemlerin,

girdinin
sonra asamalarin,
donlstigu yeni Urlnlerin tiketiciye ulasana kadar
takip edilmesini saglayan bir sistemdir.
izlenebilirlik  sisteminin ¢ temel unsuru
bulunmaktadir:
1. Tim Urldn ve girdilerin, birim veya partilerinin
tanimlanmasi

2. Bunlarin nereden, ne zaman ve nereye hareket

ettiklerine  iliskin  bilginin  toplanmasi  ve
saklanmasi
3. Bu iki veriyi birbiri ile iliskilendirecek bir

sistemin kurulmasidir.

Etkin bir sekilde isleyen izlenebilirlik sistemi
insan saghgina risk teskil eden bir durum ortaya
¢iktiginda gidalarin nerelere dagitildiginin tespit
edilmesinde ve piyasadan toplatilmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Ayrica geriye donik olarak

yapilan izleme, sorunun kaynaginin tespit
edilmesini ve bununla ilgili geri toplama da dahil
olmak (zere gereken tedbirlerin alinmasini da
saglar (Aarnisalo ve ark.,, 2007; Ammendrup,
2015; Saner ve Ataman, 2011).

izlenebilirlik resmi kontroller acisindan oldugu
kadar, uluslararasi gida ticaretinin de yonlendirici
Gida Gilvenligi Yonetim Standartlari olan BRC ve
IFS gibi uluslararasi belgelendirme faaliyetleri ve
Ulkemizdeki

acisindan da kritik éneme sahiptir. BRC, ingiliz

gida ticaretinin saglikli islemesi

Blylk perakendecilerin temsilcileri, Ureticiler,
belgelendirme  kuruluslarn, ticari  kurumlarin
bulundugu teknik komiteler tarafindan
olusturulmus ve gida Uretim tesislerinde
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minimum  hijyen  standardinin  saglanmasi

Bu standartta HACCP
sistemi, kalite yonetim sistemi, ¢cevre standartlari,

amaciyla yayinlamstir.
Griin kontrol, proses kontrol, ambalajlama ve
personel ile ilgili uygulamalar yer almaktadir. IFS
ise, 2002 yilinda Alman perakendeciler grubu
tarafindan gelistirilen ve gida Urinleri ve Uretim
sureclerinin glvenligini ve kalitesini belgeleyen
gida guvenligi sertifikasidir. Gida isletmelerinde;
Uretimi,
vb.
verebilecek zarar olusturmamasi icin belirli sartlan

gidalarin paketlenmesi, tasinmasi,

depolanmasi asamalarinin, canlilara
iceren gida glvenligi standardidir. Bu standart;
denetleme, teknik gereklilikler, kalite yonetimi,
personel yonetimi, proses kontroll, analizler ve
izlenebilirlik bolimlerinden olusmaktadir.
(Ammendrup, 2015; Pakdemir, 2008).

Bu kapsamda ayrica yer alan HACCP I1SO 22000

standardi, glvenilir Grlinlerin tlketiciye sunulmasi

amaciyla, diizgin isleyen  bir  sistemin
olusturulmasi ve korunmasi temeline dayali bir
gida glvenligi kavramidir. HACCP, bir gida

zincirinde hammadde temininden baslayarak, gida

hazirlama, isleme, Uretim, ambalajlama,
depolama ve nakliye gibi gida zincirinin her
asamasinda ve noktada tehlike analizleri yaparak,
kritik

belirleyen ve bu noktalari izleyen, herhangi bir

gerekli  vyerlerde kontrol  noktalarini

problemi henliz olusmadan oOnleyen, sistemin
korunmasini saglayarak belirli normlara uygun
glvenilir gidalarin Uretilmesini saglayan, her
Olgekteki kurulusa uygulanabilen bir gida glvenligi
sistemidir. izlenebilirlik esas olarak HACCP gida
glvenlik sisteminin gerekliliklerini daha etkin
bir
yontemdir. izlenebilirlik dziinde bir “kayit tutma”

yerine  getirmek  (zere  olusturulmus
zorunlulugu olup, bu siregteki gida zincirinde
Uretim, imalat, depolama ve dagitim, perakende
ve satis asamalarinda gerekli kosullarin yerine
getirilmesini kapsar (Kog ve ark., 2008).
izlenebilirlik kavrami ilk kez 27.05.2004 tarihli
5179 Sayili yasa ile Ulkemiz giindeminde resmen
yer almis olmasina ve 5996'da da bulunmasina
ragmen, izlenebilirligin saglanmasinda su ana
kadar énemli bir yol kat edilememistir. Bu kanun;

Uretim, isleme ve dagitimin tim asamalarinda,
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gida ve yemin, gida ve yeme ilave edilecek her
tirld maddenin ve hayvanin takip edilmesini
saglayacak sistemi kurma zorunlulugunu “gida ve
17.12.2011
tarihinde yirirliige giren Gida ve Yemin Resmi
Kontroliine Dair Yonetmelikte izlenebilirlik ile ilgili

yem isletmecisine” vermektedir.

hususlara yer verilmis ve isletme sorumlulugu
tanimlanmistir.  29.12.2011 tarihinde yirirliige
Turk Gida Kodeksi-Etiketleme

Yonetmeliginde de izlenebilirlikle ilgili hikimler

giren

bulunmaktadir.

Bunun vyaninda, gida glvenligi

TSE
standartlar tim kuruluslar igin gecerli olan genel

yonetim

sistemleri ilgili tarafindan yayimlanan

kurallani icermektedir. TSE, gida denetiminde
dogrudan gorev almamakla birlikte, gida kalite ve
standartlarini  belirleme ve belgelendirmede
yetkili kurulustur. TSE de yer alan standartlari;
gida maddeleri imal eden, hazirlayan, depolayan
ve satan yerler i¢in standartlar; gida ve gida katki
maddelerinde  bulunan  c¢esitli  maddelerin
Olclilmesi ile ilgili standartlar, gidalarla temas
eden maddelerle ilgili standartlar olarak siralamak
muimkindir. TSE tarafindan hazirlanan HACCP
ISO 22000 standardinda, izlenebilirlik sisteminde,
Urln partilerinin ve bu partilerle ilgili hammadde
yiginlarinin, proseslerin ve dagitim kayitlarinin
izlenebilirlik

belirlenmesini saglayabilecek bir

sistemi  kurulug tarafindan olusturmali ve
uygulanmalidir. izlenebilirlik sistemi, en yakin
tedarikciden saglanan girdileri ve son Urlnin ilk
dagilim rotasini belirleyebilmelidir. izlenebilirlik
kayitlari, potansiyel glivenli olmayan (rinlerin
kontrol altinda tutulmasi ve (rin geri ¢ekme
kilmak
degerlendirmesine yonelik, belirlenmis bir donem

saklanmalidir.  Kayitlar,

olayini olanakl icin sistem

sliresince yasal ve
diizenleyici otorite ve misteri sartlan ile uyumlu
olmalidir. (Kavak, A., 2011; Ozbek ve Fidan, 2010;
TS EN ISO 22000, 2006).

AB sisteminde ise izlenebilirligin saglanmasi
bu

ozellikleri;

icin isyerlerince tedarikginin adi, adresi;

tedarikciden  saglanan Grinln

misterinin adi, adresi; bu mdisteriye satilan
Urinan ozellikleri ve alim/satim tarihi ile ilgili
zorunludur.

kayitlarin  tutulmasi Hacim veya
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miktar; parti numarasi ve Urliniin daha detayli
taniminin (6n paketlenmis veya dokme, meyve-

sebzenin ¢esidi, ham ve islenmis Uriln) kayitlarinin

tutulmasi  6nerilmektedir (Ammendrup, 2015;
Pakdemir, 2008; Saner ve Ataman, 2011).
izlenebilirlik sisteminin getirecegi vyararlarn su

seklide siralayabiliriz;

e Uriin ve Uriin Uretim prosesinde etkili ve dogru
bir risk yonetimi

e Hammaddenin optimum kullanimi

o Uretimde

planlama ve stok seviyesinin
kontrolU
e Uriinlerin raf  ®mrinin  uzatilmasi  ve
maliyetlerin distrilmesi
e izlenebilirlik  verilerinin  otomatik olarak
kontrolii

e Etkili bir geri cagirma sisteminin saglanmasi

e Gida glivenligi ve Urdnlerin orijini hakkinda
tliketicilerin bilgilendirilmesi

e Gidada olusabilecek kontaminsayon (fiziksel,
biyolojik) kaynaklarinin  ortaya
¢tkarilmasi ve gida kalintilarinin izlenmesi

kimyasal ve

e Standart disi Urlinlerin belirlenerek izlenmesi
e Daha verimli bir lojistik yonetimin saglanmasi
e Hayvancilikla ilgili hastaliklarin izlenmesi

e Gida kaynakli hastaliklarin belirlenerek, halk
saghginin korunmasi (Golan ve ark., 2004; Leat ve

ark., 1998; Moe, 1998; Wang ve Li, 2006; ).

izlenebilirlik tipleri, etkili faktorler ve asamalar

Gida zinciri icerisinde izlenebilirligin
olusturulabilmesi icin, bu zincirde yer alan tim
taraflarin  sorumluluklarini  yerine getirmesi

gerekir. Bu anlamda izlenebilirligi ikiye ayrlir

Dis
malzemelerin alimindan baslayan bu sistemde
ilgili bir bilgi
paylasimi saglanmalidir. Burada (rin ve parti

izlenebilirlik: Hammadde ve vyardimci

tim kuruluslar arasinda etkili

numaralar belirlenmeli ve izlenebilirligi saglayan

tanimlayict  numaralar Uriin  etiketinde yer

almalidir. Tedarikgiler ve pazarlama kanallan

arasinda iletisim saglayan bir izlenebilirliktir.

i¢ izlenebilirlik: Fabrika icerisinde hammadde

girisinden son Grin c¢ikisina  kadar olan
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izlenebilirliktir., Hammadde veya vyart mamul
islendiginde veya herhangi bir baska madde ilave
edildiginde veya paketlendiginde ortaya ¢ikan
yeni Urln, kendine ait 0zel bilgileri icerecek
sekilde belirlenmelidir. Yeni Griin ile hammadde
arasinda (katki maddeleri, ambalaj malzemesi,
proses vb.) baglanti ortaya konmalidir ve bilgileri
iceren bir etiket son driin olusuncaya kadar
korunmalidir. Bu izlenebilirlik sistemi, Griin daha
bluyik partide paketlendiginde de (paletlerde,
kasalar veya konteynirlarda) devam etmelidir.
izlenebilirlikteki basari her durumda belgelerin
dogru bir sekilde toplanmasina ve kaydedilmesine
baglidir ki bu da etkili bir gida glvenligi yonetim
sisteminin kurulmasi ile saglanabilir. Sekil 1’ de i¢
ve dis izlenebilirlik sematik olarak gosterilmistir.
izlenebilirligi etkileyen faktorler:

e Tedarik zinciri yapisi. Tedarik zincirinde yer

alan isletmeler arasi ishirligi ve vyer alan

kurumlarin sayisi

e Son Urlinin pazarlandigl nokta

e Uriin iretim ve son kullanma tarihi

e izlenebilirlik metodu

e Gida glvenligi yonetim sisteminin kurulmasi

2006; ITC,

e Yonetmelikler ve yasalar (Cebeci,

2015; Zhang ve Bhatt, 2014).

Dis Izlenebilirlik

g

é\]’.
an- U oees

igizlenebilirlik

/@*ﬁ)

&\
&

B - \»g&
Sekil 1.i¢ ve dis izlenebilirlik

Figure 1. Internal and External Traceablity

bir
saglanmasi icin i¢ ve dis izlenebilirligin uyumlu bir

Tarladan sofraya etkin izlenebilirligin

sekilde calismasi gerekir. Bu anlamda izlenecek
olan drln igin, zincirde yer alan tim kurumlarin
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bir
gelistirilmelidir. Etkili bir gida izlenebilirligi icinde;

ayni  sekilde  anlayacagi tanimlama
tedarikciler (ciftlik, hasat yeri, perakendeciler,
katki
saglayicilar vb.), Grin isleme yerleri (hammadde
girisinden ¢ikisina  kadar

logistik

toptancilar, ambalaj (Ureticileri, madde

olan
destek  saglayicilar,
nakliyeciler, pazarlama kanallar ve musteriler yer
almaktadir. da

tanimlama izlenebilirlik icin ¢ok énemlidir. Bu da

islemler ve

uygulamalar),

Buradan anlasilacagl lzere
genellikle cesitli yerlerde (kasa, palet, sevkiyat
kutulari, son Grdn) kullanilan akilli ambalajlama
sistemleri ile gerceklestirilebilmektedir.

Akill gida

maddesini saran ambalajin icinde veya disinda,

ambalajlama  sistemlerinde,
bazi sivi gidalarin igerisinde veya ambalajlama

materyalinin bilesimine eklenmis cesitli
indikatorler kullanilmaktadir. Akilli etiketler olarak
da bilinen bu teknoloji, ambalajlanmis gidalarin
Uretiminden tiketimine kadar gecen dagitim ve

depolama sireclerinde, maruz kalinan sicaklik

degisimleri, mikrobiyal bozulma ve ambalaj
butinligu gibi  o6zellikleri  hakkinda  Griindn
kalitesini ve tazeligini izlemeye vyarayan bir
sitemdir.

Etkin bir izlenebilirlik sistemini saglamak igin
cesitli ara¢ ve yontemler vardir. Bu anlamda

uygulanacak metodolojiyi dort asamaya
ayirabiliriz;

Adim 1. izlenebilirlik sistemi, sirket, sektor,
tedarikgi profili, muisteri gereksinimleri ve yasal
diizenlemelere gére uyarlanmalidir. ilaveten i¢ ve
dis ihtiyaclara gore izlenmesi gereken veriler
belirlenmeli ve tanimlanmalidir.

Adim 2. Uretim yonetimi, musteri iliskileri,

pazarlama ve muhasebe kayitlar dogrultusunda

veriler  degerlendiriimeli ve ihtiyaglar ile
karsilastiriimahdir.
Adim 3. Hedefler, arastirma c¢oziimleri ve

kaynaklar tanimlanmalidir. izlenebilirlik eylem

plani ve stratejisi hazirlanmali ve sistemin

faydalan firmaya ve misterilere agiklanmalidir.
Adm 4.
dokiimantasyon

Calisma  plani, bitce ve
icin bir ekip olusturulmaldir.
Pilot bir Uretim metodu belirlenmeli ve sistem

gozden gecirilmelidir. Sistemde yer alacak olan

calisanlara gerekli egitimler saglanmalidir.
Bu asamalardan sonra izlenecek uygulamalar

soyledir;

e Operasyon diyagrami olusturulur: Sirket
tarafindan yiritilen ana faaliyet konulan
tanimlanir.  Bir akis ¢izelgesi dlzenlenerek
gerceklestirilen islemler, kullanilan katkilar,

ambalajlama o6zellikleri, depolama ve nakliye

kosullari vb. sartlar tanimlanir.

e islem akim semasinda vyapilan islemler

numaralandinilir, isimlendirilir ve kisaca aciklanir.
Bu
islemlerin

islemlerde sorumlu kisiler belirlenir ve

kayit altina  alinmasi  saglanir.
izlenebilirlik verilerinin nasil alinacagi aciklanir ve
verilerin nasil kayit altina alinacagi belirlenir (ITC,

2015; Ruiz ve ark., 2009).

o m

Girdiler

Girdiler
Paketlenmis ve
depolanmis
mda firiinii
Ciktilar
Nakliyeye
hazir pda
iirimit

Girdiler
Ambalaj
materyali,
efiket.
Ciknlar
Paketlenmis
auda Uritnit

Palet {izerine
istiflenmis gida
firiinil, sogutma

sister.
Ciktilar
Paketlenmis ve
etiketlenmis
@da trimii

Girdiler
Girdiler Alet-

Sebze, meyve, ekipmanlar,

et, baharat, su enerji.
wb. Ciknlar

Gida firiini

Sekil 2. izlenebilirlik sisteminde yer alan girdi ve cikt
ornekleri
Figure 2. Input and output examples in traceability system

Cizelge 1. Ornek izlenebilirlik verileri
Table 1. Sample traceability data

izlenecek veriler Kaydedilecek veriler
Traceability data Recorded data

Ambalaj tanimlama Lot numarasi

Uriin tanimlama Uriin kodu

Uriin agiklamasi Uriin agiklama kodu. Boyut, agirlik,
raf omri, formil vb.

Nakliye zamani Siparis hazirlama ve teslim tarihi

Orijin tanimlama Sirket adi ve adresi

Nakliye kimligi Musteri siparis numarasi

Gonderici kimligi Sirket adi ve adresi

Varis yeri tanimlama | Varis misteri adi ve adresi

Alici tanimlama Musteri numarasi

Miktar Sevk edilen palet sayisi

Uretilen kutu Miktar
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Sekil 2’ de izlenebilirlik sisteminde yer alan gidi
Tablol’ de izlenebilirlikte
Uzerinde durulan veriler 6rnek olarak verilmistir.

ve c¢ikti ornekleri,

izlenebilirlik sisteminde Uriinleri takip etmek icin
verimli ve dogru yollan saglamak blylik 6nem
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Bu tanimlama

sistemleri, bilgi toplama, analiz, veri depolama ve

tasimaktadir. anlamda, drln
aktarma teknolojileri kullanilir ve bu tir sistemler
icinde olcum/algilama ekipmanlari, kimlik tespiti
etiketler ve bilgisayarli takip sistemleri yer alir.
Barkod ve RFID gibi araclarla veri toplama yaygin
ve son derece dogru (>% 99) degerler veren
Bu lot
numaralarini, fatura verilerini, siparislerini tarar

ve kaydeder (ITC, 2015).

araglardir. araglar, Urin kodlarini,

izlenebilirligin kapsami ve metodu

Entegre bir tarrm ve gida zincirinde,
izlenebilirlik  sisteminde alti  temel unsur
bulunmakladir:

1. Uriin  izlenebilirligi: ~ Tedarik  zincirinin
herhangi bir asamasinda bir Urinin fiziksel

konumunu tanimlar.

2. islem izlenebilirligi. Yetistirme ve hasat
sonrasi islemler sirasinda (ne, nerede ve ne
zaman) Urinl etkileyen faaliyet turlerini tespit
eder.

3. Genetik

yapisini belirler ve tir ve orijin (kaynak, tedarikgi)

izlenebilirlik.  Urlinin  genetik
hakkinda bilgi igerir.

4. Girdi
kaynagini

izlenebilirligi: Girdilerin turiind ve

belirler. Ornegin, glbreler,
hammaddelerin islenmis Uriinlere donustirilmesi
veya korunmasi igin kullanilan katkilar vb.

5. Hastalik ve kalinti Gida

Urinlerini kirletebilecek mikrobiyolojik tehlikeler

izlenebilirligi:

ve zararlari izler.

6. Olgiimlerin izlenebilirligi: Bireysel 6l¢im
sonuclar ile standart olgimleri karsilastirir ve
sonuglar Gizerinde etkili olabilecek cesitli faktorleri
(cevresel faktorler, operator vb.) gozlemleyerek
Olcim kalitesini belirler (Aarnisalo ve ark., 2007;

Opara, 2003).

Gida izlenebilirliginde birincil tanimlama,
gidanin biyolojik markorler  ve  ozellik
cikarsamasina baglh olan anatomik, fizyolojik,
biyokimyasal, DNA analizi dahil molekiler
birtakim biyolojik islemlerle belirlenen kimligidir.
ikincil veya etiket (veri tasiyicilan) tabanli

tanimlama ise Urlnin tanimlamasi amaciyla bir
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dizi
tekniklerden olusur.

alfa-sayisal  karakter dizilimi  kullanan

Tanimlama veya kimlik bilgisi, izlenebilirlik veya

strec destegi amaciyla diger veri/bilgilerle

kombine edilebilir. ikincil tanimlayici ozellikle
birincil

tanimlayicinin  bir veri sablonu veya

veritabani olarak tutuldugu vyerlerde birincil

tanimlayiciya baglanmalidir. izlenebilirlik ve siire¢

destek sistemlerinin gelistirilmesi ve
yapilandiriimasinda optik-manyetik  okuyucu
destekli c¢ok sayida tanimlama sistemi ve

teknolojisi kullanilabilir durumda olmakla birlikte
barkod ve Radyo Frekansiyla Tanimlama (Radio
Frequency Identification veya RFID) teknolojileri
en yaygin olanlaridir.

barkodlar
lojistiginde uzun vyillardan beri

Dogrusal (lineer) perakende ve
tedarik zinciri
otomatik  okunabilir  tanimlama ve  veri
aktariminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Farkh
amac ve gereksinimleri karsilamak icin gelistirilmis
bircok dogrusal barkod s6z konusu olup bir dizi
sayisal veya alfasayisal karakter dizilimi barkodlar
barkodlar

ayrica Ust veri tanimlayicilan ile son kullanma

Uzerine vyazilabilmektedir. Dogrusal
tarihi ve agirlik gibi birtakim veriyi de sinirli
miktarda tasiyabilmektedir (Ribo, 2015).

Ornegin Avrupa'da genellikle bir 13 basamakli
EAN (Avrupa Numaralandirma Birligi) kodu
kullanilir ve ABD ve Kanada'da 12 basamakl bir
UPC kodu (Uniform Uriin Kodu-UPC-A) kullanilir.
EAN-UCC elektronik izleme ve takip sistemlerinde,
drtnleri, lokasyonlari ve yapilan islemleri dogru ve
standart bir sekilde tanimlayan sistem olarak
kabul Bu
kodlar lokasyon, lojistik),
tasiyicilan  (barkodlar veya RFID etiketler) ve
elektronik mesajlar (Urtnlerin fiziksel

edilmektedir. sistemde tanimlayici

(Grin  tanim, veri
akisini
elektronik bilgi akisi ile birlestirir) bulunmaktadir
2005).
uluslararasi diizeyde veri ve bilgi standartlar olan

(Schwégele, Turkiye'de de daha c¢ok

ve Birlesmis Milletlerce de kabul gérmis olan
EAN-UCC
Barkot (izerindeki numaranin farkli bir baska mala

izlenebilirlik sistemi kullaniimaktadir.

verilmis olmasi olanakh degildir. S6z konusu
numaralar diinyanin her tarafinda tanindigindan
uluslararasidir. Barkot numaralari igerdigi kontrol
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hanesi ile dogru veri aktarimi sagladigindan

isletmeler mekan degistiren Urini kolaylikla
tanimlar. ilave olarak, bu driinin gonderilme,
teslim edilme veya alinma, depolanma islemlerini
meydana getiren veriler isletmeler tarafindan
paylasilabilir (Anonim, 2004). Bunlarin yaninda,
gidalarda izlenebilirlik igin kullanilan karekodlar,
Japonya’da 1994 vyilinda Denso Wave tarafindan
gelistirilen, iki boyutlu bir koddur.

Karekodlar, klasik barkodlardan farkli olarak iki
yonde de veri depolayabilen, boylece daha fazla
bilgi barkodlardir.
parcalarin bilgilerini ve ozelliklerini saklayan bu
barkod
niteligindedir.

saklayabilen Uriinlerin,

teknoloji teknolojisinin devami

ilk
ilac kutularinda ve ambalajlarinda kullanilan ve

Turkiye'de olarak
zorunlu hale getirilen karekodlar su an bir¢cok gida
arinin ambalajinda yer almaktadir. Glinimuzde
karekodlar Urin etiketlerinde, reklam panolarinda
ve yerlesim yerlerinde 0Ozellikle mobil telefonlar
Uzerinden  kullanilmaya devam etmektedir.
etkinlik  biletlerinden

uygulamalarina kadar yaygin kullanimin en énemli

Karekodun ktlphane
sebebi, karekodlarin web sayfasi adresleri gibi ¢cok
sayida karakter iceren verileri saklayabilecek
kapasiteye sahip olmasidir (Anonim, 2004).

RFID bir transponder teknolojisi olup (Sekil 3),
lojistik basta olmak Uzere otomatik tanimlama
sistemlerinde kullanilan bir metottur. Barkodlarin
aksine RFID bir drin paketi Uzerindeki verinin

herhangi bir kontakt ve 151k gereksinimi olmadan

otomatik  olarak  bir okuyucu tarafindan
okunmasini saglamakta; mikro dalga ve uzun
dalga gibi degisik dalga boylarinda

elektromanyetik dalga teknigine dayanmaktadir
(Cebeci, 2006). RFID sistemi, vericili bir cipin
kullanilmasiyla olusturulan etiket olup, antenli bir
algilayici ve vericiden radyo dalgalariyla gelen
bilgilerin ¢oziimlenmesi amaciyla gelistirilen
RFID etiket,

taninmak istenen nesnelerin (Urlin, paket, tasit,

yazilimdan meydana gelmektedir.

insan, hayvan, vd.) Uzerine veya igine dogrudan
Etiketin
bilgileri okumak icin gerekli iletisim, okuyucu ile
etiket icinde bulunan anten araciligiyla radyo

yerlestirilir. icindeki cipe kaydedilmis

frekans (RF) sinyalleriyle saglanir. RFID etiket,
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okuma alanina girdiginde okuyucu tarafindan
algilanir ve cipinin kendi koduyla birlikte icinde
kayith bilgileri anteni vasitasiyla okuyucuya
kablosuz ve temassiz olarak gonderir. Enerjiyi
alma yontemine bagli olarak, etiketler aktif, pasif
ve yar pasif olmak Uzere Uge ayrilir. Aktif RFID
etiketlerde, iletisim ve islem icin enerji kaynagi
bulunurken, pasif RFID etiketler gerekli enerjiyi
okuyucudan alirlar.

Okuyucunun ¢iple haberlesmesini RFID etikette
bulunan anten saglar. RFID sistemlerinde baglama
elektromanyetik veya manyetik olarak iki tarli
gerceklesebilir. Hangi yontemin kullanilacagi;
etiket maliyeti, blylkligl, okuma hizi ve uzakligi
gibi uygulama gereksinimlerine bagh olarak
belirlenir. RFID okuyucu, ayni anda c¢ok sayida
etiketi tarayabilir ve tanimlama c¢ok basit ve
hizlidir. RFID okuyucular elle tasinabilir, araca
monteli ve sabit olmak lzere 3 cesittir. Etiketlerin
kodlarinin ve icinde kayitl bilgilerin okunup
sisteme iletilmesi gorevini gorirler. Okuyucular da
ciplerin sahip olduklar standartlara (ISO 14443,
ISO 15693 gibi) gore RFID

okuyucunun okuma kapasitesi; cipin frekansina,

calismaktadir.

glicline, RFID etiketin aktif veya pasif olmasina,
antenin hassasiyetine, ortamda sivi veya metal
olup olmamasina gibi bircok etkene baghdir.
Okunup vyazilabilen etiketlerde okuma kapasitesi
genelde yazma kapasitesinden daha yiksektir.
Aktif RFID gipler de pasif RFID giplere kiyasla daha
genis kapsama alanina sahiptir. RFID hali hazirda,
canh

hayvanlarn ve tasimacilikta konteynirlan

tanimada, ara¢ immobilizerlari ve otomatize

edilmis Gretim sireclerinde kullaniimaktadir.

Sekil 3. RFID teknolojisi (Siva, 2010)
Figure 3. RFID technology
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RFID
hareketleri,

stok
ve limanlarda tasima

teknolojisi dizeylerindeki
hava alani
sistemlerinin dizenlenmesini, nakliyenin
izlenmesini, nakliye sirasinda Urlinler hakkinda
mekanik ve iklimsel etkilerin gozlenmesini olanakli
kilan bir teknolojidir. (Aarnisalo ve ark., 2007;

Marasli ve Cibik, 2015).

Gida (riinlerinim orijinin belirlenmesi

Gidalarin kokeni, gida kalitesinin saglanmasi
icin en Onemli kriterlerden biri olup, ayni
zamanda, ciftlikten catala kadar kalite kavraminda

vazgecilmez temel noktayl olusturmaktadir. Bu

baglamda, gida orijin tespit araglar, gida
izlenebilirliginin ~ 6nemli  bir pargasi olarak
gortlmektedir. Cografi, biyolojik ve analitik

tabanli yontemler, gidanin kékeni belirlenmesinde
temel yontemlerdir. Son yillarda cografi tabanli
izleme araclarn yeni yontemler olarak gelistirilmis
ve genellikle tarimsal Grdnlerin izlenebilirligi icin
kullanilmaktadir. Bu amagla mineral izotop ve
cografik bilgi sisteminden (lokasyon ve bilgisayar
bilgi
izlenebilirlik

grafikleri)  yararlanilmaktadir.  Cografi

sisteminin asil amaci, Urlinin
verilerini cografi bilgilerle birlestirmektir. Biyolojik
ve analitik temelli uygulamalar ise DNA, enzimler,
kitle spektroskopi
elektrokinetik ayirma yontemlerini kullanmaktadir
(Cebeci ve Boga, 2009).

bilgi
Urinin nerede ve hangi kosullarda Uretildigine
erisimi  saglamakta, saglk,

spektrometresi, ve

Cografi sistemi tabanli izlenebilirlik;

cevre koruma,
surdirulebilir Gretim, sosyo-ekonomik, kiiltirel ve
etik tiketici
artirmakta; deger

tercihler  konusunda glvenini

yerel Uriinlere katmakta,
isletmelere rekabet avantaji saglamakta ve Urlin
markasina olan giveni artirmaktadir (Cebeci ve
Boga, 2009).
Analitik

genellikle gida kirleticileri, GDO, gidalarin cografi

ve Dbiyolojik temelli yontemler
kdkenini belirleme ve tespit etmek gibi amaglar
icin kullanilmaktadir. Bu amagla, farkli ¢alisma
analiz
yontemleri kullanilmaktadir. PCR
(Polimeraz Zincir Reaksiyonu), ELISA (Enzim Bagh

MS (Kutle

prensiplerine sahip enstriimantal

Bu metotlar;

immunosorbant Tayini),
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Kitle
olarak

IRMS (izotop
ICPMS  (induktif
Birlestirilmis Plazma Kitle Spektrometresi), GS-
MS (Gaz
NMR (Nikleer Manyetik Rezonans Spektroskopi)
IR (Kizilotesi  Spektroskopi), ASR  (Atomik
Spektroskopi), VS (Floresan Spektroskopi), HPLC
(Yiksek Performansli Sivi Kromatografisi), GC (Gaz

Spektrometresi),
Spektrpmetresi),

Kromatografisi-Kitlesi Spektrometri),

Kromatografisi) ve CE(Kapiler Elektroforez) dir.
Gunimizde, en yaygin kullanilan yontem, DNA
tabanli PCR'dir (Miraglia ve ark., 2004). PCR, GDO
belirleme ve tarimsal orijinli kimlik tespitinde 6ne
¢tkmaktadir. PCR tekniginde Urlinlerini aminoasit
temel olarak

miktarlarinin belirlenmesi

alinmaktadir. Bunun vyaninda, mikrogipler,
mikrosatellit, DNAmarkerler ve DNA parmak izleri
gibi farkh yoéntemlerde bulunmaktadir. Ornegin
DNA mikrogipleri ayni anda bircok farkli dizinde
yapmayi

Uretimde, gida orijininin belirlenmesi bu noktada

arastirma saglamakta ve hayvansal
mimkin olmaktadir (Aarnisalo ve ark., 2007).
Enzim temelli izlenebilirlik araclar da, et ve siit
drtnlerinin  uygunlugunun saptanmasi, baliklar,
balik Urlnleri ve meyve suyundaki 6zgUnlGglin
belirlenmesi ve GDO veya allerjen tespiti gibi
cesitli uygulamalarda kullanilmaktadir (Aarnisalo
ve ark., 2007; Asensio ve ark., 2008). ELISA,
yiksek sensitiviteye sahip en yaygin kullanilan
enzim esasli yontemdir ve ylksek verimlilikle
¢alisan bir laboratuvar analiz yéntemi olarak kabul
edilmektedir (Ahmed, 2002). Genellikle, kitle
spektrometrik temelli yontemlerden, yiyeceklerde
antimikrobiyal, antibiyotik ve pestisit kalintilarini
tespit etmek icin yararlanilmaktadir. Uriinlerin
cografi kokeni, inorganik elementleri analiz eden
ICP-MS ile belirlenebilmektedir. Diger yandan,
niteliksel ve niceliksel analiz ve cografik mensei
tayininde GC-MS yontemi uygulanabilmektedir
(Frew, 2015; Herrero ve ark., 2012; Luykx ve Ruth,
2008). Spektroskopi tabanli izlenebilirlik araclari
genellikle NMR, IR, AS'dir. Yar kati ve sivi gida
IR
metodu, kizilétesi i1s1g8in (6rnek tarafindan absorbe

analizi icin NMR yontemi kullaniimaktadir.
edilen) yogunluk ve dalga boyu Olgclimine
dayanan bir yontemdir. FS hem sivi kem de kati

orneklerde kullanilan bir analiz olup, Urinin
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ve kimyasal icerigi hakkinda da bilgi

Uriinlerdeki metalik ve metalik

yapisi
vermektedir.
olmayan yapilar ise genelde AS yontemi ile analiz
edilmektedir (Luykx ve Ruth, 2008).

Kromotografik esasli yontemler genel olarak
HPLC, GC ve CE'dir. Kromatografi, molekdllerin
hareketsiz ve hareketsiz halleri arasindaki
absorpsiyon ve ayirmaya dayanir. Burada yer alan
HPLC, c¢ozeltideki

icerigin miktarini belirlemek icin kullanilan bir

¢Ozlnebilir ve ¢6zlinmeyen

yontemdir. Karbonhidrat, yag, protein, vitaminler,
mikotoksinler, vitaminler ve proteinler gibi farkli
icerikler HPLC ile analiz edilebilmektedir. HPLC
sadece dogru ve hizli bir analiz degil ayni zamanda
fenolik bilesikler ve organik asitler iginde ideal bir
yontemdir (Aarnisalo ve ark., 2007; Luykx ve Ruth,
2008). GC, gida analizlerinde ¢okca kullanilan
diger bir yontemdir. Genelde, ugucu ve yari ugucu
yapilar, tat-koku maddeleri ve zirai ilaglar GC ile
GC'de ortaya cikabilecek

ornegin

analiz edilmektedir.

sorunlar, incelenen veya cihazda

kullanilan  kolonun kontaminasyon olasiligidir.
birlikte, hizl,
miktarda numune ile ¢alisabilmesi avantaji olarak

Bununla tekrarlanabilir ve az
gorilebilir. CE yontemi, elektro kinetik ayirma
yontemidir ve burada Urlindeki bilesenler, elektro

kinetik hareketlilik farkina dayali olarak ayrilir. CE,

basit inorganik iyonlardan, kicik organik
molekillerden, peptitlerden,  virlslere  ve
mikroorganizmalara kadar c¢esitli analizlerde
kullanilabilmektedir (Aarnisalo ve ark.,, 2007;

Luykx ve Ruth, 2008).
Hayvansal ve Bitkisel Uretimde izlenebilirlik

Hayvansal driinlerde birinci derecede 6nemli
olan kullanilan yemin givenli olmasidir ve bunu
saglamak icin kullanilan yem ve katkilarin
analizlerinin yapilmasi ve giivence altina alinmasi
saglanmalidir. Ornegin, et ve et iiriinleri sektériinde
uygulanan asamalar, eti icin beslenecek hayvanin
ciftlikte kaldigi suiregle baslayip, mezbahada kesimi,
karkas  parcalama  alanlan, et (rinine
dondstirilecekse isleme ve Uretim prosesleri,

ambalajlama, paketleme, sevkiyat, depolama, satis
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ve tiiketicinin sofrasina gelinceye kadar uzayan bir
zinciri kapsamaktadir.

Et ve et Urlnlerinin izlenebilirligi, hayvanin
dogumundan sonra hataya yol agmayacak sekilde
tanimlanmasi ile baslar. Buasamada en kritik nokta
baslangicta Urin veya hammaddelerin mutlaka
kendine 6zgl ve degismesi/degistirilmesi mimkiin
olmayacak numara veya kodlar tagimasidir. Uriiniin
Uretim asamalarinda bu numara ve kodlarin bir
sonraki adimin saghkli atilmasi agisindan buylk
onemi vardir. Ciftlikte elektronik kulak kipesi,
rumene veya kuyruga yerlestirilen elektronik cipler
ile baslayan sistem, mezbahada elektronik etiket,
parcalama Unitesinde karkasa ve paket Uzerine
yapisan etiketler ve pazarlama asamasinda barkod
sistemi ile tamamlanarak tim zincir izlenebilir hale
getirilebilir (Ciftcioglu, 2013; Ribo, 2015). Sekil 4’ de
Finlandiya’ da et Gretiminde kullanilan izlenebilirlik
sistemi 6rnek olarak verilmistir.

Ciftlik Kulak etiketi: Glke kodu,

dogum tarihi, cinsi

L

Sekil 4. Finlandiya'da etigin kullanilan izlenebilirlik sistemi
(Finfood, 2004).

Figure 4. Traceability system used for meatin Finland

ise

Bitkisel Uiretimde

karmasik ve zordur. Bu anlamda sertifikali Griinlerin

izlenebilirlik oldukca

Uretici grubunun var olmasi (tohum safligi, mensei,
tlrd, parsel ve Urin kodu, arazi toprak analizi,
kullanilan kimyasallar vb.) ve Uriinlerin misterilere
kadar saglayan bir
tanimlama ve izleme sistemi bulunmali, iyi Uretim

takip edilmesine imkan



Yarali, 2019. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 23(1): 108-119

Uygulamalari (GLOBALGAP) sistemi uygulanmalidir.
Hasat bilgileri, fide/fidan Uretim kayitlan veya
Ureticilerin ¢iftliklerine ait bilgilerle baglantili
olmalidir. Uretici, ciftlikteki Griinin besin maddesi
gereksinimlerine, toprak verimine, besleyici artik
maddelere (yaprak, bitki artiklan vb), glibrelere ve
depolama tesislerine gerekli 6zeni gostermeli ve
bunlarla ilgili kayitlar tutulmahdir (ITC, 2015).

Sonug

Gida guvenligi ve kalitesini garanti eden
izlenebilirlik sistemleri, son yillarda isletmeler ve
tutmaktadir.

izlenebilirlik sistemleri, hammaddenin biyikligi

dizenleyiciler igin  6nemli yer

ve tlrline, Urlin yelpazesine ve sartnameye ve

isletmenin teknolojik olanaklarina gore

Bu
sistemleri

degiskenler
basit
tabanli

degismektedir. dogrultusunda

izlenebilirlik kagit tabanh

uygulamalardan bilgisayar sistemlere
gecmistir. izlenebilirlik konusunda farkli uygulama
yaklasimlari da vardir. Bilgisayar destekli gida
zinciri izleme sistemleri ve modellemesi (Bello ve
ark., 2004), gida paketlemesinde gelistirilen yeni
yontemler (akilli

uygulamalar, vb.) (Lehr, 2015), kablosuz sensorler

ambalajlama, nanokompozit
(Ruiz-Garcia ve ark., 2009), molekiiler belirtecler,
RFID (Radyo Frekans Tanimlama) tabanli izleme
sistemleri (Bernardi ve ark., 2007) lizerine birgok
calisma bulunmaktadir. Cografi kokeni
belirlemeye vyonelik spektroskopik yontemler
(Castro-Puyana ve Herrero, 2013; Herrero ve ark.,
2012) ve izotop ve mineral maddeler bazinda
yapilan calismalar (Bontempo ve ark., 2011) en
yeni yaklasimlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Sistemin Ulkemizde hayat gecirilmesi icin baz
onemli sorunlarin Ustesinden gelinmesi gerekir.
Bunlardan birisi kayitdisiliktir. Bu agidan, devletin
tim resmi kurumlan ile bu micadeleyi yiritmesi
gerekmektedir. ikinci olarak birincil iiretim olarak
ifade edilen gida zincirinin ilk basamagi olan
isletmelerin kiglik ve orta buyuklik olceginde
olusu ve egitim eksikligidir. Bitkisel Uretimde
kullanilan kimyasal ilaglar ve hayvancilikta
kullanilan veteriner ilaglarin kullaniminda sorunlar
ilaveten (Uretici

vardir. orgutlenmesinde hala
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istenilen noktaya gelinememistir. Diger bir sorun
ise imalat asamasinda kendini géstermekte olup,
burada da kiguk ve orta oOlgekli isletmeler ¢ok ve
Nihai
kadar bircok aracidan gectigi distinillr ise is daha
da karmagsiklagmaktadir.

daginiktir. Urinliin tliketiciye ulasincaya

Etkin izlenebilirlik ¢dzimlerinin herhangi bir
gida glvenligi sorununda hizli bilgi toplamayi
dolayisiyla sorunun kaynagi ve nedenini mimkin
oldugunca c¢abuk (gercek zamana yakin) bicimde
saptamayi gerceklestirebilmesi ve boylece tedarik
zincirinde gida glvenliginin sdrdirdlebilirligini
Bu
sistemlerinin geleneksel kagit tabanh sistemler

saglamasi  gerekir. ise izlenebilirlik
yerine elektronik tabanl sistemler e-izlenebilirlik
(e-traceability) olmasi geregini gostermektedir.
iyi kabul edilebilir bir

izlenebilirlik sisteminin elektronik olsa da sadece

Bunun disinda ve

mali belgelere dayanan bir izlenebilirlik yerine
yeni gelismelere acik, belli standartlarla istenen
belge ve bilgileri saglayici ve genisleyebilir olmasi
gereklidir.
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