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periyodunda yurutilmustir. Calismada, Quince-A, Quince-C, BA-29 ayva klon anaglari ile
alig ve yenidinya ¢o6glr anaglari (zerine asili Hafif Cukurgdbek yenidiinya cesidi
kullaniimistir.  Ayni kosullarda yetisen bes anag (zerine asilanmis Hafif Cukurgdbek
yenidiinya cesidinden alinan yaprak orneklerinde azot(N), fosfor(P), potasyum(K),
kalsiyum(Ca), magnezyum(Mg), demir(Fe), c¢inko(Zn), bakir(Cu), mangan(Mn) ve
sodyum(Na) analizleri yapilmistir. Arastirma sonucunda; yenidiinya yapraklarinin N, P, K,
Ca ve Mg iceriklerinin sirasiyla % 2.10-2.68(w/w), % 1.52-1.59(w/w), % 0.44-0.60(w/w), %
0.419-0.486 ve % 0.29-0.54(w/w) arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Yapraklarin Fe
icerikleri 29,66 ile 103.42 mg.kg?, Cu icerikleri 1.46 ile 4.32 mg.kg?, Zn icerikleri 15,71 ile
20.54 mg.kg, Mn icerikleri 11.74 ile 16.52 mg.kg?, Na icerikleri ise 260 ile 350 mg.kg?
arasinda belirlenmistir. Sonuglar, anacglar arasinda onemli farkliliklar oldugunu
gostermistir. Bu nedenle yenidiinya agaclarinin mineral beslenmesi tavsiye edilirken
anag-kalem etkilesimlerinin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenidiinya, Anag, Ayva, Bitki besin elementleri
ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of some rootstocks on uptake of
the macro and micronutrient of loquat cultivar in the vegetation period of 2020-2021. In the
study, Hafif Cukurgoébek loquat cultivar grafted on Quince-A, Quince-C, BA-29 Quince clone
rootstocks, hawthorn and loquat seedling rootstocks were used. Leaf samples were
collected from Hafif Cukurgdbek cultivar grafted on the five rootstocks that were grown
under same conditions and were analyzed for nitrogen (N), phosphorus(P), potassium(K),
calcium(Ca), magnesium(Mg), iron(Fe), zinc(Zn), copper(Cu), manganese(Mn), and
sodium(Na). As a result of the research; it was determined that the N, P, K, Ca, and Mg
contents of loquat leaves varied between 2.10-2.68%(w/w), 1.52-1.59%(w/w), 0.44-
0.60%(w/w), 0.419-0.486% and 0.29-0.54%%(w/w), respectively. The contents of leaf iron
were between 29.66 and 103.42 mg.kg-1, copper contents were between 1.46 and 4.32
mg.kg?, zinc contents were between 15.71 and 20.54 mg.kg!, manganese contents were
between 11.74 and 16.52 mg.kg™?, sodium their contents were determined between 260 and
350 mg.kg?. Results showed that there were significant differences among rootstocks thus
it is necessary to consider rootstock-scion interactions when mineral nutrition of loquat
trees is recommended.

Key Words: Loquat, Quince, Rootstock, Plant nutrition,
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Giris

Bitkilerin topraktan aldiklari besin elementi
miktarlari, toprak, cevre ve bitki olmak lizere
cesitli temel faktorlerin kontroll altindadir. Bitki
faktorleri, bu etkenlerin etki derecesini belirleyen
temel kriterlerden birisi olup, 0Ozellikle kok
sistemi, bitkilerin topraktan aldigi makro ve
mikro besin elementi miktarlarini dogrudan
etkilemektedir (Erdal ve ark., 2005). Topraktan
alinan bitki besin elementlerinin miktari, bitki tir
ve ¢esidinin yani sira kullanilan anag ile bitkinin
yasl
gosterebilmektedir. Bu nedenle anaglarin besin

ve gelisme durumuna goére farkhliklar

maddesi alimi ve tasima yetenekleri, glibreleme
dikkate
gereken bir faktordur (Kacar, 1995; Erdal ve ark.,
2008).

Anaclar, lzerine asilanan meyve cesitlerinin

programi hazirlanmasinda alinmasi

fenolojik 6zellikleri, bliylime kuvveti, verim ve
kalitesinin yaninda besin elementlerinin alimi ve
Bitki
elementlerinin anagtan kaleme iletiminin saglikli

kullanimina da etki etmektedir. besin
bir bicimde gerceklesmesi, tim bu o6zellikleri
etkileyen 6nemli bir faktordir. Nitekim farkl
tirlerde yapilan calismalarda, cesit ve anaclarin
besin elementi alimi Ulzerine 6nemli etkileri
oldugu belirlenmistir (Koksal 1979; Kiiden ve
ark., 1992; Kiicikyumuk ve Erdal, 2009).
Ulkemiz yenidiinya yetistiriciliginde,
yenidiinya ¢o6glri, genel olarak en yaygin olarak
kullanilan anactir. Ancak son vyillarda yapilan
arastirmalar (Polat, 2007, Polat, 2018a, b; Polat,
2020; Akkus ve Polat, 2021) bazi ayva anaglarinin
da

yetistiriciliginde basariyla kullanilabilecegini ve

yanisira alig  anacinin yenidiinya
bu anacglarin Uzerlerine asilanan vyenidiinya

cesitlerinde bodurlasma sagladiklarini
gostermektedir. Bu nedenle, bu yeni kullanilan
anaglarin degisik toprak sartlarina adapte olma
durumlari, asi uyusma durumlari ve asi tutma
sonrasi gelisme durumlarinin yanisira bitki besin
maddeleri iletimleri konularinda da calismalarin
yapilmasinda yarar bulunmaktadir.

Meyve kullanilan

agaclarinda anaglarin,
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Uzerine asili cesidin meyve verim ve kalitesini
dogrudan etkileyen en dnemli faktérlerden biri
oldugu bilinmektedir. Anacin bu etkisinin, baska
birgok unsurun yanisira ¢esidin beslenmesine
olan etkisinden kaynaklandigi soylenebilir.
iyi de
yapraklarin bitki besin elementleri igerigidir. Bu
de

belirlenmesinde kullanilan en etkin ydntem

Beslenme durumunun en gostergesi

nedenle gibreleme programlarinin
yaprak analizleridir.
Bu

anaglarin,

da
Gzerlerine agsil

calismada arastirmada yer alan
Hafif Cukurgobek
yenidiinya cesidine makro ve mikro bitki besin
maddelerini iletme durumlarinin belirlenmesi
amacglanmis ve yaprak analizleri yapilarak konu
arastirllmistir.  Boylece arastirilan anaglarin
Uzerine asilanan c¢eside besin elementlerini
bir

olmadigi aydinlatilmistir. Calismadan elde edilen

iletme konusunda herhangi sorun olup
sonugclar ile farkhi anaglarin, ¢esidin beslenme
durumuna olan etkilerinin belirlenmesi ve bodur
stk dikimli
glibreleme programlarinin dogru planlanmasina

anag¢ ile vyapilacak bahcelerde

katki saglanmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma, 2020-2021 yillari vejetasyon
periyodunda yuratilmdastir. Arastirmada, BA-29,
Quince-A, Quince-C ayva anaglarina asili 4
yasindaki, yenidlinya ve ali¢ ¢6gurlerine asili 3
yasindaki verim alinan Hafif Cukurgobek

yvenidiinya cesidinin yapraklari materyal olarak
kullaniimistir. Deneme kurulan bahcede, anaci
BA-29, Quince-A, Quince-C ve Ali¢ olan bitkilerin
dikim araligl, 1.0 x 0.5 m olup, anaci yenidiinya
¢ogiri olanlarin dikim araligi ise 1x1 metredir.
Deneme materyali agacglar, Goble terbiye
sistemi ile sekillendirilmis olup, damla sulama
sistemi ile sulanmistir. Arastirmanin yapildig
bahcede, oteki yillik teknik ve kiltiirel bakim
islemleri diizenli olarak yapilmis ancak herhangi

bir glibreleme programi uygulanmamistir.
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Yontem

Toprak érneklerinin alinmasi ve analizi

Deneme bahgesi topraginin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi icin denemede ilk yaprak
ornekleri alinirken her tekerrirdeki agaglarin tag
izdisimiinden Jakson (1967)'in bildirdigi sekilde
ve topragin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden toprak
ornekleri alinarak analizlere hazir hale getirilmistir.

Toprak orneklerinde pH tayini, 1/2.5 toprak su
karisiminda pH-metre ile EC tayini, ayni karisimda
EC-metre ile lgtlmistir (Richards, 1954). Alinabilir
potasyum, kalsiyum ve magnezyum analizleri
amonyum asetat ektstraksiyon yontemi (Richards,
1954) ile; organik madde Walkey-Black yas yakma
yontemine (Allison, 1965) gore; yarayisli demir
(Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve cinko (Zn) tayinleri
DTPA ekstraksiyon yontemi (Lindsay ve Norwell,
1978) ile; alinabilir fosfor icerigi Olsen ve ark.
(1954)'e gore; kire¢ miktari ise Allison, ve Moodie
(1965)’e gore belirlenmistir. Topraklarin blinyesi ise
su ile doygunluk vyizdesinden belirlenmistir
(Anonim, 1990).

Yaprak érneklerinin alinmasi

Calisma  alanindaki  agaclardan  gelisme
kuvvetleri biri birine yakin 10 agac secilerek her
tekerriirde 5 agac olmak lizere iki tekerrirli olarak
yaprak ornekleri alinmistir. Yaprak ornekleri,
agaclarin dort tarafindan olmak Uzere ¢icek veya

meyve salkimi bulunan  yillik  sdrginlerin
ortasindaki saghkli yapraklardan Kasim ayi
ortalarinda (Doran ve Kaya, 2016a) alinmistir.
Alinan yaprak ornekleri laboratuvara tasinarak
sirasiyla cesme suyu, % 1’lik deterjanh su, cesme
suyu ve bidistile su ile yikanmistir. Yikanan yaprak
ornekleri, 6nce oda kosullarinda fazla nemini almak
icin kurumaya birakilmis ve sonrasinda 65°C
sicakliktaki etlivde 48 saat (sabit agirliga ulasincaya
kadar) kurutulmustur. Etlivden gikarilan kurumusg
yapraklar, 6gitme makinesi ile o6gutilip Kkilitli
naylon posetlere konularak analizleri yapilincaya
kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir
(Sannoveld ve Dijk, 1982; Kacar ve inal, 2008).

Besin elementleri analizlerinin yapiimasi

Ogutilerek analize hazir hale getirilmis yaprak
ornekleri yas vyakilmistir. Yas yakmadan sonra
ekstrakte edilen orneklerdeki N icerigi Dumas
metoduna (Horneck ve Miller, 1998) gore; P icerigi
Barton (1948) yontemine gore spektrofotometrik
olarak él¢tilmustiir. Orneklerdeki K, Na, Ca, Mg, Fe,
Cu, Zn ve Mn igerikleri ise drneklerin yas yakilmasi
sonucu elde edilen siiziiklerde atomik absorbsiyon
spektrofotometre cihazinda okunarak saptanmistir
(Lindsay and Norvell, 1978; Hanlon, 1998; Kacar ve
inal, 2008). yenidiinya
yapraklarindaki bitki besin elementlerinin yeterlilik
diizeylerine gore (Quifiones ve ark., 2013)
degerlendirilmistir (Cizelge 1).

Elde edilen degerler

Cizelge 1. Kenworthy'nin denge indeksi prosediirii uygulanan yenidiinya yapraklarindaki bitki besin elementlerinin standart

konsantrasyonlari* (Quifiones,ve ark.,2013).

Table 1. Standard leaf nutrient concentrations on summer-flush leaves of loquat tree applying Kenworthy’s balance index procedure!

Element Adi Eksik Distk Optimum Yiiksek Cok yiliksek
Nutrient Deficient Low Optimum High Excess
N <0.75 0.75-1.16 1.17-1.65 1.66-2.15 >2.15
P <0.056 0.056 - 0.084 0.085-0.125 0.126 - 0.160 >0.160
K <0.65 0.65-0.74 0.75-1.20 1.21-1.63 >1.63
Mg <0.18 0.18-0.26 0.27-0.38 0.39-0.50 >0.50
Ca <1.40 1.40-1.89 1.90-2.89 2.90- 3.65 >3.65
S <0.055 0.055-0.079 0.080-0.114 0.115-0.154 >0.154
Fe <35 65-42 53-76 77 -110 >110
Zn <14 14-19 20-32 33-52 >52
Mn <12 12-14 15-23 24-35 >35
Cu <3 3-4 5-7 7-11 >11
B <15 15-24 25-35 36-48 > 48
Na <30 30-60 61-115 116 - 165 > 165

1Konsantrasyon, kuru agirligin yizdesi (makro besin: N, P, K, Mg, Ca ve S) veya milyonda kisim (mikro besinler: Fe, Zn, Mn, Cu, B ve Na) olarak

ifade edilmistir.

1Concentration expressed as percentage (macronutrient: N, P, K, Mg, Ca and S) or parts per million (micronutrients: Fe, Zn, Mn, Cu, B and

Na) of dry weight (DW).
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Sonuglarin degerlendirilmesi

Yaprak analiz sonuglarinin variyans analizleri
“Tesaduf Bloklari Deneme Deseni”’ne (Bek ve Efe,

1988)
karsilastirilmasinda Tukey testi

gore  vyapilmis  ve

Analiz sonuglarinin istatistiksel

degerlendirilmesinde SPSS programi kullaniimistir.

Aragtirma Bulgular ve Tartisma

ortalamalarin
uygulanmustir.
olarak

Toprak érnekleri analiz sonuglari

Yapilan toprak analizlerine gore

topraginin killi tinli biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu,
tuzluluk ve kire¢ sorunu olmayan; ancak gerek
organik madde, gerek makro ve mikro elementler
acisindan genel olarak ¢ok dusik veya disik
degerlere (Quinones ve ark., 2013) sahip bir toprak

oldugu sdylenebilir(Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma bahgesi topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of experiment orchard soil

Ornek alinan toprak derinligi

}P)Z;zmzz %::: Sampled soil depth
0-20 cm 20-40 cm

pH 7.87 8.02

iletkenlik(EC) (uS/cm) 258 209

Electrical conductivity

Yarayisl Fosfor(P) (%)(w/w) 0.0046 0.0036

Availeble Phosphorus (P)

Yarayisli Potasyum(k) (%)(w/w) 0.0088 0.01

Availeble Potassium (K)

Kalsiyum(Ca) (%) (w/w) 0.524 0.48

Calcium(Ca)

Magnezyum(Mg) (%) (w/w) 0.340 0.301

Magnesium(Mg)

Sodyum(Na) (ppm) 110.0 110.0

Sodium(Na)

Demir(Fe) (ppm) 5.37 4.99

Iron(Fe)

Bakir(Cu) (ppm) 0.27 0.26

Copper(Cu)

Mangan(Mn) (ppm) 3.31 3.23

Manganese(Mn)

Cinko(Zn) (ppm) 1.31 1.18

Zinc(Zn)

Organik madde (%) (w/w) 0.66 0.73

Organic matter

Kire¢-CaCOs (%) (w/w) 1.50 1.28

Lime-CaCOs

Bilinye Killi tin Killi tin

Texture Clay loam Clay loam

Yaprak érneklerinin analiz sonuglari
Anag farkhliginin yenidiinya yapraklarinin N, P,
K, Ca ve Mg icerigine etkisi

Farkh Hafif
Cukurgobek yenidiinya g¢esidinin yaprak N, P, K,
Ca ve Mg icerikleri Cizelge 3’te verilmigtir.

anaclar Uzerine asilanmis

Yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg icerikleri,
cesidin asili bulundugu anaglardan etkilenmis
ve bu etki, P disindaki elementlerde istatistiksel
olarak  onemli

bulunmustur.  Yapraklarin

ortalama N icerigi anaclara gore % 2.10-

95

2.68(w/w) araliginda degismistir. N igerigi, en
disik yenidiinya ¢oglr anacina asih bitkilerde,
en yiksek, Quince-A anacina asili bitkilerin
yapraklarinda belirlenmistir. Yapraklarin
ortalama P igerikleri % 1.52-1.59(w/w) arasinda
bulunmustur. BA-29 anacinda belirlenen fosfor
icerigi en dusiik duzeyde olurken, ali¢ anacinda
en yiksek bulunmustur. K icerigi, en disuk
Quince-A anacinda(% 0.44(w/w)), en yilksek
0.60(w/w))

Olclilmustilir. Yapraklarin ortalama Ca ve Mg

yenidiinya ¢oOgur anacinda (%

bahce
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icerikleri, en yuksek Ali¢ anacinda (sirasiyla, %
0.486 ve 1.075(w/w)), en disik BA-29 ayva
anacinda (sirasiyla, % 0.419 ve 0.374(w/w))

belirlenmistir. Diger anaglarin Ca igerikleri bu
degerler arasinda yer almistir(Cizelge 3).

Cizelge 3. Hafif Cukurgobek yenidiinya gesidinin yaprak makro element igerikleri Gizerine anaglarin etkisi (%)
Table 3. Effect of rootstocks on leaf macro nutrient contents of Hafif Cukurgobek loquat cultivar (%)

Makro bitki besin elementleri (%)(w/w)

ngii;cks Macronutrients (%)(w/w)

N P K Ca Mg
Quince-A 2.68 a* 1.54 0.44d 0.430b 0.436 ¢
Quince-A
Quince-C 2.48 ab 1.53 0.47 cd 0.423 ¢ 0.464 b
Quince-C
BA-29 2.47 ab 1.52 0.46 ¢ 0.419c 0.374d
BA-29
YD ¢oguri 2.10b 1.57 0.60a 0.423 ¢ 0.375d
Loquat seedling
Alig 2.22b 1.59 0.52b 0.48 6a 1.075a
Hawthorn

* Sutunlardaki farkh harfler, Tukey HSD Testine gore her bir makro elementte anaglar arasinda énemli farkliliklar oldugunu goésterir (P <
0.05). Different letters within columns indicate significant differences among rootstocks within each macronutrients to Tukey HSD Test

(P < 0.05). ** Onemli degil, Not significant

Yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg icerikleri, cesidin
astli bulundugu anaclardan etkilenmis ve bu etki,
P disindaki
onemli bulunmustur. Yapraklarin ortalama N
icerigi anaglara gore % 2.10-2.68(w/w) araliginda
degismistir. N icerigi, en duslk yenidlinya ¢o6glr

elementlerde istatistiksel olarak

anacina asili bitkilerde, en vyiksek, Quince-A
bitkilerin
belirlenmistir. Yapraklarin ortalama P icerikleri %
1.52-1.59(w/w) arasinda bulunmustur. BA-29
en dislk

anacina asih yapraklarinda

anacinda belirlenen fosfor icerigi
alic anacinda en vyuksek
icerigi,
anacinda(% 0.44(w/w)), en vyiksek yenidinya

dizeyde olurken,

bulunmustur. K en disdk Quince-A

¢ogur anacinda (% 0.60(w/w)) Olglilmustar.
Yapraklarin ortalama Ca ve Mg icerikleri, en
yiksek Alic anacinda (sirasiyla, % 0.486 ve
1.075(w/w)), en dusik BA-29 ayva anacinda
(sirasiyla, % 0.419 ve 0.374(w/w)) belirlenmistir.
Diger anaclarin Ca icerikleri bu degerler arasinda

yer almistir(Cizelge 3).

Anac farkhiliginin yenidiinya yapraklarinin Fe, Zn,
Cu ve Mn icerigine etkisi

Farkli Hafif
Cukurgodbek yenidiinya cesidinin yapraklarinda

anacglar Uzerine asilanmis
belirlenen mikro element icerikleri Cizelge 4'te

verilmistir.

Cizelge 4. Hafif Cukurgébek yenidiinya cesidinin yaprak mikro element icerikleri tizerine anaglarin etkisi (mg kg)
Table 4. Effect of rootstocks on leaf micro nutrient contents of Hafif Cukurgébek loquat cultivar (mg kg?)

Anacglar

Mikro bitki besin elementleri (mg kg™?)

Micronutrient (mg kg)
Rootstocks Fo o M 7 Na
Quince-A 4114 c 1.46d 11.74d 18.20 b 260 c
Quince-A
Quince-C 48.39b 214 c 12.42 cd 20.54 a 315b
Quince-C
BA-29 29.66 e 3.08b 13.30c 16.50 ¢ 315b
BA-29
YD ¢oguri 32.90d 4.32a 16.52 a 15.94 c 350 a
Loquat seedling
Alig 103.42 a 196 ¢ 14.63 b 15.71c 345 a
Hawthorn

* Sttunlardaki farkh harfler, Tukey HSD Testine gore her bir mikro elementte anaglar arasinda énemli farkliliklar oldugunu goésterir(P <
0.05). Different letters within columns indicate significant differences among rootstocks within each micronutrients to Tukey HSD Test (P

<0.05).
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Hafif
agaclarinda mikro element
etkisi istatistiksel
(Cizelge 4).
BA-29

diisiik(29.66 mg.kgt), anaci alig olan agaclarda en
yliksek(103.42 mg.kg?)
Yapraklarin bakir ve mangan igerikleri, en disik

Calismada, Gukurgobek vyenidiinya

icerikleri Uizerine

anaclarin olarak 6nemli

bulunmustur Yapraklarin  demir

icerikleri, anaci olan agaglarda en

olarak belirlenmistir.

Quince-A anacina asili bitkilerde (sirasiyla 1.46
mg.kg! ve 11.74 mg.kg?) en yiksek Yenidiinya
¢Ogur anacina asih bitkilerde (sirasiyla, 4.32 mg.kg"
lve 16.52 mg.kg?) belirlenmistir. Yapraklarin ¢inko
icerikleri, 15.71 mg.kg? (Alig) ile 20.54 mg.kg
Y(Quince-C); sodyum icerikleri ise 260 mg.kg™
(Quince-A) ile 350 mg.kg? (yenidinya ¢6giri)
arasinda dagilim gostermistir.

Farkh
konusunda c¢ok sayida arastirma bulunmakla

meyve tirlerinde ana¢ kullanimi
birlikte yenidinyalarda anag¢ kullanimi Gzerine
yapilmis calismalar yok denecek kadar azdir. Son
yillarda, planlanan arastirmalarda, yenidiinyalarda
stk dikime uygun bodur anaglar belirlenmeye
Bu

calismalarda, Quince-A, Quince-C ve BA 29 ayva

calisilmaktadir. kapsamda, yapilan

klon yenidliinya ¢ogur
Hafif  Cukurgobek

yenidiinya c¢esidinin fenolojik, pomolojik 6zellikleri

anaglarinin  yanisira

anaglarinin  lzerine asili
ile verim ve vegetatif bliyimesi Uzerine etkileri
yogun olarak arastiriimaktadir(Akkus ve Polat,
2021). Ancak bu anaglarin kalemin beslenmesi
Uzerine etkileri konusunda yapilmis bir calisma
olmadigindan bu alanda 6nemli bilgi eksiklikleri
bulunmaktadir. Yapilan literatlir taramalarinda,
ulasilabilen az sayidaki calismanin ise yenidiinya
¢Oglr anaci Uzerine asil bahcelerden alinan yaprak
orneklerini kapsadigl (Doran ve Kaya, 2000; Doran
2016 a, b);

yenidiinyalarda bitki besin elementlerinin alimi

ve Kaya, ve farkli anaglarin,

Uzerine etkilerinin belirlenmesine iliskin
calismalarin olmadig gorilmistir. Bu nedenle,
calismamizda Quince-A, Quince-C ve BA 29 ayva
klon anaclarinin yanisira Yenidinya ve Ali¢ ¢oglir
Hafif Cukurgdbek

yenidinya cesidinin yapraklarindaki bitki besin

anaclarinin, Gzerine asil
elementlerinin seviyesi ilk kez calisiimistir.

Calismada elde edilen sonuglardan, yenidiinya
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agaclarinin  besin elementi igeriklerinin asili
bulunduklari ana¢ farkindan 6nemli diizeyde
etkilendigi  gorilmektedir.  Fosfor  disindaki

incelenen tim makro ve mikro elementlerin alimi
Uzerine anaglarin etkisi, istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Bu nedenle yenidiinya agaglarinin
mineral beslenmesi tavsiye edilirken anag-kalem
etkilesimlerinin dikkate alinmasi gerekmektedir.
Elde edilen
denemede vyer alan tim anaglara asih

olarak
Hafif
Cukurgdbek yenidiinya gesidinin yapraklarinda N

verilere gore, genel

ve P cok yiuksek; K ve Ca eksik (Quifiones ve ark.,
2013) bulunmustur. Yapraklardaki Mg seviyesi ise
Quince-A Quince-C

BA-29 yenidilnya
¢ogurinde optimum diizeyde(Quifiones ve ark.,

alicta c¢ok yiiksek, ve

anaglarinda  ylksek, ve

2013) oldugu belirlenmistir.
Yapraklardaki mikro elementlerin icerigi, makro

daha

etkilenmistir. Nitekim yapraklardaki Fe icerigi,

elementlere gore anaclardan belirgin
anaci BA-29 ve Yenidilinya ¢6gliri olan bitkilerde
eksik; anaci Quince-A ve Quince-C olan bitkilerde
dislik; anaci alic olan bitkilerde ise yiiksek
(Quifiones ve ark., 2013) bulunmustur. Yapraklarin
Bakir

anaclarina

iceriginin Quince-A, Quince-C ve Alig
bitkilerde eksik, BA-29
Yenidlinya c¢o6glrine asili bitkilerde ise dislk

asili ve
(Quifiones ve ark., 2013) oldugu belirlenmistir.
Yapraklarin Mangan iceriginin, Quince-A anacina
asili bitkilerde eksik; Quince-C, BA-29 ve Alig
anaclarina asil bitkilerde disuk, yenidiinya ¢ogir
anacina asih bitkilerde ise optimum (Quifiones ve
2013)
Yapraklarin Cinko seviyesi, sadece yenidiinya ¢ogur

ark., seviyede oldugu saptanmistir.
anacina asih bitkilerde optimum bulunurken oteki
tim anaclarda dusik (Quifiones ve ark., 2013)
bulunmustur. Denemede yer alan tim anaclara
asih bitkilerin yapraklarindaki Sodyum seviyesi ise
cok yiksek bulunmustur.

Literatlrde, yenidinyalarda besin maddelerinin
alimina farkli anaclarin etkilerine iliskin calismalara
ulasilamamakla birlikte; farkh anac¢ ve cesitlerin
kullanildigi elma, kayisi, kiraz ve seftali ile yapilan
calismalarda anag¢ ve c¢esidin besin elementi
alimina etki ettigi belirtiimektedir (Tsipouridis ve

Thomidis 2005; Giorgi ve ark., 2005; Jimenez ve
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ark., 2007; Ki¢ukyumuk ve Erdal, 2009; Ugur ve
Paydas, 2018). Anaclarin bitki besin elementlerinin
alimina etkilerinin farkli olmasi, basta kok yayilim
alani olmak Uzere sagak kok miktari ve koklerin
vb. gibi
faktorlerle iliskilendirilebilir. Kok sistemi, su ve besin

katyon degistirme kapasitesi cesitli
maddelerinin topraktan alimi ve bitki igerisinde
birlikte,
yapraklarin ylzey alani ve yaprak yapilari gibi
da bitkilerin

miktarlarini

tasinmasinda biylk rol oynamakla
agaclarin toprak Ustl organlari

topraktan aldigi besin elementi
etkilemektedir.

Anaclarin vegetatif bliyime kuvvetleri ile besin
elementleri alimi birlikte degerlendirildiginde;
incelenen anaglarin, Hafif Cukurgdbek yenidiinya
cesidinin makro ve mikro element alimi {izerine
de farkliliklar

belirlenmistir. Nitekim, calismada en yiksek K, Cu,

etkilerinin onemli gosterdigi
Mn ve Na konsantrasyonlari yenidiinya ¢ogilr
anacina(kuvvetli) asil agaclarda belirlenirken; en
yuksek P, Ca, Mg ve Fe konsantrasyonlari ise ali¢
anacina(cok bodur) asili agaclarda belirlenmistir.
Buna karsin en yiksek N, Quince-A, en yliksek Zn,
Quince-C anaglarina asili agaclarda belirlenmistir.

Farkli cevre kosullarinda ve degisik meyve
turlerinde yapilan ¢alismalarda da ¢esidin yaprak
mineral besin icerikleri (izerinde anaclarin dnemli
etkilerinin oldugu belirlenmistir (Giorgi ve ark.,
2005; Yin ve ark., 2009; Kiclikyumuk ve Erdal,
2011). bir
calismada, Santa Maria armut c¢esidinin mineral

ikinci ve ark.(2014)’nin yaptiklan
element alimi Gizerine BA-29, Quince-A ve Quince-
C ve ¢ogur anaclarinin etkileri incelenmis ve en
yiksek N, P, K, Ca, Mg, Fe ve Cu konsantrasyonlari
armut ¢o6guri ve BA-29 anaclar (zerindeki
agaclarda belirlenirken, en dislik yaprak Fe
Quince-A
anaglarina asih armut agaglarinda belirlenmistir.

konsantrasyonlari, ve  Quince-C
Genel olarak calismada, Quince-C ve Quince-A
anaglarina asih agaglar, en disuk yaprak makro
besin icerigine sahip olmustur. Yaprak besin
konsantrasyonu Uzerine benzer etki, elmada da
kuvvetli

bodur

anaclara asili olanlara gore daha yiliksek mineral

gozlemlenmis ve birgok arastirmaci,

anaclara asili agacglarin yapraklarinin,

icerigine sahip oldugunu saptamistir (Kiigiikyumuk
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ve Erdal, 2011; Fallahi ve ark., 2002; Amiri ve ark.,
2014; Abdalla ve ark., 2002).

Galismamizin bulgulari, farkli meyve tirlerinde
yaptlan bu calismalarin bir kisminin bulgulari ile
benzerlik (Polat ve Yildirim, 2015; Uggun ve ark.,
2011) gosterirken bir kismindan ise farkhhk (ikinci
ve ark., 2014; Kiglikyumuk ve Erdal, 2011; Fallahi
ve ark., 2002; Amiri ve ark., 2014) tasimaktadir. Bu
durum, g¢alismamizin  materyalini  olusturan
kalem/ana¢ kombinasyonun farkli morfolojik ve
fizyolojik Ozelliklere sahip tirlerden olusmasinin
yanisira 6teki ¢calismalarda incelenen tirlerden de
farkhhiklar

olmasindan

onemli gosteren bir kombinasyon
Cunkad,

calismamizda arastirilan yenidiinya, kisin yapragini

kaynaklanmis  olabilir.

dékmeyen herdemyesil bir meyve tiri olup, 6teki

calismalarda incelenen kisin yapragini doken

ihman iklim meyve tilrlerinden c¢ok farkl

morfolojik, biyolojik ve fizyolojik 06zelliklere

sahiptir.  Ayrica, calismamizda  arastirilan

kombinasyonun kalemi  herdemyesil olup,
morfolojik ve fizyolojik o©zellikleri bakimindan,
kisin yapragini doken anag
farkhihklar

Uzerine

Gzerine asilandigi
tirlerinin bu ozelliklerinden 6nemli
gostermektedir.  Dolayisiyla  gerek
asilandig yapragini déken anacg tirleri (BA-29,
Quince-A, Quince-C ve alig) ile arasindaki anag
kalem iliskileri bakimindan, gerek beslenme
fizyolojisi bakimindan olabilecek cesitli farkhliklarin
belirlenmesi amaciyla daha detayh arastirmalarin

yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
Sonug¢

Ulkemiz yenidiinya yetistiriciliginde halihazirda
sadece ¢ogilr anaci kullanilmaktadir. Ancak, oteki
avantajlarinin yanisira 6zellikle sik dikim nedeniyle
birim alandan daha ¢ok verim alinabilmesi, bodur
anaglar ile  bahgce kurulmasinin  dnemini
arttirmaktadir (Polat ve ark., 2003). Yenidlinyalarda
bodur ana¢ olarak ayva anacinin kullanimina
iliskin calismalar, tlkemizde ilk kez Polat ve Kaska
(1992) tarafindan baslatilmis ve halen konuyla
ilgili calismalar farkli yonleriyle devam etmektedir.
farkli

anaglarin, yenidiinyalarda bitki besin elementlerinin

Ancak, vyapilan literatlir taramalarinda,
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alimi Gzerine etkilerinin belirlenmesine iliskin
bilgi
eksikliginin giderilmesi, gerek literatlire katki

bakimindan gerek bodur anac¢ ile bahge tesis

calismalara rastlanmamistir. Bu alandaki

edecek vyetistiriciler agisindan blylk Onem
tasimaktadir. Bu nedenle, ¢calismamizda, Quince-A,
Quince-C ve BA 29 ayva klon anaglarinin yanisira
yenidiinya ve ali¢ ¢o6glr anaglarinin, izerine aslli
Hafif Cukurgdbek yenidiinya ¢esidinde, bitki besin
elementlerinin alimina etkilerinin ilk kez calisiimis
olmasi, arastirmanin 6zgin yanini olusturmakta ve
onemini gostermektedir. Calismadan elde edilen
veriler ve bilgiler, alanindaki ilk verilerdir. Bu
durum, g¢alismanin verilerinin oldukga 6zglin ve
onemli oldugunu ifade etmektedir.

Elde edilen sonuglar, yenidiinya yetistiriciliginde
kullanilan anacglarin, Uzerine asili ¢esitlerin
beslenmesini 6nemli dlclide etkiledigi, bu nedenle
glibreleme programlar yapilirken sadece cesidin
kullanilan anacin da dikkate alinmasi
bitkinin
ihtiyacindan fazla guibre kullanilarak maddi kaybin

degil

gerektigini  gostermektedir.  Ayrica
yanisira cevre kirliligine neden olunmamasi veya
yetersiz glibre kullanimi ile ekonomik kayiplarin
yasanmamasi icin vyetistiricilik yapilan alanlarda
uygun anag ve c¢esitlerin tespit edilmesi; belirlenen
ana¢ ve cesitlere ait glibreleme denemelerinin
yaklasim  oldugu

yapilmasinin  en  uygun

sonuclarina ulasiimistir.
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