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(074

Neoscytalidium cinsine ait tiirler son zamanlarda diinyada ve Tirkiye’de kiltir, peyzaj ve
orman bitkilerinde 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. N. novaehollandiae tiiri tek
yillik bitkilerde kurumalara ve iletim demetlerinde kararmalara yol agarken agaglarda gévde
¢atlamalarina kabuk alti nekrozlarina ve dal kurumalarina yol agmaktadir. Bélgemizde yeni
vayllmaya baslayan bu hastalik etmenine karsi herhangi bir miicadele yontemi
bilinmemektedir. Bu ¢alismada -5 ila 402C araligindaki farkh sicaklik degerlerinde 3 glinlik
sire icinde N. novaehollandiae etmeninin misel gelisimleri 6l¢tlmustir. Hastalik etmeni 15
ve 35°C araliginda gelisme gosterirken optimum gelisimleri 25 ve 30°C araliginda
bulunmustur. Fakat etmenin misellerinin 10°C ve 40°C’lerde 4. giinde gelismeye basladigl
gozlenmistir. Bu sicaklik calismasi N. novaehollandiae etmenine karsi miicadele zamaninin
belirlenmesinde 6nemli bir adim olmus ve bélgemizde son zamanlarda ortaya gikan ve
epidemi yapma potansiyeline sahip fungal etmenin fizyolojik karakterinin aydinlatiimasi
hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Neoscytalidium novaehollandiae, sicaklik, gelisim, hastalik kontroli
ABSTRACT

Species belonging to the genus Neoscytalidium have recently caused significant economic
losses in crop, landscape and forest plants in the world and in Turkey. While N.
novaehollandiae causes drying in annual plants and darkening of vascular bundles, it causes
trunk cracks, sub-bark necrosis and drying of branches in trees. There is no known method
of struggle against this disease agent, which has just started to spread in our region. In this
study, mycelial growth of N. novaehollandiae was measured in 3 days at different
temperature values between -5 and 40°C. While the disease agent developed between 15
and 35°C, their optimum development was found between 25 and 30°C. However, it was
observed that the mycelias of the agent started to develop on the 4th day at 10°C and 40°C.
This temperature study was an important step in determining the control time against N.
novaehollandiae and it was aimed to enlighten the physiological character of the fungal
agent that has recently emerged in our region and has the potential to cause an epidemic.

Key Words: Neoscytalidium novaehollandiae, temperature, growth, disease control
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Giris

endofitik
mantarlarinin ¢ogu diinyada cesitli bolgelerde c¢ok

Dothideomycetes sinifina ait
farkh agaclarda kansere neden olan firsatg bitki
patojenleridir (Chuang ve ark., 2012; Ezra ve ark.,
2013; Yi ve ark., 2015). Bugline kadar, morfolojik ve
molekiler 6zelliklere dayali olarak sinirli sayida
Neoscytalidium tirli tanilanmistir. Bu tiirlerden N.
dimidiatum tirinin hem N. novaehollandiae (Polizzi
ve ark., 2009) hem de Scytalidium hyalinum (Madrid
ve ark., 2009) tiirleri ile benzer oldugu bildirmistir. N.
novaehollandiae tiri Mangifera indica (mango) (Ray
ve ark., 2010), Pistachia vera (Antepfistigi) (Kiling ve
ark., 2022), Solanum lycopersicum (domates) (Dervis
ve ark., 2020), Pinus eldarica (¢cam) (Alizadeh ve ark.,
2022), Prunus dulcis (badem) (Oren ve ark., 2020) gibi
konukgularda enfeksiyon yaptigl ve yaygin olarak
N.
dimidiatum etmeninin de enfeksiyona yol actigl

goruldagid  belirtilmis, ayni  konukgularda
yapilan farkli calismalarda ortaya konmustur. Bu
tdrleri birbirinden ayirt etmek icin cesitli denemeler
N. dimidiatum, N.

novaehollandiae'nin

Bununla birlikte,
N.
muriform veya dikomer benzeri konidia Uretme

yapilmistir.
novaehollandiae'den,

yetenegi ile ayirt edilmistir (Pavlic ve ark., 2008). Bu
muriformlar kolayca taninmazlar ve bu nedenle N.
dimidiatum ve N. novaehollandiae tirleri uzun bir
morfolojik gbzlem periyodu boyunca benzer 6zellikler
sergileyebilir (Mohd ve ark., 2013). Ote yandan, S.
hyalinum, N. dimidiatum'un bir ¢esidi veya melaninsiz
olan kultirel bir mutant varyanti oldugu ifade
edilmistir (Madrid ve ark., 2009). Bu morfolojik ve
mikrobiyolojik verilerin g¢ikarilmasi zaman alici bir
slire¢ gerektirir ve bu sorunu ¢6zmek icin heniiz
dogru molekiler markorler kesfedilememistir. Sonug
olarak
2004).
Biyolojik kontrol (Ubalua ve Oti, 2007; Louzada ve

olarak, fungusun tir dlzeyinde kesin

tanilanmasi zordur (Machouart ve ark.,
ark., 2009), Grin rotasyonu (Reis ve ark., 2011),
dayanikli ¢esit kullanimi ve kimyasal kontrol (Fischer
ve ark., 2005) esas alinarak daha sirdurilebilir bir
Uretim sistemi saglamak en etkili kontrol yontemidir
(Onyeka ve ark., 2005). Ote yandan, islah programlari
su

turlerinin

calismalarina  ragmen, anda Brezilya'da

Botryosphaeriaceae yol actigi  kok
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clrtuklugline direncli sadece birka¢c manyok (Manihot
esculenta) cesidi mevcuttur (Brito ve ark., 2020).
Tarla kosullarinda kék gurikligi hastaligina dayanikli
biri
genotipi degerlendirmek icin gegen siredir (yaklasik

genotiplerin secimindeki ana sorunlardan

12 ay). Dolayisiyla bu gibi hastaliklarin miicadelesinde

Islah calismalari zaman almaktadir, N.
novaehollandiae da bu hastaliklardan biri olmaya
adaydir.

Funguslar 45°C'de daha iyi blyime olarak

tanimlanan termofili, Ascomycota'nin bircok tirinde
gorilmektedir (Raspor ve Zupan, 2006; Berka ve ark.,
2011; Morgenstern ve ark., 2012). Yirminci yuzyilin
basindan beri termofilik tlrler, buyilleyici fizyolojik
Ozellikleri ve endustrideki potansiyel degerleri
nedeniyle blyuk ilgi gormustlr. Fungal termofillerin
de arasinda oldugu okaryotlar icin Gst sicaklik sinirini
602C veya bunun hemen (zerindeki sicakliklar
olusturmaktadir (Tansey ve Brock, 1972; Powell ve
2012).
hyalinum’un misel ve konidi Uretimi, bes sicaklikta
(10-, 15-, 25-, 35- ve 40°C) PDA ortaminda

degerlendirilmistir (Hohenfeld ve ark., 2018). Patojen

ark., Yapilan bir calismada Scytalidium

icin misel gelisimi ve sporlanma igin optimum sicaklik
araligr 30 ile 36°C arasinda bulunmustur. Hastalk
siddeti 32 ila 36°C'de gozlenmistir. Optimal blylme
kosullarin 48 saatlik inkiibasyondan sonra Petri kabini
tamamen kaplamig olan N. hyalinum igin optimum
sicaklik 32°C iken, daha dustk sicakliklarda (10°C)
onemli bir bluylime gozlemlenmemistir. Bitki kdklerin
35°C'de tutulmasi daha bilyik lezyonlu alanlarin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Buna karsilk, 40°C
gibi daha yuksek sicakliklara maruz kaldiginda daha az
zarar meydana gelmigtir. Dolasiyla ile sicakhigin artisi
ile hastalik siddeti arasinda dogrusal bir iliski tespit
edilmistir.

Bu calismada farkl sicaklik degerlerinde N.
konidi
gelisimleri olgllerek etmenin en uygun gelisme

novaehollandiae etmeninin  misel ve

sicakliginin belirlenmesi amacglanmistir. Elde edilen
sonugclar hastalik yonetimine 1sik tutacaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Harran Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki

Koruma Bolimi  Fitopatoloji  laboratuvarinda
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stok
kiltirinden alinan N. novaehollandiae (ITS bolgesi

yurGtilmustir. Calismanin ana materyalini
icin erisim no: OL455801, LSU bolgesi icin erisim no:
OL589617) etmeni, PDA (Patates Dekstroz Agar) besi
ortami, spor sayimi icin heamocytometer (Thoma
lami) ve diger temel laboratuvar malzemeleri
olusturmaktadir.

Antepfistigindan izole edilen ve saflastirilan N.
novaehollandiae kiltiriinden bir parca alinarak
cogaltilmis ve calismada kullanilmak Uzere +49C’'de
muhafaza edilmistir. Sicakhk degerleri lger glinliik
araliklarla inktibatorde -5-, 0-, 5-, 10-, 15-, 20-, 25-, 30-
, 35-, 40°C'ye ayarlanmistir. Saf olarak gelisen gencg
misellerden mantar delici yardimiyla 8 mm lik diskler
alinip antibiyotik (tetracycline) ile desteklenmis PDA
besi ortamina Petri kabinin ortasina gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Her sicaklik degerinde 3. glinde
misellerin gelisme caplari cetvel yardimi ile yatay ve
dikey yonli o6lg¢ulmis ve ortalamalari alinmistir.
Gelismenin goruldtgli sicaklik degerlerinde Thoma

lami kullanilarak 1 mL’deki konidi sayimlari yapiimistir.
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Stok kiltlirinden alinip saflastirilan taze olarak
cogaltilmis ve her bir sicaklik degeri (-5, 0-, 5-, 10-, 15-
, 20-, 25-, 30-, 35- ve 40°C) icin 4 tekerrirli olarak
hazirlanmis Petri kaplari 3 gln sire ile inkibe
edilmistir. (Sekil 1)

N. novaehollandiae -5-, 0-, 5- ve 10°C’de herhangi
bir gelisim gostermemis, ancak 10- ve 40°C’lerde 3
glnllk inklibasyon periyodu sonunda disik dizeyde
miselyal gelisme tespit edilmistir.

15 20 25 30

misel gap uzunluklari (cm)

9
8
7
6
5
a
3
2
1
0

-5 o 5 10 35

Sicakhk degerleri (°C)
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Sekil 1.  Farkh
novaehollandiae etmeninin gelisimi

sicaklik  degerlerinde  Neoscytalidium

Figure 1. Development of Neoscytalidium novaehollandiae at
different temperatures

Bu durum, fungal etmenin daha uzun siiren
inklibasyon periyotlarinda bu sicakliklarda gelisme
gosterebilecegini ortaya koymustur. Fungal etmenin
10 ve 40°C'lerde patolojik etki yapip yapmayacagi
bilinmemekle birlikte, bu durumun belirlenmesinin
hastalik etmeninin kontrolii acisindan biyik 6nem
tasidigi aciktir. Fungal etmen 15-35°C araliginda
gelisme gostermis, 25 ve 30°C’lerde ise optimum
bicimde N.

hyalinum tirinin 10°C de gelismeye baslayip 32°C

olarak gelisme gostermistir. Benzer
deki optimum kosullarda 48 saatte Petriyi kapladigi ve
40°C nin tzerinde konidi olusumunda azalma meydana
geldigi Hohenfeld ve ark. (2018) tarafindan rapor
edilmistir.
Farkli
gelisimi Petri kaplarinda “mm” olarak tespit edilmis,

sicakhk kosullarinda fungusun fizyolojik

funguslarin  gelisimleri goérsel olarak da tespit
edilmistir. Buna gore, artan sicaklikla birlikte misalyal
gelisime paralel olarak fungusun melanin pigmenti de
yogunlasma gostermis, 322C’de en yiksek melanin
konsantrasyonu gorintilenmistir (Sekil 2). Yapilan bir
sicakhgin  15°C'den

32°C'ye ylkselmesi sonucu N. dimidiatum etmenine

calismada ejder meyvesinde
ait koloninin kapladigl alan ve misel blyime hizi
Olglide
belirtilmistir (Mayorquin ve ark., 2016). Benzer bir

artmis, ancak 37°C'de o6nemli azaldig
¢alismada Kaliforniya’da incirde sirglin kurumalarina
yol acan N. dimidiatum etmeninin 20 ila 352C'deki
iyi
%92’lik bir gelisme oldugu ve misel kolonizasyonu ile

sicakhk araliklarindan en gelismenin 352C’de
konidi miktarinin sicakligin artmasiyla beraber arttigi
ifade edilmistir (Gusella ve ark., 2023). Ayni zamanda
bu calismada da sicakhk arttikca konidi sayilarinda da
bir artis gozlenmis, sicaklik optimumun (zerine
¢iktiginda ise konidi sayilarinda azalma meydana

gelmistir.
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Sekil 2. Farkh sicakliklarda gelismeye birakilan Neoscytalidium novaehollandiae etmeninin Petri kaplarindaki gérintuleri
Figure 2. Images of Neoscytalidium novaehollandiae in Petri dishes incubated at different temperatures

turuncggillerde Scytalidium solgunlugunu arttirdigini
farkli
kosullarinda gelisen sporlarin sayimi yapilmis 1 mL’deki
spor yogunlugu Cizelge 1’de verilmistir.

Sanlurfa ilinde ¢ogu zaman 30°C nin (zerinde

sicakhgin hastaligin rapor etmislerdir. Bu c¢alismada, sicaklik

enfeksiyon riskini artirdigi disiinilmektedir. Ornegin,

seyretmesinin yayllma ve

Sadowsky ve ark. (2007) 34°C’'nin Gzerindeki sicakligin

Cizelge 1. Farkl sicakliklarda gelismeye birakilan Neoscytalidium novaehollandiae etmeninin konidi yogunlugu
Table 1. Conidia density of Neoscytalidium novaehollandiae at different temperatures
Sicaklik degerleri (°C)
Temperature values (°C)

Conidia (mL™) 15 20
1.08x10° 1.36x10°

Isik mikroskobu altinda yapilan sayimlara gore spor
sayisi en fazla 2592C de 8.38x10° spor mL™ olarak
hesaplanmistir. Sicaklik arttik¢ca spor sayilarinda da
artis gozlemlenmis sicakligin 252C’nin altina inmesi ile
veya 25°C Ustline ¢citkmasi ile yani optimum sicakliktan
uzaklasmasi sonucu konidi yogunlugu azalmistir.
Konidi yogunlugunun optimum sicaklik kosullarindan
uzaklasmasi ile diistigl tespit edilse de farkl sicaklik
kosullarinda Uretilen konidi miktarinin dolayisi ile
yogunlugunun herhangi bir bitkiyi enfekte etmek icin
yeterli oldugu gorlilmistiir. Buna benzer bulgular
Dikilitas (2003) tarafindan da ifade edilmis olup, NaCl
kosullarinda Verticilium albo-atrum’a ait azalan
konidilerin yine de enfeksiyon yapabilme kabiliyetine
sahip oldugunu ve domates bitkilerinde simptom
olusturacak seviyeye geldigini rapor etmistir. Fungal
etmenin ekstrem kosullarda miselyal gelismesi hiz
kaybetse bile, konidi Uretiminin bu kosullarda bitki
diigsecegi 0On
enfeksiyon

dayanikhginin  da gorulduginden

patojenin kapasitesinin ~ artacagi
dustintlmektedir. Virdlenslik konusu, virdlenslikle
ilgili genler ile direkt iliskili oldugundan patojenin
ekstrem kosullarda gen ekspresyonu ve genlerin
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8.38x10°

25 30 35
4.56x10° 4.41x10°

aktivasyonu ile sentezlenen enzimlere bagh oldugu
bilindiginden bu konunun ayrica degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Bununla birlikte bolgemizde Antepfistiginda
hastaligin gelisimine sadece sicakligin degil ayni
zamanda konukgu duyarhhiginin da etki ettigi

dislintlmektedir. Benzer bicimde yiksek sicaklik ve

konukgu duyarhliginin turunggillerde
Bortyosphaeriaceae (yesine ait tirlerin Kaliforniya
turuncgil bahcelerinde hastaliklari arttirdigi rapor
edilmistir (Adesemoye ve ark., 2014).

kurak

yetistirilen baglarda N. dimidiatum’un %15 oraninda

Guney Kaliforniyada vyari alanlarda

bulundugu ve bu nedenle
epidemiyolojisinin  belirlenmesi
etmislerdir (Rolshausen ve ark.,

hastaligin
gerektigini
2013).
bicimde bdlgemizde de hastaligin antepfistiklarinda

rapor
Benzer

enfeksiyon orani %28.07-43.68 arasinda degistigi ve
hastaligin epidemiyolojisinin belirlenmesinin 6ncelik
arzettigi vurgulanmistir (Kiling ve ark., 2022).
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Sonug¢

Antepfistigi, kayisi, badem, asma, incir, zeytin ve
dut agaclarinin ana dallarinda meydana gelen derin
kabuk catlaklari ve kanser gibi belirtilerden sorumlu
olan N. novaehollandiae hastalik etmeni bu bdlgede
gorilen yeni bir hastalik etmenidir.

Hastalik yonetimi igin farkl sicakliklarda gelisme
durumu degerlendirilmis ve hastalik etmeninin
Farkh
sicakhk degerlerine maruz birakilan Neoscytalidium
etkili
zamanlarini belirlemek igin yapilan bu galismada 15
°C’'de hastalik basladig
optimum gelismenin ise 25-30°C araliginda oldugu

olusturdugu konidi miktart hesaplanmistir.

hastaliginin  yonetiminde en miicadele

etmeninin  gelismeye

gozlemlenmistir. Bu ylizden hava kosullari 15°C’ye

yikselmeden o©nce ilk ilagclamalar yapilmalidir.
Hastallk etmeninin sicakligin artmasiyla hastalik
yapabilme kapasitesinin artmasi es zamanli

oldugundan erken micadele 6nem arz etmektedir.
En fazla sporun optimum sicaklikta yani 25°C'de
8.38x10°
Sicakhigin optimum sicakligin tstline ¢citkmasi ile konidi
Bu
problemin ¢6ziim olanaklari agisindan bundan sonraki

spor mL™" dretildigi tespit edilmistir.

sayllarinda azalma gozlenmistir. arastirma,
calismalara katki saglayacaktir. Fungusun sicaklik
tepkisi yaninda kuraklik ve tuz stresi gibi diger
cevresel faktorlere ve pestisit toksisitesine tepkisi
artan cevresel sorunlar icinde biylik oOnem arz
etmektedir. Clink{ patolojik stres kosullarinin gelecek
periyotlarda tek basina tarimsal alanlarda etkili
olmayacagi, abiyotik stres faktorleri ile etkilesime
girerek daha fazla kayiplara yol acacagl tahmin

edilmektedir.

Cikar Catigsmasi: Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.

Yazar Katkisi: Calisma, Mehmet Ertugrul GULDUR
tarafindan tasarlanmis ve Berfin KILINC tarafindan
yuratidlmastir. Berfin KILING makaleyi yazmis Murat
DIKILITAS makaleyi okuyup gerekli diizeltmelerde
bulunmustur.
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