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Ozet: Bu calismada bagirsak parazitlerinin siis baliklari igin ciddi saglik sorunu olusturabildiginin gésterilmesi amaclanmustir.
Uretimi gerceklestirilen Sariprenses baliklarinin (Labidochromis caeruleus) bir kisminda asiri zayiflama, dengesiz ylizme,
asites ve deride matlasma gibi degisikliklerin ardindan oldikleri gorildiu. Bu sekilde olen baliklarin 6lim sebebinin
saptanmasi maksadiyla 6len baliklarda nekropsi islemi gergeklestirildi. Nekropsi sonucunda i¢ organlar diseke edilip,
histopatolojik olarak incelendi. HxE ile boyanan preparatlarda yapilan histopatolojik incelemede, bagirsakta yogun miktarda
parazit varlig tespit edildi. Asiri parazit enfastasyonunun bagirsakta ciddi fonksiyon kaybina yol agabilecek derecede 6nemli
patolojik hasarlar meydana getirdigi gortlmustir. Ticari 6nem tasiyan bu sis baliklarinin ciddi parazit enfestasyonuna maruz
kaldiklari ve bu baliklarin 6lim nedenlerinin yogun parazit varligindan kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Bu tir
baliklarda yapilan galismalarin az olmasi ve siis baliklarindaki i¢ parazit arastirmalarinin yetersiz olmasi ¢alismamizi 6nemli
kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sariprensesbaligi, Labidochromis caeruleus, Parazit enfestasyonu, HxE.

Histopathological Investigation of Intestinal Damage due to Intense Parasitic Infestation in Electric
yellow cichlid “Labidochromis caeruleus”

Abstract: In this study, it was aimed to show that intestinal parasites can cause serious health problems for ornamental
fishes. In some of the raised Electric yellow cichlid fishes (Labidochromis caeruleus) were observed to show excessive
weight loss, unbalanced swim behaviour, asites and skin dulling, followed by death. Necropsy was carried out onthedied
fishes in order to determine the cause of death. As a result of necropsy the internal organs were dissected and examined
histopathologically. Histopathological examination on preparations stained with HXE showed intense intestinal parasite
infestation. It has been shown that the extreme parasitic infestation can cause serious pathological damage so as to lead
severe loss of function. It was concluded that ornamental fish of commercial importance were subjected to severe parasitic
infestation and that the causes of death of these fishes could be due to the presence of severe parasites. The lack of studies
on this fish species of and inadequate research on internal parasite infestationin ornamental fish point out importance of
this study.

Keywords: Electric yellow cichlid, Labidochromis caeruleus, Parasitic infestation, HxE.

Giris
GUnUmuzde akvaryum  balik¢ihgr  dinya baligidir. Anavatani Afrika kitasinin Malawi goli
genelinde milyonlarca dolarlik bir sektére erismistir olup, sig kayaliklarda yasayan, ortalama 28°C

(Celik ve Korun, 2018; Singh ve Sreedharan, 2007;
Thilakaratne ve ark., 2003). Ulkemizde ise 30 yildir
icra edilen ve son yillarda popiilaritesi artan bir saha
haline gelmistir. Sis baliklarinin  ¢ogunlugunun
kokeni tath su baliklaridir. Siis baliklarinin 6nemli ve
yaygin olanlarinin baslicalari; Diskus (Symphysodon
aequifaciatus), lepistes (Poecilia  reticulate),
kihckuyruk (Xiphophorus helleri), molly (Poecilia
sphenops, P. latipinna) ve japon (Carassius auratus)
baliklaridir (Celik ve Korun, 2018; Velasco-
Santamaria ve Corredor-Santamaria, 2011).
Dinyada “Electric Yellow Cichlid” olarak adlan-
dinlan  “Labidochromis  caeruleus”  lilkemizde
Sariprenses baligi olarak bilinmektedir. Ortalama 8-
12cm boylarinda sari-turuncu arahginda gekici renk
tonlari ve non-agresif yasam bigimleri ile siklikla
talep goéren ve ticari 6nem tasiyan akvaryum

sicaklikta yosun tabakalarindan beslenen tropikal
bir baliktir (Balian ve ark., 2007).

Baliklarda enfeksiyona bagh olimlerin %10-20
oldugu ve bu kayiplarin ise %’nlin paraziter kaynakh
oldugu bildirilmistir (Scholz, 1999). Balik parazitleri
protozoan ve metazoanlar olmak (zere iki ana
gruba ayrilirlar ~ (Kayis ve  ark,, 2009;
Tonguthai,1997). Protozoan parazitlerin baslicalari;
Ichthyobodo necator, Ichthyophthirius multifiliis,
Trichodina spp.,Trichophyra, Ambiphyra, Hexamita
ve Apiosoma’lardir. Metazoanlarin baslicalari ise;
trematodlar, cestodlar, nematodlar, akantoefalive
parazitikk rusteseanlardir (Kayis ve ark., 2009;
Mitchum, 1995; Scholz, 1999). Parazit
enfeksiyonlari, gerek kiiltir ve gerekse akvaryum
baliklarinda ciddi sorunlar teskil etmektedir. Dlslik
su kalitesi, uygun olmayan su sicakligi, yagam alanin
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yogunlugu, yetersiz beslenme, farmasotik
uygulamalar gibi gesitli stres faktorleri hemaostatik
mekanizmayi zayiflatarak baliklari parazitlere karsi
duyarh duruma getirmektedir. Disuk su iletkenligi
ve su sicaklig (28°C sicaklik parazitler igin ideal
¢ogalma sicakligidir) parazitlerin gogalmasini arttirir
(Celik ve Korun, 2018; Thilakaratne ve ark.,2003).
Parazitler ekzojen olarak solungaglarda, deride,
ylzgeclerde, gozlerde veya endojen olarak cesitli i¢
organlara yerlesim gosterirler (Kayis ve ark., 2009;
Lasee, 1995; Kerek, 2016).

Parazitler toksinleri, mekanik etkileri ve protein
kaybi ile organizmada 6nemli saglik problemlerinin
ortaya g¢ikmasina yol agarlar. Parazitler bu etkileri ile
baliklarda reprodiikdif bozukluklara, anoreksiyaya,
halsizlige, duyarsizliga, korlige, anormal
davranislara, dengesiz ylzmeye, epitelyal
lezyonlara, solungag ve deri deformitelerine sebep
olurlar. Ayrica sekonder bakteriyel enfeksiyonlara
davetiye cikarirlar (Lasee, 1995; Roberts ve ark.,
2012; Scholz, 1999). Agir enfestasyonlar genellikle
olimle  sonuglanmaktadir.  Baliklarda  parazit
enfeksiyonu ozellikle larval donemde yliksek
mortaliteye neden olmaktadir (Kayis ve ark., 2013;
Nematollahi ve ark.,, 2016). Ulkemizde bu
parazitlere karsi tedavi amaciyla asetik asit, betadin,
kloramin-T, bakir silfat, formalin, hidrojen peroksit,
ivermektin, levamisol, metronidazol, potasyum
permanganat ve tuz kullanimi basarili sonuglar
vermektedir (Kayis ve ark., 2009).

Materyal ve Metot

Harran  Universitesi  Veteriner  Fakiiltesi
Akvaryum Unitesinde farkli yas ve cinsiyette
yetistirilen sariprenses baliklarinda éliimler gozlendi
(25/40). Olen her baligin karin boslugu acilarak
diseke edilen bagirsaklarin %10
NeutralBufferFormalin ile 48 saat silreyle tespit
islemi  gercgeklestirildi. Fiksasyon sonrasi bu
baliklarda doku kiiglltmesi yapildi. Bu dokular 24
saat akan suda yikandi. Daha sonra otomatik doku
takip cihazinda (Leica TP 1020) (sirasiyla %70, %80,
%90, %96 ve absolut alkoller, ksilol, ksilolli parafin,
yumusak parafin (46-48 °C’'de erimis) ve sert parafin
(56-58 °C'de erimis) rutin doku takibi prosediri
uygulandi. Ardindan dokular blok parafine gomdalda.
Histopatolojik incelemeler icin her bloktan
mikrotomla (Leica RM 2125RT) 4 um kahlnliginda
kesitler lamlara alinarak etlivde bekletildi. Sonra
oda sicakhgina getirilen doku kesitleri 5’er dakika 3
kez ksilol ve ardindan da %100, %96, %90, %80,
%70'lik alkollerden gegirildikten sonra
Hematoksilen-Eosin  (HXE) yontemi ile boyandi
(Bancroft ve Layton, 2013). Istk mikroskobunda
(Olympus BX51) incelendi. Gerekli gorilen

olgulardan fotograflar c¢ekildi (Olympus DP12
Microscopic Digital Camera Systems).

Bulgular

Asiri  zayiflama, istahsizlik, asites, dengesiz
yluzme, renkte koyulasma ve matlasma seklindeki
klinik bulgulara sahip 6len baliklarin ¢ok kigik
olmalari  sebebiyle bagirsaklarda makroskobik
incelenmeden ziyade mikroskobik inceleme yapildi.
Mikroskobik olarak; bagirsak limeni, mukoza, ve
submukozada ergin ve larval parazit formasyonlari
ile parazit yumurtalari gorintilendi (Sekil 1).

Sekil 1. Bagirsak limeninde yumurta, larval ve ergin formdaki
parazit formasyonlari (Ok baslari), Bagirsak, HxE x10.

Sekil 2. Villisa penetre olan ergin parazitin dejeneratif ve
nekrotik hasari (Ok baslari), Bagirsak, HXE x40.

Sekil 3.Villus epitellerinde  dejenerasyon, nekroz ve
deskuamasyon (Ok baglari), limende kataraleksudat (ok) ve
muskiler katmanda kalinlagsma (yildiz) Bagirsak, HxE x20.
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Ayrica bagirsak limeninde kataral eksudat varhgi
tespit edildi. Bagirsak kript epitellerinde hiperplazik
degisiklikler goraldu (Sekil 3). Barsak mukozasindaki
yangi reaksiyonun Ozellikle lamina propriyada
oldukga belirgin olup 6dem ve hiperemi gelistigi
goruldu (Sekil 4).

Lamina propriyada fagositik hiicre infiltrasyon-
lari ve hemoraji gozlendi. Lokosit hiicre infiltrasyonu
daha c¢ok parazitlerin ¢ogunlukta oldugu yerlerde
yogunluk gostermektedir. Muskuler hipertrofi
hemoraji ile gelismistir (Sekil 4).

baslari) ve hemoraji (ok) Bagirsak, HxE x20.

Tartisma ve Sonug

Conroy ve ark. (1981) tarafindan baliklarda
hastaliga sebep olan parazitleri séyle siralamislardir;
Gyrodactylus  (von Nordmann, 1832), ve
Dactylogyrus  (Diesing, 1851). Ichthyophthirius
multifiliis (Fouquet, 1876), Ichthyobodo necator
(Henneguy, 1883), Chilodonella (Strand, 1928)
Apiosoma (Blanchard, 1883), Epistylis (Ehrenberg,
1830) ve Digeneanar (Conroy ve ark.,1981).
Nematodlarin stis baliklarinda yaygin  olarak
gorildugd bildirilmistir. Ozellikle de lepisteslerin
bagirsaklarinda gorilmustir (Kim ve ark., 2002;
Scholz,1999). Baliklarda parazitler Gzerinde yapilan
arastirmalarda c¢ogunlukla deri ve solungaglardaki
parazitler Gizerinde durulmustur. Gerek parazitlerin
yerlesiminin sikhk gostermesi gerekse ekzojen
parazitlerle yapilan calismalarin kolaylhigi
bakimindan endojen parazitlerde yapilan calismalar
oldukga azdir. Calismamizda endojen parazit tir
tayini yapiimamistir. Ancak parazitin bagirsak
dokuda olusturdugu hasar patolojik olarak
incelenmistir.

Turkiye'deki sis baliklarinin parazitleri farkh
¢alismalarda bildirilmistir (Kayis ve ark., 2009; Kayis
ve ark., 2013; Koyuncu, 2009; Koyuncu ve Cengizler,
2002). Bu galismalarda japon baliklari, lepistes ve
cikletlerde Ichthyobodo sp., Ichthyophthirius
muiltifiliis, Chilodonella sp., Trichodina tiirleri,

Dactylogyrus extensus, Gyrodactylus bullatarudis,
Lernaea cyprinacea, Argulus foliaceus, Argulus
japonicus ve Capillaria sp. yine lepisteste Ambiphyra
spp. ve Poecilidae’larda  Oodinium pillularis
bildirilmistir (Koyuncu ve Cengizler, 2002; Kayis ve
ark., 2009; Koyuncu, 2009). Yine tlkemizdeki bir
baska calismada 2009-2010 yillarinda farkli tirde
akvaryum baliklarindan Dactylogyrus sp.,
Gyrodactylus sp. (Monogenea), Epistylis  sp.
Chilodonella cyprini, Ichthyophthirius multifiliis,
Tetrahymena sp.,Trichodina spp., Vorticella sp.
(Ciliates), Hexamita  sp.,Ichthyo  bodonecator
(flagellates) ve Piscinoodinium pillulare
(Dinoflagellate) parazitleri izole edilmistir. /.
multifiliis, 1. necator ve Trichodina spp. bitln
parazitler arasinda en yiiksek prevalansa (%16.36)
sahip parazitler olarak kaydedildi. incelenen 55
baliktan 50’sinin  (%90.90) parazitlerle enfeste
oldugu belirlenmistir (Kayis ve ark., 2013).
Ulkemizde balik parazitleri oldukga yaygin olmasina
ragmen  balik  hastaliklari  Gzerine  yapilan
¢alismalarin az bir kismi parazitler Gzerine olup,
daha c¢ok bakteriyel enfeksyonlara agirlik verilmistir.
Ayrica sus baliklarindan ziyade tlketilen kaltir
baliklarinda arastirmalar yapilmistir (Eker, 2009).
Ulkemizde siis balig parazit enfestasyonu patolojik
incelenmesi Uzerine bir ¢alisma bulunmaktadir.
Bunda da lepistes ve japon baligi tirlerinde
arastirma yapilmistir (Kerek, 2016). Calismamizdaki
tur Gzerine Ulkemizde yapilan herhangi bir patolojik
c¢alisma bulunmamaktadir. Calismamizda daha ¢ok
g6z ardi edilen yaygin bir sis baligindaki parazit
varligi ve siddeti ortaya konularak bu tiirdeki parazit
enfestasyonun énemi vurgulanmistir.

Tath su baliklarinin bagirsaklarinda
parazitlenen turlerin Hexamita/Spironucleu,
Rhabdochona, Spinitectus, Enteromyxum  spp,

Echynorhynchus, Pomphorhynchus, Capillaria,
Cryptobiaiubilans, Sphaerospora dicentrarchi,
Caryophyllidea,  Caryophyllaeus,  Eubothriumsp,

Khawia ve Eimeria sp oldugu bildirilmistir.
(Hoffman, 1999; Scholz, 1999). Bu tirler balk
bagirsaklarinda hemoraji, eksudasyon, 6dem, epitel
dokinti, nekroz ve Ulsere yola agar. Klinik olarak bu
baliklarda zayiflama, biylme geriligi, anoreksi,
dengesiz ylizme, aniste ¢ikinti ve karin boslugunda
sivi birikimi gorillr. Otopsilerinde ise sari mukoid
eksudat gozlenir. Bu parazitler safra kesesinde de
bulunabilir ve agir enfestasyonlarda karacigerde
tahribata yol acabilir. Bulasma diskidaki etkenlerin
diger baliklar tarafindan agizdan alinmasiyla
gerceklesir (Alvarez-Pellitero, 2004; Roberts ve
ark.,2012; Vilizzi ve ark., 2015). Calismamizin
materyal esasini olusturan orneklerimizde
literatirde tath su baliklarinda parazite bagh
gozlenebilen klinik bulgulara benzer semptomlar
gorialdi. Materyallerin  kiigik olmasi nedeniyle
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makroskobik degisiklikler goérintiilenememis ve
mikroskobik bakida olusan degisiklikler
incelenmistir. Sadece bu tlire 6zgli parazit hasarina
bagh histopatolojik degisiklikler daha 6nceden
bildirilmedigi icin bu tirde yapilan herhangi bir
calismayla karsilastinimamis. Diger sis baliklarinda
parazite baglh bagirsak harabiyetinde olusan
patolojik degisiklikleri karsilastiriimistir.

Ulkemizde vapilan calismalarda Sariprenses
baliginin daha spesifik bir tir olmasi, i¢ organlarla
ilgili calismalarin yetersiz olmasi ve parazit
calismalarinin da genel enfeksiyonlar bakimindan
biraz daha az yer tutmasi sebebiyle bu tiire ve
hastaliga dair yapilan c¢alismamiz 6zel durum
almaktadir. Calismamizin patoloji ile sinirli olmasi
nedeniyle parazitin tip tayininden ziyade dokularda
olusturdugu histolojik hasar gosterildi. Diger tath su
baliklarinin  bagirsak  dokularinda  parazitlerin
olusturduklari patolojik hasar ¢alismamizdaki tiirin
bagirsaginda  sekillenen  sonuglarla  benzerlik
gostermektedir.

Akvaryum balik¢iligi ekonomik potansiyeli ile
onemli bir yer tutmaktadir. S6z konusu tir ise talep
goren bir balik olup, bunun 6nemli hastaliklarindan
olan parazit enfestayonu U(izerinde durulmustur.
Ayrica bu tlrliin ve i¢ organ parazitleri ile ilgili
yapilan ¢alismalarin yeterli diizeyde olmamasi
¢alismamizi 6nemli yapmaktadir. Yogun parazit
enfestasyonun, bagirsak dokuda siddetli hasara yol
actigl ve bu tahribatin ilgili organda fonksiyon
kaybina yol acarak, sistemik bozukluklar sonucunda
organizmanin zafiyetine ve hatta oOlimiine yol
acabilecegi kanaatine varildi.

Calismamizda yer alan parazit tirlerinin tip
tayini yapilabilir béylece yaygin olarak yetistirilen bu
sts baliklarinin dliminden sorumlu olan etken
belirlenmis olur. Ayrica diger balik tirlerinde
gozlenen parazitlere karsl kullanilabilen
antiparaziter ilaglarin bu balik tlriinde ve bu
parazite karsi etkisi arastirilabilir.
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